Mit der Vorgabe der maximal zuldssigen Ausfalldauer scll
erreicht werden, daBl der l.andmaschinenhersteller alle kon-
struktiven Voraussetzungen (einfache Demontierbarkeit,
Baugruppenaustausch usw.) und die materiell-technischen
Voraussetzungen (Zurverfligungstellen spezieller Austausch-
baugruppen, Reservemaschinen w. @) schafft, um die in-
standsetzungsbedingten Unterbrechungen des Produktions-
prozesses in der agrotechnisch méglichen Einsatzzeit auf ein
sinnvolles Minimum zu beschrinken. Aus dieser Sicht ist es
zweckmiBig, die maximal zulidssige Daver von unplanmiBi-
gen Ausfillen infolge technischer Ursachen fiir zukiinftige
Mihdrescher mit 90 Minuten vorzugeben.

Die Instandhaltungskonzeption vereinbart der Hersteller-
betrieb mit einem verantwortlichen Instandsetzungsbetrieb
auf der Basis der KKonstruktionsnutzungsdauer und der Ein-
satzkonzeption fiir die geplante Neuentwicklung. Sie bein-
haltet die gewiinschten Intervalle

— bis zur Grundiiberholung bzw. zwischen zwei Grund-
iibecholungen :

— bis zu anderen Formen der vorbeugenden Instandset-
zungen, z. B. bis zur Kampagnefestiiberholung

— fiir Uberpriifungskomplexe, z. B. bis zur Hauptiiberprii-
fung

— fiir dic Pflegegruppen.

Die Intervalle fiir die Grundiiberholungen miissen méglichst
groB sein. Fiir zwischenzeitliche vorbeugende Instandset-
zungen ist unbedingt die Notwendigkeit einer Volldemontage
zu verhindern. Die Grundiiberholungsintervalle sollten in Zu-
kunft méglichst die halbe Konstruktionsnutzungsdauer, fiir
kampagneweise eingesetzte Maschinen aber mindestens zwei
Kampagnen betragen.

3. Uberlebenswahrscheinlichkeiten fiir Baugruppen und
Einzelteile '

Um diese Zuverlissigkeitsvorgaben zu erfiillen, muf3 der
Konstrukteur ein bestimmtes unteres Niveau der Uberlebens-

wahrscheinlichkeiten aller Baugruppen und der wichtigen
Einzelteile sichern. Das ist z. Z. noch ein objektiv sehrschwie-
riges Problem.

Der Konstrukteur ordnet nach dem zu erwartenden Ausfall-
verhalten alle Badgruppen und wichtigen Einzelteile der
Konstruktionsnutzungsdauer oder bestimmten Instandhal-
tungskomplexen zu. Damit soll erreicht werden, dal der
Hauptanfall an Austauschen dieser Elemente in den jeweili-
gen vorbeugenden Instandsetzungen licgt. Hierdurch wird
vorgegeben, welche Teile als Duuerteile, Abnutzungsteile oder
schnell verschlciBende Teile auszulegen sind. Die Zuordnung
erfolgt iiber die Vorgabe einer entsprechend hohen Uber-
lebenswahrscheinlichkeit fiir das betreffende Intervall, fiir
Dauerteile in der Hohe von 0,90 bis 0,98 fir die Konstruk-
tionsnutzungsdauer und fiir Abnutzungsteile in der Héhe von
0,50 bis 0,98 fiir eines der Intervalle der vorbeugenden In-
standsetzungen. Fiir schnellverschleiBende Teile ist eine der-
artige Zuordnung zu Pflegegruppen nur sinnvoll, wenn vor-
beugend  feststellbare =~ Abnutzungsausfille  iiberwiegen.
Herrscht der Zufallscharakter der Ausfille vor, so mull die
mittlere Grenznutzungsdauer als Zuverlassigkeitsvorgabe
gewihlt werden.

Infolge der Unsicherheit heim Schilzen des Ausfallver-
haltens kann sich die Zuordnung der Baugruppen und Ein-
zelteile zu bestimmlen Instundhaltungskomplexen im Verlauf
der Entwicklung #ndern. Das mull aber bewuft und plan-
mibig vor sich gehen. - ’
Die erreichten Zuordnungen sind ‘in Zukunft den Nutzern
und den Instandhaltern bekanutzugeben.
Umi fiir ihre Erzeugnisse einc giinstige Zuverldssigkeit zu
gewiihrleisten, bendtigen die Landmaschinenkombinate un-
bedingt die Unterstiitzung des Instandhaltungswesens. Das
Anfertigen von Gutachten iibcr di¢ instandhaltungsgerechte
Konstruktion durch einen verantwortlichen Instandsetzungs-
hetrieb muB deshalb in Zukunft nicht in erster Linie eine
Kontrallaufgabe sein, sondern noch mehr als z.Z. der be-
wuBten Unterstiitzung beim -‘Entwickeln zuverlissiger Land-
maschinen mit einer guten Instandhaltungseignung dienen.
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Untersuchungen Uber das Schddigungsverhalten

landtechnischer Arbeitsmittel’

Dipl.-Ing. J. Weyer, KDT, VEB Weimar-Kombinat, Institut fiir Landmaschinentechnik Leipzig

1. Aufgabenstellung

Die Einfithrung von immer leistungsfihigeren landtechni-
schen Arbeitsmitteln in die sozialistische Landwirtschaft der
DDR erfardert wissenschaftlich begriindete Organisations-
formen sowohl beim Einsatz als auch bei der Instandhaltung
und Ersatzteilbereitsteilung, damit diese Arbeitsmittel zu
den giinstigsten agrotechnischen Terminen so effektiv wie
maoglich eingesetzt werden kénnen.

An die Hersteller solcher hochproduktiven landtechnischen
Arbeitsmittel wird deshalb die berechtigte Forderung
gestellt, eine hohe Zuverldssigkeit und Verfiigbarkeit ihrer
Erzeugnisse zu gewihrleisten und dem Betreiber Kennziffern
iiber die Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit, zu den Haupt-
verschleiBteilen sowie zu Instandsetzungszyklen zu geben.

i Uberarbeitete Fassung eines Relerats zur 5. Wissenschaftlich-techni-
schen Tagung ,Landtechnisches Instandhaltungswesen* der Wissen-
schaftlichen Sektion ,Erhaftung landtechaischer Arbeitsmittel* der
KDT am 4. und 5. Dezember 1974 in Neubrandenburg
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Zur Zeit reichen die wissenschaftlichen Erkenntnisse zur
Bestimmung dieser Kennziffern nach nicht aus, um sie bereits
fiir die Entwicklung von Maschinen exakt vorgeben zu kén-
nen. Die Bestimmung solcher das Schidigungsverhalten
charakterisierenden Kennziffernr mufl deshalb vorwiegend
mit wissenschafltlichen Methoden an bereits im Einsatz
befindlichen Serienerzeugnissen und auch an Erprobungs-
maschinen erfolgen. Zu diesem Zweck wurde in gemeinsamer
Arbeit des VEB Kombinat Fortschritt Neustadt und des
Instituts fiir Landmaschinentechnik Leipzig das Programm-
system ,,Schidigungsverhalten (SCHAEVER) erarbeitet.
Der VEB Weimar-Kombinat wendet seit 1972 bei der Unter-
suchung seiner Haupterzeugnisse dieses Programmsystem
an. Das Institut fir Landmaschinentechnik Leipzig organi-
siert diese Untersuchungen und berichtet nachfolgend iiber
das Programm und dabei gewonnene Erfahrungen und
Ergebnisse.



2. Erlduterungen der Kennziffern des Schiidigungsverhaltens

Die nach dem Programmsystem SCHAEVER berechneten
Kennziffern des Schidigungsverhaltens von landtechnischen
Arbeitsmitteln lassen sich in

— ZuverlissigkeitskenngroBen und
— ZeitkenngroBen
einteilen.

Zu den Zuverlidssigkeitskenngroflen gehort die Ausfall-
héufigkeit der Maschinen, Bangruppen und Einzelteile. Fiir
Einzelteile, die mindestens 5mal ausfallen, wird die Ausfall-
kurve berechnet. Dabei wird davon ausgegangen, daB sich
das Ausfallverhalten von Landmaschinenbauteilen mit sehr
guter Ndherung mit der Weibull-Methode erfassen lalt. Auf
Grundlage der Ausfallkurve a8t sich die Mindest- und mitt-
lere Grenznutzungsdauer sowie die Uberlebenswahrschein-
lichkeit, bezogen aul beliebige Leistungswerte, z. B. auf die
Normkampagneleistung, ermitteln. Weiterhin kénnen, von
der exakt ermittelten Anzahl ausgefallener Ersatzteile aus-
gehend, die Verbrauchskennziffern fiir Neuteile und der
Umfang reparierter und regenerierter Teile bezogen auf
100 Maschinen berechnet werden.

Zu den durch das Programm SCHAEVER ermittelten Zeit-
kenngroBen gehéren die Summenstorzeit der Maschine sowie
der Anteil der einzelnen Baugruppen und Einzelteile an der
Gesamtstorzeit. Von groBer Bedeutung fir die instand-
haltungsgerechte Konstruktion der Maschine, von Bau-
gruppen und Einzelteilen ist die mittlere Zeit je Stérung.
Dariiber hinaus werden die mittlere Zeit der stérungsfreien
Arbeit zwischen den Ausfillen und die technische Verfiigbar-
keit berechnet. Die technische Verfiigbarkeit gibt den Anteil
der produktiven Zeiten bezogen auf die mogliche Einsatzzeit
der Maschine an und charakterisiert somit die Qualitdt der
Maschine.

Zuverldssigkeits- und ZeitkenngroBen sind die Voraussetzung
fiir zielgerichtete Konstruktionsinderungen in den Entwick-
lungsabteilungen bzw. fiir exakte Qualititsforderungen an
die Zulieferindustrie. Sie dienen zur Nachweisfilhrung der
Einhaltung der in der TGL 20 987 geforderten Kennziffern
fir die Grenznutzungsdauer und der instandhaltungs-
gerechten Konstruktion. Mit Hilfe der gegebenen Kennziffern
ist es méglich, qualitative Verbesserungen der Entwicklungs-
maschinen von Entwicklungsstufe zu Entwicklungsstufe,
aber auch Verbesserungen der Zuverldssigkeit von Serien-
maschinen bei konstruktiven oder technologischen Anderun-
gen nachzuweisen. Fir die Einzelteile, fiir die die Kennziffern
des Schidigungsverhaltens auf der Grundlage exakter Aus-
fallgroBen ermittelt werden, ist unter Beriicksichtigung
anderer bedarfshestimmender Einflulfaktoren eine reale
Ersatzteilplanung méglich.

3. Erlduterungen der Methodik zur Erfassung,
Weiterleitung und Verarbeitung der Primiirdaten

Zur Ermittlung der Kennziffern des Schidigungsverhaltens
sind folgende Hauptaufgaben zu losen:

— Auswahl einer reprisentativen Stichprobe
— exakte Datenerfassung in den Einsatzbetrieben

— schnelle Weiterverarbeitung der gewonnenen Primir- -

daten zu aussagekriftigen Kennziffern und ihre Anwen-
dung beim Hersteller

— Ubergabe ausgewihlter Kennziffern an die zustindigen
Institutionen der sozialistischen Landwirtschaft zur
Nutzung.

Grundlegenden Einflul auf die Aussagekraft der Ergebnis-
kennziffern hat die Iestlegung der StichprobengréBe. Um
eine moglichst hohe statistische Sicherbeit der Unter-
suchungsergebnisse zu gewihrleisten und den Fehler in ver-
tretbaren Grenzen zu halten, wird die Anzahl der zu unter-
suchenden Maschinen nach der Stichprobentheorie berechnet.
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Bild 2. Stichprobenverteilung im Vergleich zur Verteilung der Grund-
gesamtlieit;

Verteilung der Anbauflache einer Fruchtart (nach J. Rothe:
»Landtechnische Fahrmechanik, Teil 1T — GrundgréBen*, ILT
Leipzig — unverdffentlicht), sie ist identisch mit der Verteilung
der Maschinengrundgesamtheit bei Vollmechanisierung,

--=-- \Verteilung der Stichprobe; No Nord, Sii Siid

Die Abhéngigkeit der Stichprobengréfile vom Maschinen-
bestand und vom Fehler bei einer iiblichen statistischen
Sicherheit von 95 Prozent ist im Bild 1 dargestellt. Neben
der Grolle der Stichprobe hat auch ihre territoriale Vertei-
lung einen wesentlichen Einfluf} auf die Endergebnisse. Um
Kennwerte zu erhalten, die fiir den gesamten Maschinen-
bestand reprisentativ sind, mul} die territoriale Verteilung
der Stichprobe der Verteilung der Maschinengesamtheit ent-
sprechen (Bild 2). Die Ermittlung aussagekriftiger Kenn-
ziffern setzt die exakte Datenerfassung in den landwirtschaft-
lichen Betrieben und in den Instandsetzungsbetrieben vor-
aus. Die bendétigten Primiérdaten werden auf Belegen, die
entsprechend der spiteren Verarbeitung auf EDV-Anlagen
gestaltet sind, durch das Bedien- bzw. lnstandsetzungs-
personal erfaBt. Die Belege haben die Grofle A 6 und ermog-
lichen das Erfassen von 36 verschiedenen Primirdaten

(Bild 3).
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Bild 3. Erfassungsbeleg

Tafel

Betrieb 1 | KK 2 |lahr3 |Datum 4 | Typ 5 6| Bild 7
ofs| |7 HEEERERNEN
Anbaug.-Nr. 8 | Masch.-Nr. 9 Lelstg(.hlél;m [] Op.-Zo(I':)Ixum 11 Stbzzl:ll;) 12 R(a k—Zallt) 13
min
| 1| ] L1 | | 1 | | [ ] [ LI T]
DK (1) 14 [©115| Baugruppenbezeichng. 16 | Ersatztellbezeichnung 17
Baugruppen-Nr. 18 | Ersatzteil-Nr. 19 | Def.20 | Anz.21
Ursache des Schadens 22 | Bemerkungen 23
oder des Ausfalles
Havarie Bedienung | Verstopfg. |Folgeschad.
i1 Al 5] |
Mat. u. Fert| Sonstige | Abnos ” Demont- | "gehadteil-Nr. 24 Neuteil-Nr, 25
N Y S NN NN
|Wartex. 27
Schadenserscheinung 26 -ﬁ Bemerkungen %
Verschlel8 | K K tig Hyd.-Oi 29
1] i 3| |
Bruch, RIS |Deformierg.| Verloren | Nr. 30 Vemrb.-GSJt Ei.nrtz-sz :;':?t:..-” x:tm;’ bt had
B sl Tl RN EEEEEE N
Instandsetzer Hersteller Ariwender
Sfaqﬂ/‘d)e.é HKomitee Konstruktion |Qualitatskontrolle Verkauf Landwirtschaftliche
far Landtechnik £T-Planunqg | Kundendienst Werbung Betriebe
Schadenshdufigkeit
Schadensanalyse

Zu Verldxifkei(.skennzﬂ'fern
Verfugbarkeitskennziffern
Ersatzteilverbrauchskennziffern

I[ DV - Zwischenauswertung

| £DV ~Datenprafung
I

[ £DV - Endauswertung

Technischer Kundendienst des Herstellers u.des VEB HK agrotechnic
M M M

lanawirlschaftliche Einsatzbetriebe bzw. instandsetzungsbetriebe

Bild 4. Organisationssystem

Datenerfassungen mit Hilfe von Belegen, Bordbiichern u. a.
Erfassungsmaterialien sind vom Prinzip her nichts Neues.
In der Vergangenheit haben schon viele Hersteller versucht,
auf diese Weise Informationen iiber ihre Erzeugnisse vom
Nutzer zu erhalten. Diese Ermittlungen schlugen jedoch in
den meisten Fillen fehl. Die Griinde waren zum groBen Teil

die ungeniigende ideelle Interessiertheit der Nutzer an-

solchen Untersuchungen. Diese Schwierigkeiten muBten bei
der Organisation der Datenerfassung beim Projekt SCHAE-
VER beriicksichtigt werden. Von vornherein wurde versucht,
die Nutzerbetriebe zu iiberzeugen, daB diese Schadens-
untersuchungen nicht nur fiir den Hersteller von groBer
Bedeutung sind und dem Anwender nur durch die Verbesse-

rung der Maschinen mittelbaren Nutzen bringen, sondern.

durch die Bereitstellung der wichtigsten Maschinenkenn-
werte direkten Nutzen fiir die Planung des Einsatzes und der
Instandhaltung bringen. Die ideelle Interessiertheit der
Nutzer, materiell stimuliert, und ein straffes System der
Betreuung und Kontrolle erméglichten erst eine exakte und
zuverlissige' Datenerfassung. Das Organisationssystem der
Datenerfussung nach dem Projekt SCHAEVER ist pyra-

agrartechnik - 24, Jg. « Heft 12 - Dezember 1974

»

midenformig aufgebaut und erméglicht so nach dem Prinzip
der Leitungssysteme eine gute Kontrolle in den einzelnen
Informationsebenen (Bild 4).

Das Koordinierungsorgan steht mit jeweils einem verant:
wortlichen Kundendienstinstrukteur der Bezirksbetriebe
vom VEB Handelskombinat agrotechuic in Kontakt. Diese
wiederum organisieren und betreuen in ihren Bezirken die
Datenerfassung in der Landwirtschaft und in den Instand-
setzungsbetrieben. Da durch dieses System jeder Betreuer
fiir maximal 10 Maschinen verantwortlich ist, kann eine
intensive Betreuung und stindige Kontrolle gewihrleistet
werden. Alle Arbeiten der Erfasser und Betreuer sind ver-
traglich vereinbart und werden vergiitet.

Auf den Belegen werden nach jedem Einsatztag alle Schiaden
durch einen Verantwortlichen des Nutzerbetriebes, der
unmittelbar mit der Maschine in Kontakt steht, erfat. Ein
Kundeninstrukteur iiberpriift di¢ ordnungsgeméBe Erfassung
der Primérdaten mindestens einmal woéchentlich, sammelt
die Belege und sendet sie regelmiBig an den Hersteller-
betrieb. Dort werden die Belege durch die Ingenieure fiir
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instandhaltungsgerechle Konstruktion der Chefkonstruk-
teurbereiche kontrolliert. Der Chefkonstrukteurbereich erhilt
dadurch schon wiihrend der Datenerfassung einen ersten
Uberblick iiber die wichtigsten Schiden und Mingel. Nach
dem Ablochen werden die Belege mit Hilfe der E1) V-Anlage
nochmals gepriift und ausgewertet. Die Ergebnisse, die in
8 EDV-Drucklisten vorliegen. werden vom Koordinator auf-
gearbeitet und den jewelils fiir die Auswertung verantwort-
lichen Leitungsbereichen des Herstellers zur Nutzung iiber-
geben.

4. Bisherige Ergebnisse der Untersuchungen

Die ersten systematischen Untersuchungen wurden im Jahr
1969 vom TL'T Leipzig im Auftrag des VEIBB Kombinat Fort-
schritt Neustadt an rd. 100 Mihdreschern durchgefiihret. Ab
1972 wurden diesc Untersuchungen an Kartoflel- und Riiben-
erntemaschinen [iir den VEB Weimar-Kombinat lortgesetzt.
Die dabei gesammelten Erfahrungen sind in die erliuterte
Erfassungsinethodik eingegangen.

Bisher liegen lSrgebnisse von Schadensuntersuchungen aus
den Jahren 1972 und 1973 von Riiben- und Kartolfelernte-
maschinen vor. .

Erstmals wurden in der Kampagne 1972 auch Schadens-
ermittlungen nach dem Programmsystem SCHAEVER an
8 Maschinen im Entwicklungsstadium durchgelithrt. Die
Datenerfassung wurde vom 1LT in Zusammenarbeit mit den
Werkerprobungsstellen und der Zentralen Priifstelle fiir
Landtechnik Potsdam-Bornim vorgenommen.

Die 8 untersuchten Maschinen waren im Durchschnitt
34 Tage im Einsatz. Sie erreichten dabei eine mittlere Lei-
stung von 154 ha. Dic maximal erreichte Leistung betrug
260 ha. In der moglichen Einsatzzeit der Maschine traten im
Mittel je 51/, Stunden eine Storung auf, die durchschnittlich
132 min dauerte. Insgesaint wurden 30 Stérungen je Maschine
errechnet.

Die Verfiigbarkeit Kg, dic die LEinsatzbereitschaft der
Maschine ausdriickt und zur Beurteilung des technischen
Standes der Maschine dient, betrug im Durchschnitt 0,69.
Der Verfiigbarkeitskoeffizient Kg, der in der UdSSR stan-
dardisiert ist, wird nach folgender Gleichung errechinet:

i
T+ T,

Darin bedeuten

Kg..—..

T  Zeit der storungsfreien Arbeit
T, technisch bedingte Storzeit.

Der Verfiigbarkeitswert, Kg = 0,69 driickt aus, dul von der
moglichen Einsatzzeit der Maschine 69 Prozent fiir die cigent-
liche Arbeit ausgenutzt werden konnten, die restlichen
31 Prozent der Einsatzzeit wurden zur Bescitigung techni-
scher Storungen aufgewendet.

Die Fortfilhrung der Verfiigharkeitsuntersuchungen in der
Kampagne 1973 an den verbesserten Maschinen des Bau-
jahres 1973 sollte den Nachweis erbringen, inwieweit die
eingeleiteten MaBnahmen eine Qualitdtsverbesserung der
Maschine bewirkt haben. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sind in Talel 1 den Ergebnissen der UUntersuchungen von 1972
gegenﬁbergestelg‘t. Es laBt sich anhand der angefiihrten
quantitativen Kennziffern eindeutig eine Qualitiitsverbesse-
rung der Maschine beweisen. So sind z. B. die Storungen um
15 Prozent und damit verbunden die Summenstdrzeit um
14 Prozent gesenkt worden. Bei ungefihr glei¢hbleibender
Zeit je Stdrung konnte die mittlere storungsfreie Arbeitszeit

um 60 Prozent erhéht werden. Die Verbesserung-driickt sich.

auch in der Verfiigbarkeit aus, die um 11 Prozent von 0,69
auf 0,77 (Mittelwerte) erhoht werden konnte.

Die Zielstellung fiir diese Maschine lautet, die Verliigbarkeit
auf mindestens 0,9 zu verbessern.
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Tafel {. Vergleich "der Kennwerte des Schiidignngsverhaltens bei den
Maschinen der Baujahre 1972 und 1973

Kennwerte des

Baujahr 1972 Baujahr 1973
Schadigungsverhaltens

Verinderung
1973 zu 1972

%%
Untersuchungszeit Kampagne 72 Kampagne 73 —
Anzahl der untersuchlen
Maschinen R 14 E —
mittlere Anzahl der
Einsatzlage je Maschine 34 21 - 33
mitilere Leistung
je Maschine ha 154 103 —33
durchschnittliche relative
Leistung ha/h 118 0,99 —16

Anzahl der Stérungen

je Maschine

und 100 ha 20 17 —15
Summenstorzeit

je Maschine

und 100 ha min 2265 1959 —14
mittlere Zeit

je Stérung

{techn.) min 132 134 + 1,5
mittlere Zeit zwischen

den St6érungen min 315 506 + 60
Verfiigharkeit Kg L 05R.. 078 0.62...0,87

im Durchschnitt 0,69 0,77

Neben der sowjetischen Verfiigharkeitsdefinition ist in der
Landmaschinenindustrie der DDR auch die Delinition der
Verliigbarkeit nach Gieske verbreitet. Nach dieser Delinition
isk: o
A = |02
'[‘02 + 'I‘él + T42+ ’[‘Nurm

Darin bedeuten

Ty Operationszeit
Ty Tse funktionell bzw. technisch bedingte Stérzeiten

normative Zeiten [liir Pllege-, Wartungs-, Einstell-,
Vorbereitungs- und AbschluBarbeiten,

TNurm

Die Verliigbarkeit ist von der Maschinenleistung abhiingig:
Bild 5 zeigt einen solchen Zusammenhang. Die im Bild 5 dae-
gestellte Verfiigbarkeit A ghne Ty, ., beinhaltet iin Gegen-
satz zur Verligbarkeit Kg auBer den technischen Stérzeiten
auch die Zeiten fiir funktionelle Stérungen.

Interessaut ist hier die Trennung der einzelnen Maschinen
nach ihren Linsatzbedingungen. Unter normalen Einsatz-
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Verfugbarkeit A ohne Typrm

0 50 100 B0 ha 200
~ Maschinenleistung

Bild 5. Abhingigkeit der Verfligbarkeil eines Maschinentyps von den
Einsatzbedingungen;
Technische Verfiigbarkeit A ohne TNdrm;
A = _ Tm_ :
Ty + Ty + Ta

a normale Einsalzﬁedingungen, b steinige Einsatzbedingungen,
e bindige -Einsatzbedingungen, d Mittelwert
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Bild 6. Ausfalikurve cines Einzelleils in Abhiingigheit von den Ein-
satzbedingungen; a normale Einsalzbedingungen, b steinige
Einsatzbedingungen (auBerhalb der ATF), ¢ mittlere Grenz-
nutzungsdauer

hedingungen, die der \'T'F entsprechen, betrigt die mittlere
Verfiigbarkeit bei 100 ha 75 Prozent und liegt damit um
& Prozent hiher als beim Kinsalz unter steinigen Bedingun-
gen, wo in grollerem MaBle Havaricausfille entstehen, und
um 12 Prozent hoher als bei sehr schweren bindigen Boden,
wo funktionelle Stérungen (Verstopfungen) stirker wirken.
Die Einsatzbedingungen wirken auf das Ausfallverhalten der
Arbeitswerkzeuge und damit auf den Ersatzteilbedarf stirker
ein als der Gesamtwert Ay zeigl. Die mittlere Grenz-
nutzungsdauer der Arbeitswerkzeuge betrug z. B. auf steini-
gen Boden 37 ha, unter normalen Einsatzbedingungen
wurden 180 ha ermittelt (Bild 6).

Die Abweichung der Grenznulzungsdauerwerte spivgelt sich
auch in der Verbrauchskennziffer wider. So wurden fiir
steinige Einsatzbedingungen 480 Arbeitswerkzeuge und fiir
normale Einsatzbedingungen nur 86 fiir 100 Maschinen und
fiir die Normleistung von 200 ha benatigt.

Weitere Untersuchungen an einem anderen Maschinentyp
wurden 1972 mit 80 Maschinen begonnen. In der folgenden
Karnpagnefestinstandsetzung  wurde die  Lirfassung der
Primirdaten fortgesetzt. 6 Maschinen ficlen nach der ersten
Auswertung heraus, da fiic dicse Maschinen die Datenerfas-
sung nicht mit der erforderlichen Sorglalt erfolgte. Somit
konnten in der Kampagne 1973 noch 74 Maschinen unter-
sucht werden. Fiir die Il{ampagne 1972 wurde bis zur Leistung

- von 80 ha imMittel vine Verfiigharken von 8R3 Prozent und

in der Kampagne 1973 eine von 90,3 Prozent bestimmt. Die
geringfiigige Verbesserung der Verfiigbarkeit im Jahr 1973
ist aul giinstigere Witterungsbedingungen zuriickzufiihren.
Der bedeutende Unterschied zwischen den Verfiigbarkeits-
werten der beiden untersuchten Maschinen ist durch den
Kompliziertheitsgrad und den konstruktiven Reifegrad, der
sich in langjihriger Produktion des einen Typs gegeniiber
der Stufe der Entwicklung des anderen Typs ausdriickt,
bedingt.

5. MaBnahmen zur Weiterfilhrung der Untersachungen
Die Kennziffern des Schidigungsverhaltens bilden

— die Grundlage fir Konstruktionsiinderungen
— eine Grundlage der Ersatzteil- und Instandsetzungs-
planung

— Aussagen zur Qualitiit der Frzeugnisse.

Die Einfithrung des Programmsystems SCHAEVER erfolgte
an Serienmaschinen, da sic giinstige Voraussetzungen zur
Durchfithrung der Untersuchungen bieten.

Die Zuverlissigkeit der Frzeugnisse wird jedoch wiihrend
der Konstruktion bestimmt, daher ist es notwendig, gerade
bel Neuentwicklungen diese Untersuchungen durchzuliihren.
Das bietet andererseits den Vorteil, dall 2z Serienbeginn
erste Werte fiir die Zuverlissigkeit, Verfiigharkeit und das
VerschleiBverhalten vorliegen und dem Nutzer zur Verfiigung
gestellt werden kdnnen.

Die Ermittlungen werden so lange fortgesetzt, bis sich die
Kennziffern auf stabile Werte eingepegelt haben. Nach
unseren Erfahrungen ist das 2 bis 3 Jahre nach Serienbeginn
der IFall. Die nunmehr Ajihrigen lrfahrungen zeigeo die
Wege zur Verbesserung der Methodik der Erfassung und
Auswertung sowic des XD V-Programms.

Die Zusammenarheit. mit sozialistischen Lindern wird plan-

" miiBig auch auf dem Gebiet der Verfiigbarkeit betrichen. Es

besteht das Ziel. einheitliche Methodika zu entwickeln. Mit
dem erliuterten Programmsystem ,.Sehiidigungsverhalten®
wird ein Beitrag fiir eine plamniiige Erhéhung der Zuver-
lassigkeit der Erzeugnisse auch des VEB Weimar-Kombinat
geschalflen. A 9714

Pflege, Wartung und Technische Diagnostik -
wichtigste TeilmaBnahmen der Instandhaltung'

Dr.-Ing. H. Wohllebe, XDT, Ingenieurbiiro fiir Vorbeugende Instandhaltung beim Bezirkskomitee liir Landtechnik Dresden

In den vergangenen Jahren hat sich unsere Landwirtschafy,
wie wohl kaum ein anderer Wirtschaftszwelg, stiirmisch ent-
wickelt. Diese Entwicklung ist geckennzeichnet durch

— Einsatz komplizierter und hochproduktiver Maschinen
— Anwendung industriemiiBiger Produktionsmethoden

— Vorhandenscin eines hohen Bruttowertes der Technik

— steigende Ertriige und

— hohe Arbeitsproduktivitit

Bei diesem volkswirtschaltlich bedeutsamen  Entwicklungs-
prozeB spielt die Weiterentwicklung der Instandhaltung, be-
sonders der vorbeugenden Instandhaltung, d.h. der Pllege,
Wartung und Uberpriiflung eine wichtige Rolle.

Uberarbeitetc Fassung eines Referats zur 5. Wissenschaltlich-techni-
schen Tagung .Landtechnisches Instandhallungswesen“ der Wissen-

schaftlichen Sektion ,Erhaltung landtechnischer Arbeitsmittel* 'der
KDT am 4. und 5. Dezember 1974 in Neubrandenburg

agrorlechnik - 24, Jg. - Hefl 12 - Dezember 1974

In diecsem Zusammenhang mul festgestelll werden, dal} die
Entwicklung der vorbeugenden Instandhaltung als ilfs-
prozeB der landwirtschafltlichen Produktion in den vergange-
nen Jahren mit der Entwicklung des Hauptprozesses nicht
Schritt gehalten hat.

Wihrend in den lLandwirtschafisbetricben mit .modernen

~und hochproduktiven Maschinen und nach industriema8igen

Arbettsiethoden produziert wird, erfolgt die Pflege, Wartung
und Uberpriifung dieser modernen Technik in sehr vielen
Betricben noch mit einfachen Mitteln wund nach veralteten
Organisationsformen.

Handlettpresse und Ulkanne sind  vielerorts noch  die ge-
brauchlichsten  Arbeitsmittel bei der Durchlithrung der
Pflege, dic zudem noch vom ‘Traktoristen, also nicht spezia-

‘lisiert, durchgefiihrt wird. Hoher Arbeitszeitanfwand. un-

sachgemiBe Auvsfithrung und damit hohe Instandhaltungs-
kosten sind die Folge. Es gibt jedoch hereits viele Betriebe,
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