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bei der Tieflockerung >
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Bei der vom Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit
(FZB), Bereich Jena, entwickelten Verfahrenskombination
Tieflockerung, Kalkung und Rohrdridnung zur Bodenwasser-
regulierung von Stauniissestandorten kommt der Tieflocke-
rung ganz besondere Bedeutung zu. Durch die Tieflockerung
wird der Anteil an drdnbaren Poren erhéht, ein ziigiger
AbfluB von UberschuBwasser erméglicht und das Auftreten
der Staunidisse im oberflichennahen Raum eingeschrénkt.
Gleichzeitig wird der Speicherraum fiir die nutzbare Boden-
feuchte erhoht und eine groBere Wasserreserve fiir die Uber-
briickung von Trockenzeiten angelegt. SchlieBlich erweitert
sich der von der Pflanzenwurzel intensiv genutzte Versor-
gungsbereich bedeutend /1/.

Der Wirkungsgrad der LockerungsmaBnahmen ist einerseits
von der Auspriéigung der Versorgungsmiingel vor der Meliora-
tion und andererseits vom gelockerten Anteil des dichige-
“lagerten” Unterbodenbereiches abhingig.

Fiir die Tieflockerung sind mindestens Traktoren der Lei-
stungsklasse 5 Mp erforderlich. Zur Zeit steht der sowje-
tische Radtraktor K-700 zur Verfiigung, der mit dem vom
FZB entwickelten Lockerungsgerat B 372 eingesetzt wird /2/.
Hierbei hat sich gezeigt, daB bei schwierigen Einsatzbedin-
gungen die gestelllten Anforderungen hinsichtlich Leistung
und Qualitdt nicht voll erfilllt werden. Wegen des relativ
niedrigen Masse-Leistung-Verhiiltnisses von 55,8 kg je PS ist
der K-700 besonders auf lockerer Bodenoberfliche, wie sie
bei der Durchfithrung der Verfahrenskombination hiufig
auftritt, nicht immer in der Lage, sein Leistungspotential
auszunutzen. Daraus ergab sich die Notwendigkeit, nach Mag-
lichkeiten zu suchen, die eine Verbesserung der Zugeigen-
schaften erwarten lassen. Gleichzeitig war zu priifen, inwie-
weit der Kettentraktor T-100 fiir den Einsatz zur Tiefen-
lockerung geeignet ist /3/.

1. Untersuchungsprogramm, -bedingungen und -durchfithrung

Das' Untersuchungsprogramm war auf die Ermittlung von
Parametern fiir die Beurteilung von Leistung und Qualitat
ausgerichtet.

So wurden in mehreren Kurzzeitmessungen auf abgegrenz-
ten Parzellen alle Teilzeiten entsprechend TGL 80—22 289
erfaBt und parallel dazu Schlupf und Arbeitsgeschwindig-
keit in MeBstrecken it dreifacher Wiederholung festge-
stellt.

Folgende Varianten wurden untersucht:

— K-700 Standardausfithrung

— X-700 mit Zwillingsbereifung

— K-700 mit wassergefiillten Reifen

— T-100

— 2T-100 im Tandemzug.

Wihrend der MeBfahrten galt es, bei allen untersuchten
Varianten eine gleichmiBige Lockerungstiefe von 0,75 m ein-
zuhalten. Die Kontrolle erfolgte mehrmals wihrend jeder
MeBfahrt. Der vorgegebene Lockerungsabstand betrug 0,65 m.

Die Untersuchungen fanden wihrend der Realisierung eines
Meliorationsprojekts in der Kooperativen Abteilung Pflan-
zenproduktion (KAP) Altmitiweida im Bezirk Karl-Marx-
Stadt statt. Hier liegt ein typischer Stauniissestandort der
Einheit L6 5 vor. Das Gelinde ist leicht wellig und weist
eine maximale Steigung von 5 Prozent auf. Die Untersuchun-
gen fanden auf gepfliigter Fliche statt. Die Bodenfeuchtig-
keit an der Oberfliche (5 cm Tiefe) schwankte zwischen 22,7
und 25,9 Prozent. )
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Fiir die Untersuchungen standen zwei K-700 und kurzzeitig
zwei T-100 zur Verfiigung. Ein K-700 wurde mit Zwillings-
ridern der Abmessung 11 — 38°AS an allen vier Anixgbs-
ridern ausgeriistet. Die Befestigung erfolgte mit Zwischen-
ringen, die vom Meliorationsbau Karl-Marx-Stadt angefertigt

‘wurden. Bei dem zweiten verfiigbaren K-700 handelte es sich

um eine Normalausfiihrung. Nach Priifung der Standardva-

riante wurden die Reifen dieses Traktors zur Vergleichsunter-
suchung mit Wasser gefiillt. Die Fiillmenge betrug insgesamt
1750 kg. An den beiden Kettentraktoren befanden sich Pla-
nierschilder; einer wurde zusitzlich mit einer Dreipunkt-
hydraulik fiir den Anbau des Lockerungsgeriits ausgeriistel:

Das Lockerungsgerit B 371 (vierreihige Varmnle) kam in

allen Verglelchsvarmnten einheitlich im zweiarmigen Riist-
zustand mit einem Werkzeugabstand von 1950 mm zum Ein-,
satz.

2. Ergebnisse ‘
Steigungen bzw. Gefille bis zu 5 Prozent iiben auf das Fahr-
verhalten und die Zugeigenschaften der eingesetzten Trak-
toren keinen EinfluB aus. Die gemessenen Werte konnten des-
halb bei der Verrechnung zusammengefaBt werden. Die Er-
gebnisse sind in den Tafeln 1, 2 und 3 dargestellt.

2.1. Der Schlupf wird gegeniiber der Standardvariante durch
die Zusatzausriistungen nur unwesentlich beeinfluBt. Die
Vernngerung betrug maximal 1,6 Prozent. Daraus resultiert
ein Gewinn bei der Arbéitsgeschwindigkeit von 0,23 km/h.
Eine weitere Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeit durch
Verwendung einer hélieren Ubersetzung ist mit der unter-
suchten Zusatzausriistung nicht moglich. Sie ‘wurde bei der
Variante mit Zwil]ingbbereifung untersucht und ergab eine
Erhohung des Schlupfes auf ein MaB, das eine qualn.ahge-
rechte Lockerung nicht mehr zuliBt.

2.2. Die qualitiitsgerechte Lockerung wird jedoch durch die
Zusatzausriistung maBgeblich beeinfluBt. Das Fahrverhalten
wird besonders an ungiinstigen Bodenstellen stabilisiert. Dar-
aus ergibt sich dic Einhaltung einer gleichmiBigeren Lok-
kerungstiefe, da das Anheben des Gerits wihrend der Ar-
beitsfahrt entfillt. Der Traktorist hat die Maglichkeit, sich
mehr auf die Einhaltung des Lockerungsabstands zu kon-
zentrieren. Die Stabilisierung des Fahrverhaltens héngt von
den Fahrbahnbedingungen ab. Wihrend bei oben angege-
benem Feuchtegehalt die Varianten Wasserfiillung und Zwil-
lingsbereifung als gleichwertig zu beurteilen sind, zeigt sich
nach geringen Niederschligen eme bessere erkung der
Zwillingsbereifung.

Tafel 1. Ergebnisse der Schlupf und Arheitsgeschwmdxgkensmeuungen
mit dem Lockerungsgerdt B 372 in weitem Riistzustand bei
einer Arbeitstiefe von 0,75 m

Traktor Getriebe- Arbeitsgeschwindigkeit Schlupf
abstufung It. Bedie- gemessen errechnet gemessen
nungs-
anleitung

km/h km/h km/h km/h 9, % %

K-700 — 1/4 1/3 5,20 4,30 3,40 3,00
Standard

K-700 — 1/4 5,20 3,49 32,93 22,63
‘Wasser-

tallung

K-700 — 1/4 11/4 5,20 5,70 3,62 3,87
Zwillings-

bereifung

2 T-100 2 3 3,78 4,51 3,75 4,44 — —_ —
Tandem .

34,57 30,25 23,67

30,46 32,11 22,07

. T-100 i 2,36 2,35 — — —
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- Tafel 2
Traktor: i K-700 K-700 K-700 2 T-100 T-100 Leistungen beim Tiellockern
Zusatzausriistung: Standard Wasser- Zwillings- Tandem- (nach gemessenen Werten kalkuliert)
fillung bereifung zug

Getricbeabstufung:  1/4 1/4 1/4 2 L
Ty min/ha - 136,36 133,33 127,66 122,45 193,55
Ty min/ha 20,70 20,70 20,70 25,99 11,50
T min/ha 157,06 154,03 148,36 148,44 205,05
Ty min/ha 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
T min/ha 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Tsy min/ha 7,85 y 7,42 7,42 10,25 %
Tos min/ha 179,91 176,73 170,78 170,86 230,30
Tos min/Schicht 525,0 525,0 525,0 525,0 525,0 .
T min/Schicht 66,0 66,0 66,0 80,0 80,0
Tos min/Schicht 459,0 459,0 459,0 445,0 445,0
ha/Schicht (T,5/Schicht:

Tos/ha) 2,55 2,60 2,60 2,60 1,93
min/ha (Toq:
ha/Schicht) 205,88 201,92 195,17 201,92 272,02

ha/h (ha/Schicht 60:

) Toe) 0,29 0,30 0,31 0,30 0,22

Tafel 3
Traktor: K-700 K-700 K-?OO 2 T-100 T.100 Verfahrenskosten beim Tieflockern
Zusatzausriistung: Standard Wasser- Zwillings- Tadem- (kalkuliert nach /4/)
fillung bereifung zug

Leistung ha/h 0,29 0,30 0,31 0,30 0,22
Traktor M/h 47,60 47,60 48,20 73,60 36,80
Lockerungsgerat M/h 4,05 4,05, 4,05 4,05 4,05
leb. _Arbeit M/h 6,00 6,00 6,00 12,00 6,00
Verfahrenskosten gesamt M/h 57,65 57,65 58,25 89,65 46,85
Verfahrenskosten gesamt M/ha 197,82 194,01 189,48 301,70 212,40
Prozent zur Standardvariante 100,00 98,07 95,78 152,51 107,37

Die Einhaltung der vorgesehenen Lockerungstiefe von 0,75 m
war bei allen Varianten gut. Abweichungen von + 0,05 m
traten nur selten auf. Beim Lockerungsabstand wurde von
fiinf untersuchten Profilen (35 Einzelwerte) ein Mittelwert
von 0,641 m errechnet. Die Einzelwerte wichen erheblich ab,
sie schwankten zwischen 045 und 0,83 m.

2.3. Der Leistungsvergleich ergibt die in Tafel 2 zusammen-
gestellten Werte. Gegeniiber der Standardvariante ist der
Leistungsgewinn durch die Zusatzausriistungen gering. Er
betragt maximal 0,14 ha je Schicht (Zwillingsbereifung).
Beim Einsatz der Kettentraktoren T-100 ist nur im Tandem-
zug eine entsprechend gleichwertige Leistung zu erreichen.
Obwohl hier in der Grundzeit der héchste Wert ermittelt
wurde, liegt die Schichtléistung wegen der héheren Wende-
zeit und der gréBeren Vorbereitungs- und AbschluBzeiten nur
knapp iiber der Standardvariante.

Das Fahren im Tandemzug bereitet beim Wenden am Feld-
ende Schwierigkeiten und verlangt hohes\Kénnen der Fahrer.
Die Wendung nimmt daher mehr Zeit in Anspruch. Die Lei-
stung eines T-100 ist fiir die Tieflockerung zu gering. Dieser
Traktor eignet sich nicht fiir den Einsatz im Dauerbetrieb,
da er sich bereits bei der niedrigsten Fahrgeschwindigkeit
an der Grenze der Motorleistung befindet.

2.4. Die Verfahrenskosten sind in Tafel 3 zusammengefaBt
und spiegeln deutlich die unterschiedlichen Leistungen wider.
Bei den K-700-Varianten entsprechen die vorhandenen Dif-
ferenzen genau den Relationen hinsichtlich der Leistung.
Die Variante mit Zwillingsbereifung schneidet am besten ab,
obwohl die Zusatzausriistung mit Zwillingsridern mehr
Kosten verursacht als die Fiillung der Reifen mit Wasser.
Insgesamt sind die Unterschiede nicht groB8. Bei den T-100-
Varianten sind neben den ungiinstigen Leistungsparametern
auch héhere Verfahrenskosten als bei den K-700-Varianten
zu verzeichnen. Die Variante mit Tandemzug schneidet mit
152 Prozent im Vergleich zur Standardvariante am ungiin-
stigsten ab.

3. SchluBfolgerungen

Aus den Untersuchungen lassen sich folgende SchluBfolge-

rungen ziehen:

‘— Durch die Ausriistung des K-700 mit Zwillingsreifen oder
wassergefiillten Reifen wird das Fahrverhalten bei der
Tieflockerung stabilisiert. Hierdurch ergibt sich eine Ver-
besserung der Lockerungsqualitit, weil an schwierigen
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Stellen des Feldes, die mit dem K-700 ohne Zusatzausrii-
stung nur mit verringerter Lockerungstiefe bearbeitet
werden képnen, kein Ausheben des Geriites bzw., Ver-
éndern der Lockerungstiefe erforderlich ist. Die Anwen-
dung der Zusatzausriistung ist dalier fiir den praktischen
Einsatz zu empfehlen, zumal sie billig und leicht herzu-
stellen bzw. beschaffbar ist.

Der Einsatz des Kettentraktors T-100 zur Tieflockerung
ist wegen seiner geringen Motorleistung und der dadurch
bedingten niedrigen Arheitsleistung fiir die Praxis nicht
zu empfehlen.

Die Verwendung von zwei T-100 im Tandemzug sollte vor
allem wegen der erheblichen Verfahrenskosten nur in Aus-
nahmefillen erfolgen.

Bei stark verhirtctem Boden und nicht ausreichender Zug-
kraft eines K-700 zur Gewihrleistung der erforderlichen
Lockerungstiefe ist ein Radtraktor der 2,0-Mp-Klassc vor-
zuspannen.

4. Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wird iiber Untersuchungen zur Ver-
besserung der Zugleistung beim Traktor K-700 hei der
Tieflockerung berichtet. Ausgehend von der Bedeutung der
Tieflockerung fiir die Staugleymelioration werden die Unter-
suchungsbedingungen, die untersuchten technischen Varian-
ten und die Versuchsdurchfiihrung beschrieben. Bei den Er-
gebnissen wird auf .das Fahrverhalten und die Arbeitsqua-
litdit sowie auf Leistung und Verfahrenskosten eingegangen.
AbschlieBend werden SchluBfolgerungen gezogen und Emp-
fehlungen fiir die Praxis gegeben.
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