Konstruktion und Einsatz der Einzelkornsamaschine A 697

Dipl.-Landw. H. Kroll, KDT / Dipl.-Ing. G. Richter, KDT,

VEB Landmaschinenbau Bernburg, Betrieb des VEB Weimar-Kombinat

Die Einzelkornsémaschine A 697 wurde entwickelt, um die
bestehende Liicke ,,Aussaat“ in dem Maschinensystem fiir
industrieméaBige Zuckerriibenproduktion zu schlieBen. Ge-
kennzeichnet wird dieses Maschinensystem durch die 6reihi-
gen Erntemaschinen mit einer einheitlichen Reihenentfer-
nung von 45 cm.

Innerhalb dieses Maschinensystems nimmt die Einzelkorn-
samaschine A 697 eine wichtige Stellung ein (Bild 1).

Die Maschine dient zur Ausbringung von kalibriertem Beta-
riibensaatgut. Die Arbeitsbreite betrigt 54 m bei einem
Reihenabstand von 45 cm. Durch Anwendung eines neuen
Ausbringeverfahrens war es méglich, die Arbeitsgeschwin-
digkeit auf 8 km/h zu steigern. Die wichtigste Forderung an
die neu zu entwickelnde Einzelkornséimaschine war, daB die
einzelnen Kniiuel in dem vorgewihlten Korn-Sollabstand mit
einer solchen Genauigkeit abgelegt werden, daB eine hand-
arbeitsarine oder sogar handarbeitslose Standraumzumessung
moglich wird. Wesentlich beeinflut wird das von folgenden
Faktoren: '

— oplimalé Saatbettbereitung
— exakt kalibriertes Saatgut mit hoher Keimféhigkeit
— wirkungsvoller Herbizideinsatz.

Erst wenn diese Voraussetzungen erfiillt sind, kommt die
hohe Ablagegenauigkeit voll zur Geltung und wird mit dieser
Maschine in der sozialistischen Landwirtschaft ein hoher
okonomischer Nutzen erzielt. Die Zentrale Priifstelle fiir
Landtechnik in der DDR in Potsdam-Bornim hat diese Ma-
schine 1973 mit Erfolg gepriift und ihr das Priifurteil ,gut
geeignet” erteilt. Auf der ,agra“ 73 wurden der A 697 eine
Goldmedaille, auf der Leipziger Frithjahrsmesse 1974 ein
Messediplom und auf der Internationalen Messe in Brno
(CSSR) 1974 eine weitere .Goldmedaille verliehen.

Konstruktiver Aufbau der Saeinheit

Es gibt verschiedene Prinzipien zur Ausbringung von Sa-
menkérnern im Einzelkornverfahren, wie z. B. das Zellen-
band-, Zellenrad-, Zellenscheiben-, Greifer- und Loffelprinzip.
Die einzelnen Prinzipien sollen hier nicht beschrieben wer-
den, da es dariiber ausreichend Literatur gibt. Erwihnt sei
lediglich, daB bei all diesen Prinzipien die Samenkdrner im
"Moment der Ablage in die Saatrille: unterschiedlich stark
verprallen, so daB es zu einer wesentlichen Verschlechterung
der Ablagequalitdit kommt. Man spricht von dem sogenann-

Bild I. Gesamtansicht der A 697

agrartechnik - 25. Jg. - Heft { . Januar 1975

ten Verrollen der Samenkérner. Hieraus ergibt sich fiir die
nachfolgende Standraumzumessung ein hoher Arbeitszeit-
und Kostenaufwand. Die Forderung nach durchgreifender
Mechanisierung der sozialistischen Landwirtschaft und der
standige Riickgang an verfiigbarer lebendiger Arbeitskraft be-
griinden die Notwendigkeit der Entwicklung einer zuverlis-
sig und exakt arbeitenden Einzelkornsémaschine, bei der
vor allem die Einhaltung des vorgegebenen Korn-Sollab-
stands Grundbedingung ist. Um das fiir die Entwicklung der
Einzelkornsémaschine gestellte Ziel zu erreichen, war ein
Prinzip zu entwickeln, bei dem das Verrollen der Samen-
kérner verhindert oder auf ein Minimum verringert wird.
Das ist nur moglich, wenn die Relativgeschwindigkeit beim
Austritt der Samen in horizontaler Richtung aus der Séein-
heit moglichst Null ist, d. h. wenn sie nur vertikal auf den
Boden in die Saatrinne fallen. Bei den herkémmlichen Prin-
zipien werden die Fillelemente beim Durchlauf durch den
Saatgutvorrat it einer bestimmiten Geschwindigkeit ge-
filllt. Mit der gleichen Geschwindigkeit werden die Samen-
korner in der Saatrinne abgelegt. Die Samenkornabgabe ge-
schieht fast ausnahmslos entgegengesetzt zur Fahrtrichtung,
wodurch die Geschwindigkeit der Samenkdrner gegeniber
dem Boden zu einem Teil aufgehoben wird (Bild 2). In die-
sem soeben erlduterten. Vorgang liegt auch die Begrenzung
fiir die Arbeitsgeschwindigkeit einer herkémmlichen Einzel-
kornséamaschine, da fiir den Fiillvorgang eine bestimmte Ge-
schwindigkeit nicht iiberschritten werden darf.

Bei der Entwicklung der Einzelkornsimaschine A 697 galt es,
nufgrund dieser Erkeuntnisse folgende Forderungen zu er-

fiillen:

— langsame Geschwindigkeit zuin liickenlosen Fiillen der
Fillelemente

— hohe Abgabegeschwindigkeit (vy) der Samenkérner bei
der Ablage in die Saatrinne, so daB trotz der erwiinschten
geringen oder nicht vorhandenen Relativgescliwindigkeit
(va) der Kérner eine hohe Falirgeschwindigkeit (vF)
moglich ist.

Bei der Konstruktion des Sémechanismus wurden diese For-
derungen beriicksichtigt und folgendermaBen crfillt:

Das Herz der Sieinheit (Bild 3) ist der Verteilerkegel
(Bild 4) mit Zellenscheibe, Blende und Riithrwerk. Die Sa-
menkdrner gelangen aus dem Saatkasten in die Zellen der
Zellenscheibe, passieren an einer bestimmten Stelle die
Blende, die die Zellen nach unten verschlieBt. AnschlieBend
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erfolgt der $amenkorntransport in den Réhrchen den Kegel-
mantel entlang bis zum Abdeckblech. Hier geschieht die
Abgabe, denn nun haben die Samenkérner die Umfangsge-
schwindigkeit vom groBen Durchmesser des Verteilerkegels,
die genau so groB ist wie die Fahrgeschwindigkeit der Ma-
schine, wodurch eine verrollungsfreie Abgabe auf den Boden

erfolgt.

Bild 5 zeigt eine Draufsicht auf den Verteilerkegel mit Dar-
stellung der Kornbeschleunigung.

Da der Verteilerkegel einen Uffnungswinkel von 90° hat und
unter einein Winkel von 45° steht, ist die Abgabe vertikal.
Das Prinzip der langsamen Fiillgeschwindigkeit mit héchster
Befiillsicherheit der Zellen und hoher Abgabegeschwindigkeit
zur verrollungsfreien oder -armen Ablage in der Saatrinne ist
verwirklicht.

Eine weitere wesentliche Verbesserung wird durch den
pneumatischen Transport der Samenkérner erzielt.

Ein entsprechendes Gebldse erzeugt den dafiir erforderlichen
Druck von etwa 500 bis 700 mm WS, Die Samenkérner
werden aus den einzelnen Zellen in die Rohrchen geblasen.
Durch diesen schonenden Transport konunte der Kornbruch
bis unter 5 Prozent gescnkt werden (bei andcren Einzel-
kornsamaschinen liegt der Kornbruch bei 10 bis 20 Prozent).
Als Gegenstiick zum pneumatischen Auswerfer gibt es cinen
mechanischen oder negativen Auswerfer auf der Blende, der
von unten in eine Ringnut der Zellenscheibe hineinragt, die
die Zellen in der Mitte schneidet. Er hat die Aufgabe, ein
Samenkorn, das sich in einer Zelle verklemmt hat, zu heben
oder zu drehen, damit es beim nidchsten Auswerfen die
Zelle verlassen kann.

Der Verteilerkegel ist in einem AluminiumguBgchduse ge-
lagert. Die Montage des Kegels im Geh&use ist ohne Schwie-
- rigkeiten durch einen SchnellverschluB8 méglich. Am Gehduse-
oberteil ist der Saatkasten angeflanscht, der ein Volumen
von 12 | hat. Den unteren AbschluB des Gehduses bildet
das neuartige Kragenschar, das eine exakte Saatrinne zicht.
Des weiteren sind am Gehiiuse die Tiefenbegrenzungs- und
Zustreicheinrichtung angebracht.

Bei beiden Einrichtungen werden sogenannte Walkreifen
verwendet. Vorteil dieser Walkreifen ist es, daB keine ne-
chanischen Abstreifer nétig sind, weil anhaftende Erde so-
fort wieder abplatzt.

Die Ticfenbegrenzungseinrichtung bosteht aus der Tiefen-
begrenzungsrolle, die in einer Gabel befestigt wird. Zur
Kontrolle der Ablagetiefe ist an der Gabcl cine Skala ange-
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Bild 2. Schema der Geschwindigkeitsverhiiltnisse bei der Kornablage;
vp Fahrgeschwindigkeit, vy; Umfangsgeschwindigkeit des Ab-
gabeelements (Zellenscheibe, Zellenband), v, horizontale Ge-
schwindigkeitskomponente. mit der die Karner abgegeben
werden

Bild 3. Schema der Sdeinheit; a Saatgutbehaller, b Verteilerkegel, c
Kragenschar, d Luftleitung, e Werkzeugtriiger, [ pneumatischer
Auswerfer, g Zellenscheibe, h Tiefenbegrenzungseinrichtung,
i Zustreicheinrichtung

Bild 4
Sékegel mit
Gehédusededkel
(demontiert)

Bild 5
Schematische Dar-
stellung der Korn-
beschleunigung
und -abgabe im
Verteilerkegel:

{ Zellenscheibe,

2 Auswerfler. 3
Ubergabed{fnung.
4 Abgabedffnung.
vy; Umfangs-
geschwindigkeit.
Py Fiillphasc. P
Ubergabephase,
P; Abgabephase.
Py Wurfphase

~=— fahrtrichtung
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bracht. Die Einstellung kann stufenlos von 20 bis 40 mm
erfolgen.

Bei der Auslegung der Zustreicheinrichtung wurden die
starken Unterschiede der Bodenarten und Saatbettberei-
tungsmethoden beriicksichtigt.

Die Zustreicheinrichtung arbeitet mit federzugbelasteten
Zustreichern und einer Druckrolle. Das Andriicken der
Samen durch die Druckrolle kann mit einstellbarem Druck
erfolgen. Die Zustreicher sind im Anstellwinkel, in der Héhe
und nach der Seite verstellbar, so daB die Samenkérner
gleichbleibend gut abgedeckt werden kénnen.

Um den unterschiedlichsten Pflanzenaufgangsbedingungen:

Rechnung zu tragen, wurde die Méglichkeit geschaffen, ver-
schiedene Kom-Sollabstdande zu wihlen. Durch Auswechseln
der Zellenscheiben werden Korn-Sollabstinde von 6 und
12 cm fiir Saatgutkaliber A und B erreicht. Fiir beide Kali-

ber wird ein einheitlicher Sikegel verwendet.

Die wichtigsten Vorteile des Siiprinzips hinsichtlich Erh6hung

der Funktions- und Betriebssicherheit sind zusammenge-
falt:

— schnelle und unkomplizierte Montage des Verteilerkegels
und damit verbunden leichtes Auswechseln von Zellen-
scheiben durch den Schnellverschlull

— einfaches Belfiillen der Saatkiisten und schnelles Entleeren
durch Herausziehen eines Schiebers am Gehduseoberteil

— die Saatgutmenge einer Fiillung reicht fiir eine Leistung
von 10 bis 15 ha aus

— Erweiterung der Einsatzgrenze durch den *Einsatz von
Walkreifen

— optimale Anpassung an das Bodenrelief

— das neuartige Kragenschar zieht eine Rille unter einem
Uffnungswinkel von 90°, es ist soweit nach hinten ge-
zogen, daBl das SchlieBen der Rille grundsitzlich erst
nach der Kornablage erfolgt.

Das wesentlichste an der Sieinheit ist jedoch die Entwick-
lung des Kegelstumpfes als Aussaatteil, das es ermoglicht,
eine hohe Abgabegeschwindigkeit bei exakter Befiillung zu
erreichen.

/

Konstruktiver Aufbau der Maschine
Die Sieinheiten werden iiber ein Parallelogramm am Werk-
zeugtriger angelenkt, wodurch sich cine exakte und elasti-

sche Anpassung an das Bodenprofil ergibt. Der Werkzeug-
trager besteht aus einem Kastenprofil.

Bild 6. Ulbehilter

AuBer den Saeinheiten werden folgende Baugruppen am
Werkzeugtriger angebracht:

— Fahrgestell — Dreipunktanbaubock
— Bodenantriebsrad — Gebldse mit Antrieb
— Zugeinrichtung — Spurreifler

— Abstellstitze — Beleuchtung

— mechanischer und
hydraulischer Antrieb

Aus der Beschreibung des Siprinzips geht hervor, daB der
Antrieb der Verteilerkegel mit groBer Prizision erfolgen muB.
Bei der Konstruktion war es deshalb notwendig, einen
schlupflosen Antrieb zu gewihrleisten. Mit dem herkémm-
lichen Bodenantrieb war das nicht garantiert, da die &uBerst
differenzierten Saatbettbedingungen einen mehr oder weni-
ger groBen Schlupf zulassen, der sofort zu einer unkontrol-
lierten Samenkornabgabe fiihrt.

Ein weiteres Problem ist der bisher bei den meisten Einzel-
kornsédmaschinen verwirklichte Einzelantrieb fiir jede Si-
einheit. Daraus resultiert eine Differenz in der Ausbring-
menge und Ausbringqualitit zwischen den einzelnen Si-
einheiten,

Deshalb werden die Siéelemente bei der A 697 zentral auf
hydrostatischem Wege angetrieben, wobei die Drehzahlrege-
lung iiber ein Bodenrad erfolgt. Bild 6 zeigt den Ulbehilter
der Hydraulik und Bild 7 den Hydromotor mit Druckbe-
grenzungsventil. Die Einzelkornsdmaschine A 697 hat einen
eigenen geschlossenen Hydraulikkreis, der die Maschine un-
abhiéngig von der Traktorhydraulik macht. Der Antrieb fiir
den Hydraulikkreis erfolgt von der Zapfwelle des Traktors
iiber die Gelenkwelle auf den Gelenkwellenanschlufl an der

A 697.

Ein weiteres Kriterium ist die Gestaltung des Zentralan-
triebs. Der bereits im Bild gezeigte Hydromotor treibt die
zentrale Antriebswelle an, die aus Wellenteilen und Kupp-
lungen besteht, so daB bei Demontage nur das betreffende
Kupplungs- und Wellenteil entfernt werden muf}. Uber die
auf der Antriebswelle befindlichen Iettenritzel und Rollen-
ketten erfolgt der Antrieb des jeweiligen Sikegels (Bild 8).

Im Zusammenhang mit dem Séprinzip und dem Antriebs-
system ist noch die pneumatische Anlage der Einzelkorn-
simaschine zu erldutern. Wie bereits erwihnt, dient die Luft
zur Beférderung der Samenkérner. Ein Seitenkanalgeblisec
erzeugt die notige Druckluft. Der Antrieb des Geblises er-
folgt ebenso wie der des Hydrauliksystems von der Zapf-
welle des Traktors iiber Keilriemen. Die Luft wird iiber einen

Bild 7. Zentrale Antriebswelle mit Hydromotor und Druckbegren-
zungsventil
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Bild 8
Kettentrieb
zur Sdeinheit

Bild 9

Gesamtansichi der

A 697 in
Transporisteliung

Luftfilter angesaugl und vom Geblise weitergeleitet in den
Werkzeugtriger, der als Luftleitung dient. Fiir jede Sdeinheit
ist an der entsprechenden Stelle des Werkzeugtrigers ein
Abnahmestutzen eingeschweiBt, auf den ein Luftschlauch
aufgezogen wird. Diese Luftleitung endet beim pneumati-
schen Auswerfer. Neben dem schonenden Kérnertransport
werden damit gleichzeitig die Siikegel vom Abrieb ge-
feinigt. '

Verbindung mit dem Traktor

Fiir die Einzelkornsimaschine A 697 werden die Traktoren
MTS-50 bzw. MTS-52 sowie andere geeignete Traktoren der
1,4-Mp-Klasse verwendet. Aufgrund der groBen Arbeits-
breite wurde auch fiir die A 697 unterschiedliche Transport-
und Arbeitsstellung konzipiert, wie das heute mehr und mehr
iiblich wird. In Transportstellung wird die A 637 in Richtung
ihrer Lingsachse gezogen (Bild 9).

Die Maschine stiitzt sich iiber einen Zug auf der Acker-
schiene des Traktors und auf ihren beiden Rédern ab. Die
SpurreiBereinrichtung wird eingeklappt und arretiert. Eine
Beleuchtungseinrichtung entsprechend der StVZO der DDR
wird an der Maschine zum Transport an eine am Werkzeug-
triger befindliche Vorrichtung angesteckt.

1
Die Transportbreite betrigt 2,5 m und die Transportge-
schwindigkeit 20 km/h auf normalen StraBen. Das Fahrver-
halten ist durch die Anwendung dieser Transportart sehr
stabil. Die Vorderachsentlastung des Zugtraktors ist minimal,
die Lenkfahigkeit wird in keiner Weise negativ beeinfluft.

Die Wahl von zwei Zuordnungen zum Traktor erméglichte
den Konstrukteuren, den Aufbau der A 697 stark zu verein-
fachen im Vergleich zu Maschinen, bei denen die zulissige
Transportbreite durch Einklappen von Seitenteilen erreicht
wird.

Das Umriisten von Transport- in Arbeitsstellung ist bei der

Bild 1f. Linkes Transportrad in Transpori-
stellung

Bild 12. Linkes Transportrad in Arbeitsstel-
tung

Bild 10. Aakuppeln der Unterlenker
3 WM

¥
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Einzelkornsamaschine A 697 prinzipiell mit einer Arbeits-
kraft moglich.

In Arbeitsstellung ist die A 697 an der Dreipunktauf-
hingung des Traktors befestigt. :

Beim Umbau von Transport- in Arbeitsstellung wird als
erstes die Abstellstiitze heruntergeklappt und verriegelt. An-
schlieBend werden das Kabel der Beleuchtungseinrichtung
vom Traktor gelost und der Bolzen vom Zug der A 697 ge-
zogen. :

Die Ackerschiene wird vom 'Traktor abgebaut. Der Traktor
wird anschlieBend riickwiirts an den Dreipunktanbaubock
herangefahren. Die Fangtaschen als Kupplungshilfe werden
herausgeschraubt und die Unterlenker der Traktordreipunkt-
aufhiingung eingefiihrt (Bild 10). Nachdem dic Bolzen durch
die Gabeln der Fangtaschen und Unterlenkeraugen gesteckt
sind, werden die Fangtaschen angezogen.

Die Unterlenker sind somit fest arretiert. Nun erfolgt der
Gelenkwellenanschlu8 in bekannter Weise. Die Gelenkwelle
wird beim Transport in einer dafiir auf dem Werkzeugtrager
angebrachten Halterung befestigt. Nach "dem AnschluB der
Gelenkwelle wird der Oberlenker der Traktordreipunktauf-
hangung an der A 697 befestigt. Nach dem Anheben der Ma-
schine werden die Stiitze und das rechte Transportrad hoch-
geklappt und arretiert.

Das linke Transportrad wird gedreht und hochgeschoben bis
zum Anschlag (Bilder 11 und 12). Jetzt 1dBt sich die Ma-
schine absenken und mit Hilfe des Oberlenkers waagerecht
einstellen. Die Spurreifer werden ausgeklappt und der
Hydraulikzylinder an der Anlage des Traktors angeschlossen.

‘Die SpurreiBerurnschaltung erfolgt vom Traktorsitz aus iiber

die hydraulische Anlage des Traktors. Als letzte Handlung
werden die S#einheiten durch Umlegen des Arretierungs-
hebels entriegelt. Die Maschine befindet sich in Arbeits-
stellung.

agrartechnik - 25, Jg. -

Heft { - Januar 1975



Einsatz der A 697

Durch den Dreipunktanbau entsteht eine giinstige Verbin-
dung zwischen Traktor und Maschine. Das driickt sich ins-
besondere in hoher Mangvrierfihigkeit und sehr guter
Hangeignung aus. Die Wendezeit ist auf ein Minimum ein-
geschrankt worden, man braucht beim Wenden nicht anzu-
halten. Bei Auftauchen von Hindernissen geniigt ein kurzes
Ausheben der Maschine und nach dem Herumfahren um das
Hindernis ein Einsetzen wihrend der Fahrt.

Dadurch, daB ‘die Saatgutfilllmenge fiir etwa 10 bis 15 ha
ausreicht, wurde auch die Befiillzeit auf ein Minimum einge-
schriinkt, so daB die A 697 bei einem Einsatz iiber 14 bis
16 Stunden nur zwei- bis dreimal mit Saatgut gefiillt zu wer-
den braucht. Allerdings ist die Anzahl der Fiillungen ab-
héngig von Kaliber und Korn-Sollabstand.

UIm die Einzelkornsémaschine A 697 leistungsmiaBig zu
charakterisieren, sei sie mit der zur Zeit in der landwirt-
schaftlichen Praxis vorhandenen Technik verglichen. Die
Arbeitsgeschwindigkeit erhéht sich durch die Anwendung
des neuen Siiprinzips in Verbindung mit dem kombinierten

Antriebssystem von 5 km/h auf 8 km/h. Die Leistung in der
Durchfiihrungszeit konnte von 195 ha/h auf 3,12 ha’h ge-
steigert werden.

Der Arbeitskrafteaufwand verringerte sich von ~ 0,5 auf
0,32 AKh/ha. Der Koeffizient der funktienellen Betriebs-
sicherheit Ky betragt 0,99 und der Kocffizient der mecha-
nischen Betriebssicherheit K4y 0,94,

Der interessanteste Faktor jedoch ist die entscheidende Ver-
besserung der Ablagequalitit der Samenkodrner. Aufgrund
der genauen Einzelkornablage ist es moglich, den Saatgut-
verbrauch stark zu reduzieren.

So verbraucht die Maschine bei einem eingestellten Korn-
Sollabstand von 12 em nur etwa 2 kg/ha bei Verwendung von
Saatgut Kaliber A. Im Gegensatz dazu werden bei der Alt-
technik etwa 7 kg/ha benétigt.

Durch die Entwicklung der Aussaatmaschine wurde die Vor-
aussetzung geschaffen, in der sozialistischen Landwirtschaft
der DDR die handarbeitslose Standraumzumessung einzu-
fithren und damit eng verbunden die industriemaBige Zuk-
kerritbenproduktion crfolgreich weiter zu entwickeln.

A 9742

WAO-Typenlosungen fir die Ausbringung von Dingemitteln

und Kalk durch die ACZ

Dr. B. Hiibner / Dipl.-Landw. Erika Burckhardt / Dipl.-Landw. H. Kuia.t

VEB Ausriistungen ACZ Leipzig, Sitz Liebertwolkwitz

Die Agrochemischen Zenlren (ACZ) als zwischenbetriebliche
Einrichtungen der LPG, VEG und GPG und ihrer Kooperati-
ven Abteilungen Pllanzenproduktion haben als ecine Haupt-
aufgabe die Mineraldiingung nach den neuesten wissen-
schaftlich-technischen Erkenntnissen durchzufithren. Das er-
fordert eine wissenschafiche Arbeitsorganisation (WAQ) in
den ACZ. Die vorliegende WAO-Tvpenldsung /1/ baut auf
den gemeinsain von sowjetischen Wisscnschaftlern und dem
Forschungsinstitut  fiir  sozialistische  Betriebswirtschaft
Bohlitz-Ehrenberg erarbeiteten Grundlagen auf 72/ /3/.

In der WAO-Typenlisung fiir die Mineraldingerausbringung
werden optimale Einsatzzeiten, zweckmiBige Arbeitsverfah-
ren und KomplexgroBen, Anforderungen an die Qualitat des
Strenens, Organisation der Schichtarbeit, Leistungen und
Kosten dargestellt. In dic Betrachtung einbezogen wurden
nur Verfahren mit den fiir die ACZ derzeitig typischen Aus-
bringeaggregaten, LKW mit Streuaufsatz 1) 032 und Flug-
zeng. Die Ausbringung von Mineraldiinger mit Bodengeriten
und Fflugzeugen wird in gesonderten Abschnitten behandelt.
Die vorliegende Verdffentlichung behandelt nur die wesent-
lichen Komplexe in zusammengefaBter Form.,

Arbeitstechnik

Fiir die industrieméBige Aasbringung von Mineraldiinger
durch die ACZ bildet der LKW-Streuaufsatz D 032 die Schliis-
selmaschine. Mit dem LKW-Streuer kann Phosphor, Kalium
und Kalk sowie nach entsprechender Umriistung bzw. in
der Variante D 032 N aunch Stickstoff ausgebracht werden.
Die Lademasse betriigt 4,5 t. Zur Verminderung des Boden-
druckes sollten die Streu-LKW grundsiitzlich nur mit Nieder-
druckreifen eingeseizt werden. Die erreichbare Arbeitsbreite
betrigt je nach Diingemittel 7 bis 14 m.

Die PK-Ausbringung mit dem LKW-Streucr ist im direkten
und gebrochenen Verfahren méglich. Das direkte Arbeits-
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verfahren, bei dem die LKW-Streuer im ACZ beladen werden,
zum Feld fahren und dort den Diinger ausstreuen, ist orga-
nisalorisch einfacher. Nachteilig wirkt sich bei gréBeren Ent-
fernungen dic im Verhiiltnis zu den Fahrzeugeinheiten
(LKW und Hinger) geringe Lademasse der Streufahrzeuge
aus.

Beim gebrochenen Verfahren wird der Diinger zum befestig-
ten Umschlagplatz gefahren. Die LKW-Streuer werden dort
mit Kran beladen. KomplexgréBen von 3 bis 4 D 032 haben
sich bewiihrt. Die 6konomischen Einsatzgrenzen des direkten
Verfahrens liegen zwischen 9 kin (PK-Diingung, hohe Auf-
wandmenge) und 13 km (N-Diingung, niedrige Aufwand-
menge).

Die Wahl zwischen gebrochenem und direktem Verfahren
sollte nicht allein von den Kosten abhiingig gemacht werden.
Entscheidend ist die Einhaltung der agrotechnischen Termine.
So ist es in Arbeitsspitzen auch bei geringeren Entfernungen
zweckmiiBig, das gebrochene Verfahren anzuwenden, weil
sich dadurch mit den vorhandenen LKW-Streuern kurzfristig
die Schlagkraft um ctwa 30 Prozent erhéhen laBt. Anderer-
seits kann in kurzen Arbeitstilern zur besseren Auslastung
der LKW-Streuer die dkonomische tiinsatzgrenze des direkten
Verfahrens iiberschritten werden, da das Auf- und Abriisten
des Streuaufsatzes ) 032 einen hohen Handarbeitsaufwand
verursacht.

Die N-Diingung mit dem LKW-Streuer wird aufgrund der
geringen Anfwandmenge iitherwiegend im direkten Verfahren
durchgefiihrt. Eine wichtige Voraussetzung fiir die N-Aus-
bringung mit dem LKW-Streuer D 032 ist die sachgemifBe
Umriistung des Streuers. In der N-Diingung cingesetzte
Streuer sollten nicht fiir dax Kalkstreuen genutzt werden.

Die Kalkausbringnng erfolgt vorwiegend im gebrochenen
Verfahren, d. h. der Kalk wird mit ' LKW W 50 und Hénger
zu den Kalklagerplitzen, die etwa 500 bis 700 t aulnehmen
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