Einsatz der A 697

Durch den Dreipunktanbau entsteht eine giinstige Verbin-
dung zwischen Traktor und Maschine. Das driickt sich ins-
besondere in hoher Mangvrierfihigkeit und sehr guter
Hangeignung aus. Die Wendezeit ist auf ein Minimum ein-
geschrankt worden, man braucht beim Wenden nicht anzu-
halten. Bei Auftauchen von Hindernissen geniigt ein kurzes
Ausheben der Maschine und nach dem Herumfahren um das
Hindernis ein Einsetzen wihrend der Fahrt.

Dadurch, daB ‘die Saatgutfilllmenge fiir etwa 10 bis 15 ha
ausreicht, wurde auch die Befiillzeit auf ein Minimum einge-
schriinkt, so daB die A 697 bei einem Einsatz iiber 14 bis
16 Stunden nur zwei- bis dreimal mit Saatgut gefiillt zu wer-
den braucht. Allerdings ist die Anzahl der Fiillungen ab-
héngig von Kaliber und Korn-Sollabstand.

UIm die Einzelkornsémaschine A 697 leistungsmiaBig zu
charakterisieren, sei sie mit der zur Zeit in der landwirt-
schaftlichen Praxis vorhandenen Technik verglichen. Die
Arbeitsgeschwindigkeit erhéht sich durch die Anwendung
des neuen Siiprinzips in Verbindung mit dem kombinierten

Antriebssystem von 5 km/h auf 8 km/h. Die Leistung in der
Durchfiihrungszeit konnte von 195 ha/h auf 3,12 ha’h ge-
steigert werden.

Der Arbeitskrafteaufwand verringerte sich von ~ 0,5 auf
0,32 AKh/ha. Der Koeffizient der funktienellen Betriebs-
sicherheit Ky betragt 0,99 und der Kocffizient der mecha-
nischen Betriebssicherheit K4y 0,94,

Der interessanteste Faktor jedoch ist die entscheidende Ver-
besserung der Ablagequalitit der Samenkodrner. Aufgrund
der genauen Einzelkornablage ist es moglich, den Saatgut-
verbrauch stark zu reduzieren.

So verbraucht die Maschine bei einem eingestellten Korn-
Sollabstand von 12 em nur etwa 2 kg/ha bei Verwendung von
Saatgut Kaliber A. Im Gegensatz dazu werden bei der Alt-
technik etwa 7 kg/ha benétigt.

Durch die Entwicklung der Aussaatmaschine wurde die Vor-
aussetzung geschaffen, in der sozialistischen Landwirtschaft
der DDR die handarbeitslose Standraumzumessung einzu-
fithren und damit eng verbunden die industriemaBige Zuk-
kerritbenproduktion crfolgreich weiter zu entwickeln.
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Die Agrochemischen Zenlren (ACZ) als zwischenbetriebliche
Einrichtungen der LPG, VEG und GPG und ihrer Kooperati-
ven Abteilungen Pllanzenproduktion haben als ecine Haupt-
aufgabe die Mineraldiingung nach den neuesten wissen-
schaftlich-technischen Erkenntnissen durchzufithren. Das er-
fordert eine wissenschafiche Arbeitsorganisation (WAQ) in
den ACZ. Die vorliegende WAO-Tvpenldsung /1/ baut auf
den gemeinsain von sowjetischen Wisscnschaftlern und dem
Forschungsinstitut  fiir  sozialistische  Betriebswirtschaft
Bohlitz-Ehrenberg erarbeiteten Grundlagen auf 72/ /3/.

In der WAO-Typenlisung fiir die Mineraldingerausbringung
werden optimale Einsatzzeiten, zweckmiBige Arbeitsverfah-
ren und KomplexgroBen, Anforderungen an die Qualitat des
Strenens, Organisation der Schichtarbeit, Leistungen und
Kosten dargestellt. In dic Betrachtung einbezogen wurden
nur Verfahren mit den fiir die ACZ derzeitig typischen Aus-
bringeaggregaten, LKW mit Streuaufsatz 1) 032 und Flug-
zeng. Die Ausbringung von Mineraldiinger mit Bodengeriten
und Fflugzeugen wird in gesonderten Abschnitten behandelt.
Die vorliegende Verdffentlichung behandelt nur die wesent-
lichen Komplexe in zusammengefaBter Form.,

Arbeitstechnik

Fiir die industrieméBige Aasbringung von Mineraldiinger
durch die ACZ bildet der LKW-Streuaufsatz D 032 die Schliis-
selmaschine. Mit dem LKW-Streuer kann Phosphor, Kalium
und Kalk sowie nach entsprechender Umriistung bzw. in
der Variante D 032 N aunch Stickstoff ausgebracht werden.
Die Lademasse betriigt 4,5 t. Zur Verminderung des Boden-
druckes sollten die Streu-LKW grundsiitzlich nur mit Nieder-
druckreifen eingeseizt werden. Die erreichbare Arbeitsbreite
betrigt je nach Diingemittel 7 bis 14 m.

Die PK-Ausbringung mit dem LKW-Streucr ist im direkten
und gebrochenen Verfahren méglich. Das direkte Arbeits-
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verfahren, bei dem die LKW-Streuer im ACZ beladen werden,
zum Feld fahren und dort den Diinger ausstreuen, ist orga-
nisalorisch einfacher. Nachteilig wirkt sich bei gréBeren Ent-
fernungen dic im Verhiiltnis zu den Fahrzeugeinheiten
(LKW und Hinger) geringe Lademasse der Streufahrzeuge
aus.

Beim gebrochenen Verfahren wird der Diinger zum befestig-
ten Umschlagplatz gefahren. Die LKW-Streuer werden dort
mit Kran beladen. KomplexgréBen von 3 bis 4 D 032 haben
sich bewiihrt. Die 6konomischen Einsatzgrenzen des direkten
Verfahrens liegen zwischen 9 kin (PK-Diingung, hohe Auf-
wandmenge) und 13 km (N-Diingung, niedrige Aufwand-
menge).

Die Wahl zwischen gebrochenem und direktem Verfahren
sollte nicht allein von den Kosten abhiingig gemacht werden.
Entscheidend ist die Einhaltung der agrotechnischen Termine.
So ist es in Arbeitsspitzen auch bei geringeren Entfernungen
zweckmiiBig, das gebrochene Verfahren anzuwenden, weil
sich dadurch mit den vorhandenen LKW-Streuern kurzfristig
die Schlagkraft um ctwa 30 Prozent erhéhen laBt. Anderer-
seits kann in kurzen Arbeitstilern zur besseren Auslastung
der LKW-Streuer die dkonomische tiinsatzgrenze des direkten
Verfahrens iiberschritten werden, da das Auf- und Abriisten
des Streuaufsatzes ) 032 einen hohen Handarbeitsaufwand
verursacht.

Die N-Diingung mit dem LKW-Streuer wird aufgrund der
geringen Anfwandmenge iitherwiegend im direkten Verfahren
durchgefiihrt. Eine wichtige Voraussetzung fiir die N-Aus-
bringung mit dem LKW-Streuer D 032 ist die sachgemifBe
Umriistung des Streuers. In der N-Diingung cingesetzte
Streuer sollten nicht fiir dax Kalkstreuen genutzt werden.

Die Kalkausbringnng erfolgt vorwiegend im gebrochenen
Verfahren, d. h. der Kalk wird mit ' LKW W 50 und Hénger
zu den Kalklagerplitzen, die etwa 500 bis 700 t aulnehmen
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sollten, transportiert, zwischengelagert und spéter von dort
mit dem LKW-Streuer D 032 ausgestreut. Die mittlere Eni-
fernung von den Kalklagerplatzen zu den Schligen sollte
2 km nicht iiberschreiten.

Organisation der Schichtarbeit

Die konsequente Organisation der Schichtarbeit ist eine we-
sentliche Voraussetzung fiir die Einhaltung der agrotechni-
schen Termine und den effektiven Einsatz der Grundmittel.

'Da das Diingerstreuen bei den derzeitigen technischen Mag-
lichkeiten nur bei Tageslicht ordnungsgemiéB durchgefiihrt
werden kann, bildet die Dauer des Tageslichtes den be-
grenzenden Faktor fiic Linge und Anzahl der Schichten je
Tag im Verlauf des Jahres.

Fiir 4 X 8 S1d.-Schicht reicht das Tageslicht das gapze Jahr
" Fiir 1 X 10 Std.-Schicht von Februar—Oktober

Fiir 1 X 42 Std.-Schicht von April—Oktober

Fiir 2 X 8 Std.-Schicht von Mai~—~August

Das Zweischichtsystem gewiihrleistet die hdchste Auslastung
der Grundmittel unter Einhaltung einer normalen Arbeits-
zeit ohne Uberstunden. Sie fithrt durch Vermeiden einer
iiberlangen Arbeitszeit zu hohen Leistungen in der Zeiteinheit
(Bild 1). Das Zweischichtsystem kann aber aufgrund der
Bindung an das Tageslicht praktisch nur im Mai, Ende Juli
und im August wirksam werden.

Beim System verldngerter Schichten muB durch. den Einsatz
von Springern die Arbeitsbelastung fiir den einzelnen Fahrer
auf ein ertrigliches Ma8 gesenkt werden. Fiir zwei Stamm-
fahrer wird ein, Springer benétigt, das entspricht einer Be-
setzung von 1,5 Fahrern je LKW. Es wird in durchgehender
Arbeitswoche und im 3-Tage-Rhythmus gearbeitet, d. h. es
wechseln fiir jeden Fahrer 2 Tage mit verlingerter Schicht
und ein arbeitsfreier Tag einander ab.

Der Vorteil des Systems der verlidngerten Schichten besteht
darin, daB weniger Fahrer als beim Zweischichteinsatz be-
notigt werden. Nachteilig ist jedoch ein tageweiser hoherer
Anteil an Uberstunden und die Abnahme des Leistungsver-
mogens bei Ausdehnung der Arbeitszeit iiber 10 Stunden.

In Anbetracht dessen, daB sich in der Mineraldiingung die
zusammenhiingenden Zeiten, in denen Diinger gestreut wird,
im Frithjahr nur iiber einzelne Wochen und in der Sommer-
Herbst-Kampagne iiber max. 6 bis 9 Wochen erstrecken,
wo auBerdemn noch witterungsbedingte Arbeitsunterbrechun-
gen eintreten, bleibt der Uberstundenanteil insgesamt gering
und somit vertretbar. Fiir die volle Ausnutzung der agrotech-
nisch giinstigsten Ausbringezeitriume bei maximaler Aus-
lastung der LKW-Streuer ist es zweckmiBig, die verschiede-
nen Schichtsysteme zu kombinieren.

Arbeitsqualitét

Die Ausbringung von Mineraldiinger stellt hohe Anspriiche
an die Arbeitsqualitidt. Infolge des kegelférmigen Streu-
bildes beim Schleuderstreuer miissen die einzelnen Streu-
bahnen des Streuers iiberlappen. Da die Streubreite wesent-
lich von r nutzbaren Arbeitsbreite abweicht und mit An-
derung der Diingerart auch der Fahrspurabstand geéndert
werden muf, treten bei Nichtbeachtung dieser Faktoren
groBe Streuungsgenauigkeiten (30 Dbis 50 Prozent sind
keine Seltenheit) auf, die Qualititsverluste und Ertragsaus-
fille bis zu 16 Prozent hervorrufen kénnen.

Zur Erreichung einer hohen Arbeitsqualitiit ist es notwendig,

daB

~— sich die LKW-Streuer in einem einwandfreien technischen
Zustand befinden

— fiir jeden Streuer eine streuerspezifische Streutabelle
erarbeitet wird - :

— durch Einweiser die Einhaltung der Arbeitsbreite gesichert

wird.
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Bild i. Leistungen in 1/Tag bei verschicdenen Schichtsystemen (10 km
Entfernung, 10 m Arbeitsbreite)

Die streuerspezifische Streutabelle wird in 3 Stufen aufge-
stellt:

— Ermittlung der optimalen Arbeitsbreite fiir die einzelnen
Diingersorten

— Bestimmung der Diingermenge, die bei den einzelnen
Schiebereinstellungen und Diingersorten gefordert wird

— Erarbeitung der streuerspezifischen Streutabelle.

Die optimale Arbeitsbreite wird fiir jede Sorte mit Hilfe von
Priifschalen ermittelt /4/. Aus der MeBwertreihe ausschlag-
gebend sind der Maximalwert und die rechts und links davon
liegenden Werte in Hghe von 50 Prozent des Maximalwertes.
Ist das Streubild symmetrisch, dann liegt zwischen beiden
50-Prozent-Werten die nutzbare Arbeitsbreite. Die bei den
einzelnen Schiebereinstellungen geférderte Mineraldiinger-
menge wird mit Hilfe einer Abdrehprobe bestimmt, indem
die auf einer Strecke von 50 m geférderte Mineraldiinger-
menge unmittelbar hinter dem Abwurfpunkt aufgefangen
wird. =

Mit Hilfe der optimalen Streubreite und der je Schieberstel-
lung geférderten Mineraldiingermenge wird die streuerspezifi-
sche Aufwandmenge nach folgender Formel berechnel:
10000 ¢

ab

A Aufwandmenge in kg je ha

A=

a Arbeitsbreite in m
b Liénge der Teststrecke in m
c geférderte Diingermenge auf der Teststrecke in kg

Die auf diesem Wege ermittelten Werte bilden die streuer-
spezifische Streutabelle, die fiir die betreffende Diingersorte
und geforderte Aufwandmenge angibt, welche Arbeitsbreite
und welche Schieberstellung zu wihlen sind.

Optimale Diingungszeitspannen und verfiighare Einsatztage

Die optimalen Diingungszeitspaunen héngen vom Zeitpunkt
des Bedarfs der Kulturpflanzen, von den boden- und klima-
bedingten Unterschieden in der Pflanzenentwickiung, von
Bodenart und -zustand und von arbeitswirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten ab. Wihrend sich die N-Diingung fast aus-
schlieBlich nach dem zeitlichen Bedarf der Kulturpflanzen
richtet, stehen bei der Phosphor-, Kalium- und Kalkdiingung
arbeitswirtschaftliche Gesichtspunkte im Vordergrund. Bei
der Berechnung der schlagbezogenen Diingungsempfehlun-
gen werden neben der Diingermenge und -form auch opti-
male Ausbringezeitrdume fiir die auf dem Schlag angebaute
Fruchtart ausgewiesen.

Heft 1 .
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Tafel . Mdgliche Einsatzzeiten in der Mineraldiingung — Flachland

M onat Mogliche Mégliche Einsatzstunden
Einsatz- Normal- verléngerte Schicht  Zwei-
tage schicht schicht-
system
8,75 h 10 h 11,5h 17 h

Januar 9 79 - - -
Februar 9 79 90 — —
Mirz 15 131 150 - —
April 20 175 200 230 .
Mai 20 175 200 230 340
Juni 20 175 200 230 340
Juli N 20 175 200 230 340

PK, Ca 7 61 70 80 119
August 20 175 200 230 340
September 20 175 200 230 —
Oktober 20 175 200 230 —
November 10 a8 — — —
Dezember 9 79 - - —
Tale) 2. Selbstkosten der Mineraldiingung
Schlagentfernung: 10 km
N-Diingung PK-Diingung Kalkung
t/ha M/t t/ha M/t t/ha M/t
0,1 25,88 | 0,8 10,52 1,5 11,36
0,2 16,72 1,0 10,03 2,0 10,68
0,3 13,82 1.2. 9,65 2,5 - 7,36

1 davon 3,50 M/t liir Transport

Die verfiigbaren Einsatztage innerhalb der optimalen Zeit-
spannen crgeben sich aus der Anzahl Kalendertage der
Zeitspanne abziiglich der Anzahl Tage, an denen aus Witte-
rungsgriinden kein Diinger ausgebracht werden kann. Die
moglichen Linsatzzeiten in den einzelnen Monaten sind in
Tafel 1 in Abhiéngigkeit von der geographischen Lage und
dem Schichtsystem aufgefiihrt.

Leistungen bei der Mineraldiingerausbringung

Die Leistungen sind in erster Linie abhiéngig von der Auf-
wandmenge je Hektar und der Schlagentfernung. In ent-
sprechenden Tabellen sind in der Typenlosung /1/- die
Stundenleistungen in to; angegeben. Fiir das l.eistungsver-
mégen in ty; ist die, Linge der Schicht von Bedentung; da
sich bei lingerer Schichtdauer der Anteil der Vorbereitungs-
und  AbschluBzeit an der Schichtdauer verringert. Aus-
gehend von den Stundenleistungen in ty; wurden deshalb
Tagesleistungen in to; fiir verschiedene Schichtsysteme er-
rechnet. Bild 1 zeigt das leistungsvermégen je Tag bei
4 unterschiedlichen Schichtlingen und die Reserven, die tiber
die Schichtarbeit fiir die Erfiillung der Aufgabhen der ACZ
bei der Mineraldiingerausbringung existieren.

Kosten der Verfahren in der Mineraldiingung

Die Kosten fiir die Ausbringung-von Diingemitteln sind -auf
der Grundlage von Kosten- und Leistungsnormativen kalku-
liert. Sic sind abhéngig von den Kosten des Verfahrens je
Einsatzstunde und den Leistungen je Einsatzstunde. Tafel 2
gibt einige Werte bei verschiedenen Aufwandmengen an.
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Die Chemisierung der Landwirtschaft im Bereich der Pflan-
zenernihrung gehort zu den wichtigsten Intensivierungsfak-
toren, die dic geplante Steigerung der pflanzlichen und somit
auch der landwirtschaftlichen Gesamtproduktion gewihr-
leisten. Noch in diesem Fiinfjahrplan wird in der CSSR mit
einer Erhohung der jihrlichen Mineraldiingergaben auf mehr
als 220 kg NPK je ha landwirtschaftliche Nutzfliche (LN)
gerechnet. Fiir die Zukunft wird eine mineralische: Diingung
von iiber 300 kg NPK je ha T.N geplant, die in den Jahren
1980 bis 1990 crreicht werden sollen. '

Die Voraussetzungen fiir einc optimale Verwertung dieser
hohen Nihrstoffgaben im photosynthetischen Proze8 zur
Ertragsbildung kann nur ecin griindlich ausgearheitetes
Diingungssystem schaffen, das die Produktionsbedingungen
und besonders” die Anspriiche der in diec Fruchtfolgen ein-
gereihten Kulturen beriicksichtigt.

Dienstleistungsbetriebe iibernehmen die Mineraldiingung

Rationelle Diingungssvsteme haben das Ziel, eine maxi-
male Wirksamkeit der DiingungsmaBnahmen zu erreichen.
Sie .gehen von der gegenwirtigen wissenschaftlichen Er-
et |
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kenutnis aus, daB die Nihrstoffaufnahme der Pflanzen nicht
nur durch die in den Diingemitteln zugefiihrten Nihrstoffe
beeinfluBt wird, sondern auch durch die klimatischen und
Bodenbedingungen, die ackerbaulichen MaBnahmen sowie
durch die sich iiberschneidende Wirkung der Nihrstoffe bei
ihrer Aufnahme und schlieBlich durch die Aufnahmekapazi- -
tat der Pflanzen. Die Verwertung der aufgenommenen Niahr-
stoffe zur Ertragsbildung ist dann von ihrem gegenseitigen
Verhslinis und den Beziehungen zwischen den iibrigen
Vegetationsfaktoren abhingig.

Fiir die Einfiihrung industriemiBiger Produktionsmethoden
in die Landwirtschaft der CSSR ist die Anwendung moderner
Diingungssysteme von groBer Bedeiitung. GroBe Veriénderun-
gen werden diese Sysieme vor allemn durch das héhere Ange-
bot an Mineraldiingern, die Spezialisierung sowie die Kon-
zentration und Kooperation in der pflanzlichen und tierischen
Produktion und die Errichtung Agrochemischer Zentren er-
fahren. Diese zwischenhetrieblichen Einrichtungen der mit-
einander kooperierenden landwirtschaftlichen Produktions-
genossenschaften, staatlichen Giiter und der entsprechenden
staatlichen Dienstleistungsbetricbe iibernehmen alle Arbeiten
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