Tafel . Mdgliche Einsatzzeiten in der Mineraldiingung — Flachland

M onat Mogliche Mégliche Einsatzstunden
Einsatz- Normal- verléngerte Schicht  Zwei-
tage schicht schicht-
system
8,75 h 10 h 11,5h 17 h

Januar 9 79 - - -
Februar 9 79 90 — —
Mirz 15 131 150 - —
April 20 175 200 230 .
Mai 20 175 200 230 340
Juni 20 175 200 230 340
Juli N 20 175 200 230 340

PK, Ca 7 61 70 80 119
August 20 175 200 230 340
September 20 175 200 230 —
Oktober 20 175 200 230 —
November 10 a8 — — —
Dezember 9 79 - - —
Tale) 2. Selbstkosten der Mineraldiingung
Schlagentfernung: 10 km
N-Diingung PK-Diingung Kalkung
t/ha M/t t/ha M/t t/ha M/t
0,1 25,88 | 0,8 10,52 1,5 11,36
0,2 16,72 1,0 10,03 2,0 10,68
0,3 13,82 1.2. 9,65 2,5 - 7,36

1 davon 3,50 M/t liir Transport

Die verfiigbaren Einsatztage innerhalb der optimalen Zeit-
spannen crgeben sich aus der Anzahl Kalendertage der
Zeitspanne abziiglich der Anzahl Tage, an denen aus Witte-
rungsgriinden kein Diinger ausgebracht werden kann. Die
moglichen Linsatzzeiten in den einzelnen Monaten sind in
Tafel 1 in Abhiéngigkeit von der geographischen Lage und
dem Schichtsystem aufgefiihrt.

Leistungen bei der Mineraldiingerausbringung

Die Leistungen sind in erster Linie abhiéngig von der Auf-
wandmenge je Hektar und der Schlagentfernung. In ent-
sprechenden Tabellen sind in der Typenlosung /1/- die
Stundenleistungen in to; angegeben. Fiir das l.eistungsver-
mégen in ty; ist die, Linge der Schicht von Bedentung; da
sich bei lingerer Schichtdauer der Anteil der Vorbereitungs-
und  AbschluBzeit an der Schichtdauer verringert. Aus-
gehend von den Stundenleistungen in ty; wurden deshalb
Tagesleistungen in to; fiir verschiedene Schichtsysteme er-
rechnet. Bild 1 zeigt das leistungsvermégen je Tag bei
4 unterschiedlichen Schichtlingen und die Reserven, die tiber
die Schichtarbeit fiir die Erfiillung der Aufgabhen der ACZ
bei der Mineraldiingerausbringung existieren.

Kosten der Verfahren in der Mineraldiingung

Die Kosten fiir die Ausbringung-von Diingemitteln sind -auf
der Grundlage von Kosten- und Leistungsnormativen kalku-
liert. Sic sind abhéngig von den Kosten des Verfahrens je
Einsatzstunde und den Leistungen je Einsatzstunde. Tafel 2
gibt einige Werte bei verschiedenen Aufwandmengen an.
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Zur Entwicklung Agrochemischer Zentren in der CSSR

Dipl.-ing. M. Skarda, Forschungsinstitute fiir pflanzliche Produktion, Institus fiir Pflanzenerndhrung Prag-Ruzyné

Die Chemisierung der Landwirtschaft im Bereich der Pflan-
zenernihrung gehort zu den wichtigsten Intensivierungsfak-
toren, die dic geplante Steigerung der pflanzlichen und somit
auch der landwirtschaftlichen Gesamtproduktion gewihr-
leisten. Noch in diesem Fiinfjahrplan wird in der CSSR mit
einer Erhohung der jihrlichen Mineraldiingergaben auf mehr
als 220 kg NPK je ha landwirtschaftliche Nutzfliche (LN)
gerechnet. Fiir die Zukunft wird eine mineralische: Diingung
von iiber 300 kg NPK je ha T.N geplant, die in den Jahren
1980 bis 1990 crreicht werden sollen. '

Die Voraussetzungen fiir einc optimale Verwertung dieser
hohen Nihrstoffgaben im photosynthetischen Proze8 zur
Ertragsbildung kann nur ecin griindlich ausgearheitetes
Diingungssystem schaffen, das die Produktionsbedingungen
und besonders” die Anspriiche der in diec Fruchtfolgen ein-
gereihten Kulturen beriicksichtigt.

Dienstleistungsbetriebe iibernehmen die Mineraldiingung

Rationelle Diingungssvsteme haben das Ziel, eine maxi-
male Wirksamkeit der DiingungsmaBnahmen zu erreichen.
Sie .gehen von der gegenwirtigen wissenschaftlichen Er-
et |
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kenutnis aus, daB die Nihrstoffaufnahme der Pflanzen nicht
nur durch die in den Diingemitteln zugefiihrten Nihrstoffe
beeinfluBt wird, sondern auch durch die klimatischen und
Bodenbedingungen, die ackerbaulichen MaBnahmen sowie
durch die sich iiberschneidende Wirkung der Nihrstoffe bei
ihrer Aufnahme und schlieBlich durch die Aufnahmekapazi- -
tat der Pflanzen. Die Verwertung der aufgenommenen Niahr-
stoffe zur Ertragsbildung ist dann von ihrem gegenseitigen
Verhslinis und den Beziehungen zwischen den iibrigen
Vegetationsfaktoren abhingig.

Fiir die Einfiihrung industriemiBiger Produktionsmethoden
in die Landwirtschaft der CSSR ist die Anwendung moderner
Diingungssysteme von groBer Bedeiitung. GroBe Veriénderun-
gen werden diese Sysieme vor allemn durch das héhere Ange-
bot an Mineraldiingern, die Spezialisierung sowie die Kon-
zentration und Kooperation in der pflanzlichen und tierischen
Produktion und die Errichtung Agrochemischer Zentren er-
fahren. Diese zwischenhetrieblichen Einrichtungen der mit-
einander kooperierenden landwirtschaftlichen Produktions-
genossenschaften, staatlichen Giiter und der entsprechenden
staatlichen Dienstleistungsbetricbe iibernehmen alle Arbeiten
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im Bereich der Pflanzenernahrung; vom Aufstellen der

Diingungspline und den MaBnahmen zur Erhéhung der Bo-
denfruchtbarkeit bis zur Kontrolle des Ernéhrungszustands
der Pflanzen. ;
Die Konzentration aller Diingungsmaﬂéahmen in einer ent-
sprechend spezialisierten Organisation von Dienstleistungsbe-
trieben ist die Voraussetzung, um kiinftig alle Anforderun-
gen der Pflanzenernihrung hinsichtlich Qualitit und Quan-
titiat zu erfiillen. Es geht dabei nicht nur um die mineralische
Diingung und Kalkung unter Verwendung der entsprechen-
den Technik, wie z. B. auch Agrarflugzeuge, sondern auch
um die Ausbringung von fliissigen Diingemitteln mit einer
oder mehreren Komponenten.

Die Dienstleistungen im Bereich der Diingung wund
Pflanzenerndhrung sind saisonbedingte Arbeiten. Die Not-
wendigkeit der ganzjihrigen Auslastung der Arbeitskrifte
und der Mechanisierungsmittel in den Agrochemischen
Zentren erfordert, daB diese unbedingt auch andere geeignete
zusiitzliche Titigkeiten iibernehmen (landwirtschaftliche
Transporte, Komposterzeugung, Aushringen von wirt-
schaftseigenem Dung, értliche Gewinnung kalkhaltiger Stoffe,
Verwendung von Sprengstoffen in der Landwirtschaft und
dergleichen). Die iiberwiegende Beteiligung der landwirt-
schaftlichen Betriebe sollte den Agrochemischen Zentren den
Charakter von Produktionsbetrieben geben. Der Hauptgrund-
satz sollte die Ausfilhrung komplexer Dienstleistungen in
guter Qualitit und zu den geforderten Terminen zu Fest-
preisen fiir die Mitgliedsbetriebe des Agrochemischen Zen-
trums sein.

Aufbau der Dienstleistungsbetriebe

Die notwendigen Dienstleistungsbetriebe sollten
schrittweise entwickeln, wobei damit gerechnet wird,
etwa 80 Prozent aller Agrochemischen Zentren noch in die-
sem Jahrzehnt erbaut werden. In der ersten Hilfte des
Jahres 1971 wurden in sieben ausgewihlten Kreisen der
CSSR Agrochemische ‘Zentren aufgebaut. Jetzt werden der-
artige Einrichtungen nach und nach auch in anderen Kreisen
der CSSR errichtet.

Fiir die CSSR sind insgesamt 193 Agrochemische Zentren ge-
plant, in den einzelnen Kreisen iiberwiegend ein bis vier
derartiger Einrichtungen. Ihre Anzahl wird durch die GréBe
der Fliache der Kreise und durch den unterschiedlichen An-
teil der landwirtschaftlichen Nutzfliche an der Gesamt-
fliche beeinfluBt. Der Wirkungsbereich eines Zentrums ist
durch die ékonomisch zweckmiBige GroBe des cntsprechen-
den Einzugsgebiets gegeben. Je nach den natiirlichen Trans-
port- und Arbeitsbedingungen und abhingig vom Diingerver-
brauch wird die GréBe zwischen 12 000 und 30 000 ha LN
schwanken. Die mittlere GroBe betrigt etwa 22 000 ha LN.

Das Agrochemische Zentrum tcilt sich auf in Abteilungen.
die die Dienstleistungen auf dem Gebiet der Chemisierung in
einem 6konomisch zweckmiBigen Bereich mit etwa 5000 ha
LN durchfiihren. Die kleinste technologisch-organisatorische
Einheit ist das Hilfslager, das fiir ein relativ kleines (iebiet
errichtet wird, vor allem dort, wo cin niedriger Ackerland-
anteil ist und trotzdem die entsprechenden Dienstleistungen
voll gesichert werden miissen.

sich
daB

Der Kernbetrieb des Agrochemischen Zentrums ist das GroB-
raumzentrallager fiir Mineraldiinger. Der Standort dieser
Zentrallager wird durch das Eisenbahnnetz und die be-
schrinkte Auswahl der Umschlagplitze fiir Eisenbahn-
waggons beeinfluBlt. Das Fassungsvermigen der Zentrallager
ist durch die Diingungsintensitét, die Transportentfernungen
sowie die natiirlichen und Produktionsbedingungen gegeben
und betrégt 4000 bis 6000 t Mineraldiinger. In Gebirgsge-
bieten sinkt die Kapazitdt bis auf 2000 t. Von innerbetrieb-
lichen Gesichtspunkten aus betrachtet, von der Leistung der
Mischeinrichtungen, der rechtzeitigen Einlagerung der
Diinger und den Forderungen nach ihrer raschen Ausbrin-
gung ist die vorteilhafteste Kapazitdt der Lager nach unserer
Meinung 5000 t Mineraldiinger.
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Die Entfernung zwischen dem Lager und der Ausbringungs-
stelle sollte bei Diingerstreuern mit Vorratsbehiltern fiir 4§ t
nicht 12 km und bei Transportfahrzeugen mit Streuvorrich-
tung fiir 4 bis 6 t nicht 15 km iiberschreiten. Durch diese
Parameter wird auch der Nutzeffekt der Ausbringung der
Diinger begrenzt. Aus diesen Griinden werden bei den Agro-
chemischen Abteilungen weitere Abteilungslager errichtet.

Im Mittel entfallen je nach den Produktionsbedingungen auf
einen Kreis 6,6 Zentral- und Abteilungslager fiir Mineral-
diinger. Das Agrochemische Zentrum hat ein Zentrallager
und im Mittel 1.4 Abteilungslager. Der mittlere jihrliche
Diingerumsatz in den untersuchien Lagern eines Kreises er--
reicht die Umschlagzahl 2,08. Die kiinftige Diingergabe von
295 kg NPK je Hektar LN erfordert 472 Lager in allen Krei-
sen der CSSR mit einer Gesamtkapazitdt von 1 761 000 1
Mineraldiinger.

Unter Beriicksichtigung der verschiedenen GréBe der Ein-
zugsbereiche und der unterschiedlichen Produktionsbedin-
gungen steht der Bedarf an Mineraldiingern meistens nicht
in der entsprechenden Beziehung zu den projektierten
Lagertypen, die fiir eine Kapazitit von 3500 und 7000 t aus-
gelegt sind. Es kommt daher zum UberschuB oder zum
Mangel an Lagerkapazititen fiir den entsprechenden Wir-
kungsbereich und somit auch zum unwirtschaftlichen Ein-
satz von Investitionsmitteln. Aus diesen Griinden -ist zu
empfehlen, die Typenreihe dieser Lager kapazititsméBig um
jeweils 1000 t Mineraldiinger abzustufen. Ferner sind auch
Lager mit 1500 t Fassungsvermégen fiir Gebiete ohne Eisen-
bahnanschluB zu errichten.

Die Ausstattung der Agrochemischen Abteilungen mit Me-
chanisierungsmitteln wird in folgenden Etappen erfolgen:

1. Etappe — Vor dem Bau des Mineraldiingerlagers:

Einsatz der herkémmlichen Mineraldiingerstreuer in Kom-
plexen unter Verwendung von Universalladern und LKW
fir den Transport der Diingemittel iiber groBere Entfernun-
gen; ein wesentlicher Teil des Diingers wird mit Hilfe von
Flugzeugen ausgebracht.

2. Etappe — Nach dem Bau des Mineraldiingerlagers:

Verstirkter Einsatz von Aufbaudiingerstreuern au_f/ dem
landwirtschaftlichen Spezialkraftwagen ,TATRA® fir die
Vorratsdiingung (Einsatz wenigstens 100 Tage im Jahr),

Einsatz von Flugzeugen fiir die Spatdiingung mit verhéltnis-
miiBig niedrigen Gaben hochwertiger granulierter Diinge-
mittel — optimal 50 bis 100 kg, maximal bis 300 kg/ha.

3. Etappe — Volle Sicherung aller Arbeiten in der Pflanzen-
ernihrung:

Selbstfahrende Diingerstreuer mit einer Stundenleistung von
6 bis 7 ha, nusgeriistet mit einer Spezialbereifung fiir niedri-
gen Bodendruck, im Einsatz mit Behilterfahrzeugen mit
pneumatischer Entleerung fiir 4 bis 5 m3 Mineraldiinger.
Die Diipgung durch Flugzeuge erfolgt im gleichen Umfang
wic in der 2. Etappe.

Fir die Ausbringung des Kalks werden bereits heute in
hohem Maf Kraftwagen mit Behilter verwendet und kiinftig
wird mit der pneumatischen Ausbringung von mindestens
90 Prozent der Kalkdiingemittel gerechinet. Nur auf schwer
befuhrbarem Geldnde wird es erforderlich sein, Schleuder-
diingerstreucr mit mittlerem Fassungsvermégen einzusetzen.

Mineraldiingung nach Diingungssystemen

Bei der Entwicklung der Kooperationsbeziehungen kommt
es zur Spezialisierung der beteiligten Betriebe auf ver-
schiedene Hauptrichtungen in der pflanzlichen und tieri-
schen Produktion. Diese Tatsache beeinfluBt die Frucht-
folgen, die Produktion und das Sortiment an wirtschalts-
eigenen und Mineraldiingemitteln. Die konsequente Speziali-
sierung der landwirtschaftlichen Produktion fiihrt zwangs-
laufig zur Konzentration, bei der alle Arbeiten zur Diingung
in Form von Dienstleistungen erfolgen werden.
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Wichtige Voraussetzung fiir die Ausfiihrung dieser Dienst-
leistungen ist ein Diingungssystem. Vom Gesichtspunkt der
zweckmiBigsten Auslastung der Mechanisierungsmittel und
der Arbeitsorganisation sind die Systeme der Vorratsdiingung
am vorteilhaftesten. Gegeniiber dem traditionellen System
der jahrlichen Diingung ist die Anzahl der Ausbringungsvor-
ginge niedriger, die Diingergaben sind héher und die Zeit
der Ausbringung ist nicht mehr so exakt an die agrotechni-
schen Termine gebunden.

Fiir die néchsten Jahre ist geplan{, die Vorratsdiingung auf
etwa 50 Prozent der Ackerfliche und spater auf 70 Prozent
anzuwenden.

Schon bei dem heutigen System der Vorratsdiingung, das
mit Riicksicht auf die Hohe der Mineraldiingergaben von
durchschnittlich 200 kg/ha NPK den Charakter einer Vor-
versorgungsdiingung hat, werden die Diingergaben in Grup-
pen mit niedrigen und hohen Ausbringungsvolumen unter-
teilt.

Die weitere Steigerung der Intensitit der Mineraldiingung
ermdglicht, den Umfang der Diingung und ihren zeitlichen
Abstand zu erhohen. Diese Diingungsmethode entspricht
auch den neueren Erkenntnissen der sogenannten Sittigungs-
diingung, die im Einklang mit den gegebenen 6kologischen
Bedingungen die Voraussetzung fiir eine intensive, Nihr-
stoffaufnahme der Pflanzen bei minimaler Beeinflussung
durch die iibrigen Faktoren ist.

Die notwendigen Informationen iiber den Gesamternéhrungs-
zustand der Pflanzen kénuen wir durch ihre anorganische
Analyse gewinnen. Unter diesem Gesichtspunkt wird die
chemische Analyse der withrend der Vegetation als Proben
entnommenen Pflanzen in den Diingungssystemen zu einer
wichtigen methodischen Hilfe fiir die wissenschaftliche
Leitung der Pflanzenernéhrung.

Auf solchen Boden, auf denen es wegen der ungiinstigen
Bedingungen dér Nihrstoffsorption nicht moglich ist, das
System der Vorratsdiingung anzuwenden, wird es notwendig
sein, bei jahrlicher Diingung weitgehendst Mehrnéhrstoff-
diinger einzusetzen. Es handelt sich vor allem um die Béden
in den Kartoffelanbaugebieten und in den Vorgebirgslagen.
Schon in diesem Fiinfjahrplan soll der Anteil der Mehrnéhr-
stoffdiinger mehr als verdoppelt und der Anteil der granu-
lierten Diingemittel wesentlich erhoht werden, bis 1985 setzt
sich diese Entwicklung dann entsprechend fort (Tafel 1).
Hiermit hingen auch die geplanten MaBnahmen zur Verbes-
serung des technischen Niveaus der Mineraldiinger zusam-
men, die folgendes beinhalten:

.~— Erhéhung des Heinnﬁhr’sloffgehaltS der Mineraldiinger auf

mindestens 40 Prozent;

— Verbesserung der technischen Eigenschalten vor allem
durch Granulierung bei mindestens 90 Prozent der Mine-
raldiinger, so daB folgende Fraktionierung erreicht.wird:
90 bis 95 Prozent der Korner zwischen 1 bis 4 mm
oder besser 2 bis 4 mm (Mehrnébrstoffdiinger, NP-
Diinger, granulierte Superphosphate, hochkonzentrierte
Kalidiinger und Salpeter mit Kalkstein)

90 bis 95 Prozent der Kérner zwischen 0,5 bis 2,5 mm
(Harnstoff, gegebenenfalls Ammoniumsulfat und niedrig-
prozentige Kalidiinger) )

— Die unverpackt gelieferten granulierten Diingemittel
sollen in einfachen Lagerhallen ohne Klimatisierung in
bis zu 10 m hohen Haufen gelagert werden kénnen und
dabei freiflieBend bleiben.

— Schwer erkennbare und nicht in Siicken gelieferte
Diingerarten miissen dureh Firbung zu unterscheiden
sein.

— Verbesserung der Qualitit der Mineraldiinger, so daB sie
iiberwiegend in loser Form transportiert und gelagert
werden konnen. Hierbei wird vorausgesetzt, daB der An-
teil an abgesackten Diingemitteln nur voriibergehend von
30 Prozent 1974 auf 33 Prozent im Jahre 1975 ansteigen
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Tafel 1. Entwicklung des Verbrauches an granulierten und Mehrnihr-
stoffdiingern in der CSSR in Prozent

1937 1960 1970 1975 1985

NPK-Nahrstoffkonzentration 25 25 28 33 40
Anteil der granulierten Diinger 1" 27 37 57 90 _
Anteil der Mehrnéihrstoffdiinger — 3 13 28 50

wird und dann eine Senkung’/auf 20 Prozent im Jahre
1980 und auf lediglich 10 Prozent im Jahre 1985 ein-
treten soll.

Das Ziel dieser und anderer Verbesserungen ist vor allem
die Senkung des Arbeitskriftebedarfs bei der Diingung mit
Mineraldiingern. Erreicht wird dies zum einen direkt und
zum anderen indirekt durch die Schaffung von Vorausset-
zungen fiir die véllige Mechanisierung und die teilweise
Automatisierung der Arbeitsvorgiinge bei der Diingung.
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