Verbesserte Rohrmelktechnik

Dipl.-Ing. D. Ripcke, Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim

Im Zuge der sozialistischen Intensivierung der Landwirt-
schaft und des schrittweisen Ubergangs zu industriemaBi-
gen Produktionsmethoden auf dem Wege der Kooperation
ist der Einsatz und die Bedeutung der Rohrmelkanlagen
(RMA) fir die Landwirtschaft der DDR riicklaufig. Diese
Melktechnik hat z. Z. noch Bedeutung fiir die Rationalisie-
rung von Altbaustillen und zur Mechanisierung der Milch-
gewinnung im Reproduktionsbereich von industriemiBig pro-
duzierenden Milchviehanlagen.

Vor mehr als 10 Jahren wurde vom VEB Elfa Elsterwerda
die konventionelle Rohrmelkanlage der Typenreihe M 620/2
bis M 620/40 fir Anbindehaltung und HerdengréBen von
20...40 Kihen entwickelt. Diese Anlagen haben eine groBe
Verbreitung in der Landwirtschaft der DDR gefunden. Sie
bieten gegeniiber der vorausgegangenen Mecbanisierungs-
stufe, der Kannenmelktechnik, insbesondere arbeitswirt-
schaftliche Vorteile, besitzen aber eine Reihe von Nachtei-
len, die den Einsatz dieser Anlagen unter den Bedingungen
der gestiegenen Milchleistungen und der Notwendigkeit zur
Automatisierung des Melkprozesses einschrianken. Vom Melk-
anlagenhersteller der DDR wurden daher zum Teil in soziali-
stischer Gemeinschaftsarbeit mit der Sowjetunion konstruk-
tive MaBnalimen zur Abstellung der Nachteile verwirklicht.
Hauptziel dieser Bemiihungen war es, giinstigere Melkeigen-
schaften durch Verbesserung der Unterdruckverhiltnisse zu
erreichen und den Arbeitszeitaufwand durch Automatisie-
rung von Teilprozessen zu senken.

Als Ergebnis dieser Entwicklung sind das Vakuumstabili-
sierungsgerit ,,Unistabil”, die Rohrmelkanlage fiir groBe Lei-
stungen in den Varianten M 665/G und M 666/G und die
Rohrmelkanlage M 622 zu betrachten.

Vakuumstabilisierungsgerat ,,Unistabil®

Das Vakuumstabilisierungsgerdt ,Unistabil” ist zur Smbili;

sierung des Unterdrucks am Euter widhrend des Melkens
einsetzbar. Es verkérpert eine Losungsform der Einzelstabi-
lisierung des Unterdrucks am Euter. Das Geriit wird zwischen
Melkzeug und Milchleitung eingesetzt (Bild 1). Es besteht
im wesentlichen aus einem Sammelbehilter (Melkkanne) und
einer Membranpumpe, die von einem zusitzlichen Pulsator
angetrieben wird (Bild 2).

Die ermolkene Milch flieBt in den Sammelbehilter und wird
wihrend des Melkens von der Membranpumpe durch einen
Schlauch in die Milchleitung gedriickt. GréBere Unterdruck-
schwankungen, wie sie in konventionellen Rohrmelkanlagen
durch das Anheben der Milch von Euter- auf Milchlei-
tungshéhe und durch Pfropfenbildung in der Milchleitung
auftreten und den MelkprozeB beeintriichtigen, werden durch
den Einsatz des Geriits ausgeschlossen. Im Bild 3 ist der Un-
terdruckverlauf beim Melken in Form einer Gegeniiberstel-
lung unterschiedlicher Melkverfahren als Beispiel darge-
stellt.

Tafel 1 informiert iiber die Ergebnisse, die bei Vergleichs-
untersuchungen in Form eines echten Uberkreuzversuchs un-
terschiedlicher Melkverfahren an Kiihen mit hoher Milchlei-
stung (durchschnittliches Tagesgemelk 20 kg) gewonnen wur-
den /1/.

Durch den Einsatz des Geriits wird der Milchentzug be-
schleunigt, was in den héheren Minutengemelken zum Aus-
druck kommt und eine verkiirzte Melkdauer und damit eine
Steigerung der Arbeitsleistung ermdglicht. Bei Einsatz des
Geriits werden die giinstigen Unterdruckverhiltnisse, wie
sie beim Kannenmelken herrschen, mit den Vorziigen des
Rohrmelkverfahrens verbunden. Das Geriit ist besonders
solchen Betrieben zu empfehlen, die aufgrund gestiegener
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Bild 1. Technologische Eingliederung des Vakuumstabilisierungsgerits
»Unistabil®
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Bild 2. Schema des Vakuumstabilisierungsgeriits; a AnschluBstutzen
fir Pumppulsator, b MilcheinlaBstutzen, ¢ Steuermembran, d
Pumpmembran, e Ventilklappe, { Saugleitung, g Sammelbe-
hélter (Melkkanne), h VakuumanschluBstutzen, i Milchaus-
gangsstutzen, k Druckleitung
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Bild 3. Unterdruck in der Melkzeugzentrale bei Anwendung unter-
schiedlicher Melkverfahren (Kuh Nr. 166) .

Melkverfahren RMA

Melkverfahren RMA + . Unistabil”

————— Melkverfahren KMA
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Tafel 1. Leistungskennwerte der untersuchten Milchgewinnungsverfah-
ren — Mittelwerte und Standardabweichungen der MilchfluB-
geschwin digkeit —

Milchflug- Verfahren der M ilchgewinnung
parameter RMA RMA 4 Uni- KMA
stabil
L & s X s b 4 s

3-MG kg 3,65 1,40 554 1,73 5,96 1,80
3-MG-r 9, 45,42 17,99 66,95 15,64 69,04 15,80
DMG  kg/min 1,06 0,36 1,49 0,48 1,61 0,47
HMG kg 1,53 0,52 2,28 0,75 2,46 0,80
HMG/t min 2,63 0,53 2,23 0,46 2,16 0,47
t MHG min 7,83 2,72 5,49 1,48 5,27 1,39
t MNG min 1,05 0,79 0,70 0,37 0,70 0,36
MD min 8,88 2,90 6,19 1,54 5,97 1,48
3-MG absolutes 3-Minutengemelk (in den ersten 3 Minuten nach

Ansetzen des Melkzeugs ermolkene Milchmenge)

3-MG-r relatives 3-Minutengemelk (Anteil des 3-MG am Gesamt-
gemelk)

DMG durchschnittliches Minutengemelk
HMG hochstes Minutengemelk

HMG/t  Zeitpunkt des Auftretens des HMG
t-MHG  MilchfluBdauer des Maschinenhauptgemelks
t-MNG  MilchfluBdauer des Maschinennachgemelks

MD Melkdauer (Zeit vom Ansetzen des letzten Melkbechers bis zur
Abnahme des Melkzeugs)

KMA Kannenmelkanlage

Milchleistungen Schwierigkeiten beim Melken (verlédngerte
Melkdauer) mit der konventionellen Rohrmelkanlage haben.
Fiir diese Betriebe ist das Vakuumstabilisierungsgerit ,,Uni-
stabil“ ein wertvolles Rationalisierungsmittel. Aber auch in
Stillen, die aufgrund der baulichen Voraussetzungen, d. h.
insbesondere zu groBer Steighohen, bisher keine Rohrmelk-
anlage einsetzen konnten, wird mit Hilfe des Vakuumstabili-
sierungsgeriits die Anwendung des Rohrmelkverfahrens er-
méglicht.

Rbhrmelkanlage fiir groBe Leislunécn M 665/G und M 666/G

Die Rohrmelkanlagen fiir groBe Leistungen M 665/G und
M 666/G dienen zum Melken von Milchkuhbestinden bei
Anbindehaltung. Die Anlage wurde in zwei Varianten fiir
Einstreu- und einstreulose Haltung entwickelt. Sie kommt
vorwiegend fiir Herden mit sehr hohen Milchleistungen in

Zuchtbetrieben zum Einsatz. Die Anlage unterscheidet sich

von der konventionellen Fohrmelkanlage durch

— tiefverlegtes steigungsfreies Leitungssystem (Milch- und
Vakuumleitung)

— vergroBerten Milchleitungsdurchmesser (NW 40)

— neuartiges Vakuumregelventil (Membranregelventil)

— veridnderten MilchanschluB

~— Wegfall des Forderventils

— Einsatz leistungsstirkerer Vakuumerzeuger (VZK 60/140)

— FEinsatz einer Milchschleuse (Vorlaufbehilter und fiill-
standsgesteuerte Milchpumpe)

— Anwendung eines programmgesteuerten Zirkulationsrei-
nigungsverfahrens zur Reinigung und Desinfektion der
Milchwege

— Ausriistung mit elektromagnetischen Pulsatoren.

Bild 4 zeigt das Funktionsschema der Aplage.

In der Anlagenvariante M 666/G (Einstreuhaltung) sind

Milch- und Vakuumleitung unterhalb der Krippenkante ver-

legt und durch Gummiblenden geschiitzt. Bei der fiir die

einstreulose Haltung vorgesehenen Anlage M 665/G sind die

Milch- und die Vakuumleitung in einem unterflur angeord-

neten Kanal zwischen den Vorder- und HinterfiiBen der

Kiithe auf verzinkten Konsolen angeordnet. .

Durch die angefiihrten Verinderungen der Anlage gegen-

iiber der konventionellen RMA wird am Euter ein verhilt-

nismiéBig stabiles Vakuum erreicht (Bild 5), was einen
schnellen Milchentzug und -transport erméglicht. Das Milch-
leitungssystem ist so ausgelegt, daB je Leitungsstrang etwa

6 Melkzeuge eingesetzt werden konnen, ohne daB das Vakuum

wesentlich beeintrichtigt wird.
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Bild 4. Funktionsschema der Rohrmelkanlage fiir groBe Leistungen;
a Vakuumerzeuger, b Vakuumregelventil, ¢ Druckausgleichs-
behilter, d Milchvorlaufbehalter, e¢ Milchpumpe, [ Milchfil-
ter, g Muffenventil, h Schlauchventil, i VerschluBstopfen;

— — — Vakuumleitung, — — - — Milchleitung
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Bild 5. Unterdruck in der Melkzeugzentrale;
mittleres Minutengemelk 1,8 kg/min
— -— — mittleres Minutengemelk 2,5 kg/min

Bei arbeitsékonomischen Messungen wurde unter den Be-
dingungen von hohen Milchleistungen (Tagesmilchmenge
rd. 17 1’Kuh) und der Bedienung von 3 Melkzeugen je Mel-
ker eine Arbeitsleistung von 25 Kiihen/AKh erreicht.

Rohrmelkanlage M 622

Die Rohrmelkanlage M 622 wurde in Gemeinschaftsarbeit
mit der Sowjetunion entwickelt. Sie ist vorgesehen zum
Melken bei Anbindehaltung und AnlagengrundgrdBen von
50,100 und 200 Kiithen. Die Anlage entspricht im Grundauf-
bau der konventionellen RMA M 620 (hochverlegtes Lei-
tungssystem). Sie zeichnet sich gegeniiber der konventionel-
len RMA durch folgende Veréinderungen aus:

— steigungsfreie Milchleitung mit vergroBertem Durchmes-
ser (NW 37)

— Milchausschleusung aus dem Unterdrucksystem durch
eine fiillstandsgesteuerte Milchpumpe

— Einsatz kombinierter Milch-Vakuum-Leitungsanschliisse

— Vakuumerzeugung mit leistungsstirkerem Zellenverdich-
ter (VZK 60/140)

— Fortfall des Forderventils in der Milchleitung

— Einsatz eines neuartigen Vakuumregelventils (Membran-
vakuumregelventil NW 32;

— Automation des Reinigungs- und Desinfektionsverfahrens

der Milchwege (RSD-Gerat M 881).

Im Rahmen der landwirtschaftlichen FEignungspriiffung in
einer Anlage fiir 200 Kiihe mit einer hohen Milchleistung
(Herdendurchschnittsleistung 1973 4780 kg Milch/Kuh) wur-
den die in den Tafeln 2 und 3 dargestellten Ergebnisse er-
zielt. In den Bildern 6 und 7 ist der Unterdruckverlauf beim
Melken von Kiihen mit unterschiedlicher MilchfluBintensi-
tit gegeniibergestellt. Durch die VergroBerung des Milchlei-
tungsquerschnittes um rd. 120 Prozent, die steigungsfreie
Milchleitung, den Einsatz einer Milchschleuse mit Milch-
pumpe und eines Vakuumregelventils mit verbesserter Cha-
rakteristik werden gegeniiber der konventionellen RMA 620
giinstigere Unterdruckverhiltnisse erreicht. Wie aus den
Bildern 6 und 7 zu ersehen ist, sind die anlagenbedingten
Unterdruckschwankungen in  der MilchleituTig  gering
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Tafel 2. Ergebnisse der arbeitsGkonomischen

Messungen Kennwert

Variante It
Mittel- Bereich
wert

Variante 111
Mittel- Bereich
wert

Melkzeug
anschliefen

Milchprifen,
Euterreinigung und
Anrilsten

Melkzeug
ansetzen

Masch. Nachmelken
und Melkzeug
abnehmen

Wegezeit
Wartezeit

Storzeit
Gesamtzeit
Maschinenmelkzeit
Blindmelkzeit
Milchleistung
Melkleistung

Milchleistun gs-
kennzahl

A Kmin/Kuh u. Melkzeit 1,00

AKmin/Kuh u. Melkzeit 0,08 0,05--- 0,49 0,06 0,04... 0,11

AKmin/Kuh u. Melkzeit 1,08 0,40--- 1,85 0,97 0,35--- 1,45

A Kmin/Kuh u. Melkzeit 0,18 0,41--- 0,34 0,19 0,13-.. 0,30

0,10--- 4,80 0,85 0,10--- 3,90

A Kmin/Kuh u. Melkzeit 0,15 o --- 0,40 0,21 0 -+ 0,45
A Kmin/Kuh u. Melkzeit 0,83 o -.- 1753 0,22 0 ... 4,43
A Kmin/Kuh u. Melkzeit 0,005 0 ... 1,00 0000 ~ 0 --- 3,85
AKmin/Kuh u. Melkzeit 3,33 — 2,50 —
min/Kuh u. Melkzeit 5,22 2,80---11,25 5,87 2,40- - -14,50
min/ Kuh u. Melkzeit 0,14 0 ... 4,40 0,46 0 .- 470
kg/Kuh u. Melkzeit 8,9 50 --.16,0 8,9 5,0 -..16,0
Kiithe/A Kh 18 — 24 —
AKh/dt-Rohmilch 0,63 — 0,47 —

t Varlante ]: Bedienung von 2 Melkzeugen je AK; Variante [ I: Bedienung von 3 Melkzeugen je AK

Tafel 3. Ergebnisse der zootechnischen Messungen

MilchfluBparameter Mittelwert Bereich

MHG kg 8,2 3,7 -.. 15,5
MNG kg 0.7 o .- 33
GG! kg 8.9 5,0 --- 16,0
t-MHG min 5,6 2,6 --- 11,0
t-MNG min 1,0 0,2 --- 3,8
MD min . 6,9 3,2 - 11
3-MG kg 5,5 1,7 --- 10,2
3-MG-r LA 62,0 21,6 --- 93,7
DMG kg/min 1,5 0,48-.- 2,85
A? o 92,0 47,7 -.-100,0

! GG Gesamtgemelk

2 A Ausmelkgrad (Anteil des Maschinenhauptgemelks am Gesamt-
gemelk)
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Bitd 6. Unterdruckverlauf bei
1,85 kg/min
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Bild 7. Unterdruckverlauf bei einem mittleren

0,98 kgimin

Minutengemelk von

(+ 10 Torr}, jedoch tritt bei der Bedienung der Melkma-
schinen (AnschlieBen, Aunsetzen, maschinelles Nachmelken
und Abnehmen) durch den Lufteintritt ein Vakuumabfall
von durchschnittlich 20 Torr bis maximal etwa 60 Torr auf.
Die Unterdruckdifferenz bzw. der Vakuumabfall
Milchleitung und Melkzeug betriigt im Mittel 30 bis 45 Torr

zwischen
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Diese Druckdifferenz und ebenso die Uinterdruckschwankun-
gen am Euter sind abhdngig von der MilchfluBintensitat,
wie aus den dargestellten Unterdruckverldufen in den Bil-
dern 6 und 7 deutlich zu erkennen ist. Bei hohen Minuten-
gemelken, besonders in den ersten Minuten der Maschinen-
hauptmelkzeit, ist ein Druckabfall von iiber 100 Torr zu er-
warten. Diese milchfluBbedingten Vakuumschwankungen am
Melkzeug sind bei der konventionellen Art der Milchlei-
tungsverlegung nur durch eine Einzelstabilisierung am
Melkzeug oder eine Zusatzeinrichtung zur Vakuumstabilisie-
rung zu vermeiden.

Die Ergebnisse der zootechnischen Untersuchungen bestiti-
gen die verhiltnismaBig giinstigen Melkbedingungen. Die
ermittelten MilchfluBparameter entsprechen anndhernd den
Ergebnissen von Vergleichsuntersuchungen beim Melken mit
RMA M 620 + ,Unistabil®. /1/ Das mittlere Minutengemelk
von 1,5 kg/min und die durchschnittliche MilchfluBdauer
fiir das Maschinenhauptgemelk von 5,6 min sind als Kenn-
zeichen guter Melkeigenschaften zu werten. Die arbeitsoko-
nomischen Untersuchungen zeigen, daB bei der Bedienung
von 3 Melkzeugen ein Melker bis zu 24 Kithe/h melken kann.
Die Bedienung von 3 Melkzeugen je AK ermdoglicht eine Stei-
gerung der Arbeitsleistung um etwa 33 Prozent gegeniiber
der Bedienung von 2 Melkzeugen je AK und ist daher an-
zustreben, sollte jedoch im Interesse einer sorgfiltigen Melk-
arbeit nur qualifizierten Melkern empfohlen werden. Das
durch die automatische Reinigung und Desinfektion erzielte
Hygieneniveau ist insgesamt als gut zu bewerten. Der Pro-
grammablauf entspricht der Zeitvorgabe und den Anforde-
rungen der Praxis. Durch die automatische Steuerung wer-
den subjektive Fehler bei der Reinigung und Desinfektion
ausgeschlossen und Arbeitszeit eingespart.

Zusammenfassend wird eingeschétzt, daB sich die Anlage
M 622 gegeniiber der Rohrmelkanlage M 620 durch giinsti-
gere Unterdruckverhiltnisse und Melkeigenschaften auszeich-
net und zum Melken von Kiihen mil hohen Milchleistungen
einsetzbar ist.

Vom PriifungsausschuB der Zentralen Priifstelle fir Land-
technik Potsdam-Bornim wurde die Anlage als ,gut geeignet®
fiir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR beurteilt.
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