Rekonstruktion des Melkkarussells M 691-40

in der Milchviehanlage Dedelow

Ing. L. Gérlich, KDT, VEB Kombinat IMPULSA Elsterwerda / Dipl.-ing. P. Lamprecht, ZBE Milchproduktion Dedelov.v

1. Aufgabenstellung

Die Anlagen der industriemiBigen Milchproduktion nehmen
in der weiteren Entwicklung der sozialistischen Landwirt-
schaft der DDR einen bedeutenden Platz ein. Zur Erhaltung
der Leistungsfahigkeit dieser hocheffektiven Anlagen spie-
len die instandhaltungstechnischen Probleme eine vorran-
gige Rolle.

Eine besondere volkswirtschaftliche Bedeutung haben In-
standhaltung und Betreuung solcher Anlagen, bei denen
durch plétzliche Ausfille maschinentechnischer Ausriistun-
gen hohe Folgeverluste eintreten kénnen. Resultierend aus
den hohen Konzentrationen an Kiihen bei flieBbandférmigen
Melkanlagen (etwa 2000 Tiere) ist die stindige Funktions-
tiichtigkeit eine unerldBliche Notwendigkeit. Diese Erkennt-
nis unterstiitzt die Bedeutung einer intensiven Arbeit auf
dem Gebiet der Instandsetzung.

Zur Sicherung der stiindigen Funktionstiichtigkeit der Melk-
technik sollte die Milchviehanlage Dedelow mit 2000 Tieren
urspriinglich mit 2 Karussell-Melkstinden ausgeriistet wer-
den.

Eingesetzt wurde jedoch schlieBlich nur ein Melkkarussell.
Diese, vor allem aus 6konomischen Uberlegungen heraus ge-
troffene Entscheidung hat sich als richtig bestitigt. Trotz
einer tiglichen Betriebszeit von mehr als 18 Stunden machten
Melkzeitverschiebungen infolge technischer Stérungen von
héchstens 6 Stunden 1969 insgesaint 7 und im ersten Halb-
jahr 1970 rd. 2 Stunden aus. Zum Zeitpunkt der Grundin-
standsetzung im Juni 1973 hatte das Melkkarussell M 691-40
nach Inbetriebnahme im Miarz 1969 in der Milchviehanlage
Dedelow anndhernd 30 000 Betriebsstunden erreicht.

Die zur Sicherung der Produktion stindig notwendige Funk-
tionstiichtigkeit setzt voraus, daB auch die Grundinstand-
setzung ohne Stérung des Produktionsprozesses durchge-
fithrt wird.

Die in der Anlage Eibau im ersten Halbjahr 1972 durchge-
fiihrte MaBnahme erstreckte sich iiber einen Zeitraum von
mehreren Wochen, brachte wihrend der Durchfithrung eine
Durchsatzminderung von mehr als 12 Prozent, setzte voraus,
daB keine zusitzlichen Komplikationen auftreten und war
trotzdem nur eine Teilinstandsetzung /1/.

Die Milchviehanlage (MVA) Dedelow hatte dem VEB Kom-
binat IMPULSA im Januar 1972 den Auftrag zur Grundin-
standsetzung des Melkkarussells erteilt. Es wurde der Aus-
tausch in vollstindig vormontierten Sektionen vorgeschla-
gen, da dazu baulich Voraussetzungen bestanden. Die Be-
triebsunterbrechung sollte sich maximal auf 8 Tage (16 Schich-
ten) beschridnken.

Die Belriebsijberbriickung wurde zugesichert unter der Vor:
aussetzung einer planmiBigen Durchfithrung auBerhalb der
Arbeitsspitzen in der Landwirtschaft.

2. Vorbereitung

2.1. Erarbeitung der technischen Losung

Die Untersuchung des VerschleiBzustands des Melkkarussells
im einzelnen bestitigte, daB eine Grundinstandsetzung un-
bedingt erforderlich war. Durch TeilinaBnalimen mit einem
relativ geringen Kostenaufwand wire es moglich gewesen,
den Zeitpunkt der MaBinuhme um einigc Monate hinauszu-
schieben. Da es aber darauf ankam, den Nachweis dariiber
zu fithren, daB eine Grundinstandsetzung des Melkkarussells
M 691-40 in einer MVA 2000 ohne cinschneidende Stérung
der Produktion durchzufilhren ist, wurde als Realisierungs-
zeitraum der Monat Juni 1973 festgelegt. Dabei spielten die
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Jahreszeit und die Bereitstellung der Arbeitskrifte sowohl
fir die Durchfithrung als auch fiir die Sicherung der Er-
satztcchnologie des Melkbetriebes eine ausschlaggebende
Rolle.

Im Auftrag des Vorsitzenden des Staatlichen Komitees fiir
Landtechnik wurde eine Arbettsgruppe unter der Leitung
des Vorsitzenden des Bezirkskomitees fiir Landtechnik (BK{L)
Neubrandenburg, Dipl.-Ing. oec. Bock, zur Erarbeitung der
technischen Lésung und zur Realisierung gebildet. Zu dieser
Arbeitsgruppe gehérten Mitarbeiter des BKfL., des VEB Land-
technischer Anlagenbau Neubrandenburg und des Kombinat
IMPULSA Elsterwerda sowie beratend Vertreter der ZBE
Milchproduktion Dedelow,

Die erarbeitete und bestitigte technische Lésung entsprach
dem Vorschlag des Auftraggebers, soweit nicht die Montage-
anleitung fiir die Anlage M 691.40 des VEB Kombinat
IMPULSA direkt angewendet werden konnte.

Es wurde ein Montagezeitraum von 8 Tagen eingeschitazt.
Der Vertrag wurde mit dem LTA Neubrandenburg abge-
schlossen unter Einbeziehung des VEB Kombinat IMPULSA,
der fiir die Lieferung und Leitmontage verantwortlich zeich-
nete. Von seiten der ZBE wurde die vollstindige Baufreiheit
fir den Zeitraum der Durchfiithrung zugesichert.

2.2. Leistungsumfang

Der Leistungsumfang der Grundmstandselzung umfaBte den
Melkstand (Radsitze, Tragring, Triebstock, Buchtenbegren-
zung innen, Mitteltriger, Mittelpunkt), Pbysiomatik und
die Einzdunung des Zu- und Abtriebs. Die BMSR-Anlage.
die Luftversorgung, die Fiitterung und die Milchibergabe
wurden nicht einbezogen.

2.3. Vormontage und Montagebedingungen

Die Vormontage erfolgte auf der Betonwendefliche vor der
Tierannahmerampe in unmittelbarer Ndhe des Melkkarussells
im seuchenhygienischen Schwarz-Bereich. Abweichend von
der iiblichen Montage muBten Montagebscke fiir die Auf-
nahme der Radsitze anstelle der Betonsockel aufgestellt wer-
den. Als Lager- und Arbeitsraum wurde ein entsprechend gro-
Bes Zelt aufgestelll. Die Montagefliche selbst konnte nicht
iiberdacht werden (Bild 1).

Bestandteil der Vormontage waren alle Bohr- und PaBarbeiten

- einschlieBlich der Melkstandausriistung, Melkzeuge, Recor-

der, Milchleitungen und Physiomatik. Diese Gruppe fehlte
an jedem vierten Platz, den Verbindungsstellen der Segmente.
Nach AbschluB der Vormontage wurde der Melkstand in die
10 Segmente zerlegt und montagegerecht abgestellt,

Die Montagebdcke konnten abgebaut werden.

Der Austausch vollstindig vormontierter Segmente wurde da-
durch méglich, daB der Transport derselben gelést wurde.
Zunichst war vorgesehen, die Segmente mit einem Mobil-
kran ausreichender Ausladung und Tragkraft durch die ge-
6ffnete Dachhaut einzufahren. Dieser Losung kommt das
.Karussell“ entgegen. Es wird nur ein Montagestandort ge-
braucht. Allerdings hiitte ein Kabelkanal mit einem Biindel
an Motor- und Steuerkabel vorgelegt werden miissen.

Zur Anwendung kam eine wesentlich rationellere Lésung.
Es wurde ein 12-m-Montagetriger mit einem 1-Mp-Unter-
flanschzug vom Karussell bis in den Stauraum der Tieran-
nahme bzw. Tierbehandlung eingezogen und eine entspre-
chende Montageéffnung geschaffen. Die nicht ausreichende
Tragfahigkeit des Bauwerkbinders wurde durch eine zeit-
weise Absteifung ausgeglichen. Ein spezieller Transportwa-
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gen iibernahm die Segmente vom Mobilkran T 174 und iiber-
gab sie nach etwa 10 m an den Montagetriger. Die GriBe
der Tiiroffnungen war ausreichend. Der Montagetrager er-
moglicht im Bedarfsfall gleichzeitig das Auswechseln des
Antriebs.

Zum Ausrichten der Radsétze war eine spezielle MeBvor-
richtung in Verbindung mit einem leistungsfihigen Nivel-
liergerit entwickelt worden. -

2.4. Losung der Ersatztechnologie

Fiir den Zeitraum der MaBnahme wurden die beiden dem
Melkkarussell benachbarten Bandkrippen zum Melken der
Kiihe vorbereitet. Die Bandkrippen, sie sind mit Selbstfang-
freBgittern ausgestattet, wurden mit Vakuumleitungen fir
das Kannenmelken ausgeriistet. Zur Gewiihrleistung der Ar-
beitsmoglichkeit wurde jeder 2. FreBplatz verriegelt. Der
Milchtransport wurde iiber einen Milchsammelbehilter fiir
jede Bandkrippe und eine Uherpumpstrecke geldst. Die Luft-
versorgung und der Milchsammelraum des Melkkarussells
standen zur Verfiigung und lagen in der Nihe.

3. Realisierung
3.1. Montage

Naehdem die Nachtschicht den Melkbetrieb in vollem Um-
fang bewiltigt hatte, bestand am Montag 6-Uhr volle Bau-
freiheit, d. h.. der gesamte Bereich des Melkkarussells ein-
schlieBlich des Stapelraums der Tiereingangsschleuse konn-
ten als seuchenhygienischer Schwarz-Bereich aus der Anlage
ausgegliedert werden. Gegen 12 Uhr war der alte Melkstand
vollstindig demontiert und segmentweise herausgefahren.

Gegen 16 Uhr waren die néuen Radsitze montiert und einge-
messen, und es wurde begonnen, die neuen Segmente einzu-
setzen. Gegen 21.30 Uhr waren alle Segmente eingesetzt,
ohne daB8 eine Glasleitung oder ein Recorder beschadigt
. wurde. )

Am Donnerstag 9 Uhr war die Montage vollstindig abge-
schlossen. Der gesamte Bereich wurde desinfiziert. Ab 15 Uhr
begann mit 100 Kithen der Probebetrieb.

Um 20.15 Uhr, also nach einer Unterbrechung von 7 Schichten,
begann der normale Melkhetrieb und konnte ohne Stérung
abgewickelt werden.

Bild 1. Melkkarussell auf dem Vormontage-Platz, das erste Segment
wurde hereits herausgenommen

~
~

Mit der Grundinstandsetzung wurden verschiedene Rationa-
lisierungsmaBnahmen realisiert. Es wurden die Milch-
schleuse eingesetzt und der Antrich nach auflen verlegt.

3.2. Ersatztechnologice

Der Melkbetrieb wurde ohne Schwierigkeiten auf die vorbe-
reitete Ersatzlosung umgestellt. Anstelle von normal 7 AK
im Produktionsbereich und 3 AK im Reproduktionsbereich
wurden 31 AK im Produktionsbereich und 5 im Reproduk-
tionsbereich je Schicht eingesetzt. Dic zusiitzlichen Arbeits-
kriafte konnten aus der dritten Schicht, aus den AufBenberei-
chen der ZBE, vor allem aber durch Lehrkrifte und Lehr-
gangsteilnechmer aus dem Bildungszentrum gewonnen wer-
den.

In der Milchleistungskurve wird der Tag der Umstellung
durch die z.T. erhebliche Melkzeitverschiebung sichtbar.
Insgesamt hat sich die Maflnahme nicht auf die Milchpro-
duktion ausgewirkt.

Die Durchschnittsleistung je Tag war

4 Tage vor der Mafinahme
4 Tage wihrend der MaBnahme
4 Tage nach der MaBnahme

26 145 kg Milch
26 136 kg Milch
27 092 kg Milch

f. Untersuchungen zur Wiederverwendbarkeit der demon-
tierten Baugruppen

An den ausgewechselten und demontierten Baugruppen des
Melkkarussells wurden VerschleiBmessungen durchgefiihrt.
Es konnte fesigestellt werden, daB sich das HauptverschleiB}-
element, die Tragringschiene (innen), im Verlaufe der Ge-
samtnutzungszeit von 30000 h an den Stéflen 10 mm abge-
nutzt hat.

Des weiteren zeigten die StoBstellen eine starke Verdichtung
der Oberflachenschicht, verbunden mit einer starken Wulst-
bildung der Schienenkrone. An den Querelementen des Trag-
rings wurden an verschiedenen Stellen Gewaltbriiche fest-
gestellt, die z. T. wihrend des Betriebs durch SchweiBen be-
seitigt werden konnten. Starken VerschleiB. insbesondere
durch Abnutzung, zeigten die laufrdder des Melkkarussells.
Die Aufarbeitung aller Stahlbauteile des Melkstandes ist aus
6konomischer Sicht nicht vertretbar. Der hohe Arbeits-
aufwand zur Reinigung, Entrostung und teilweiscn Erneue-
rung der Verstrebungen garantiert nicht die volle Wiederher-
stellung der Nutzungsreserve des Melkstands.

5. SchluBfolgerung — okonotnische Betrachtungen

Von allen Beteiligten wurde iibereinstimmend eingeschitzt.
daB die Grundinstandsetzung des Melkkarussells M 691-40
in der MVA 2000 Dedclow erfolgreich realisiert wurde. Das
betrifft die Realisierung, den Realisierungszeitraum und
das Ergehnis der MaBnahme einerseits. sowie.die Lésung der
Ersatztechnologie fiir den Melkbetrieb andererseits. Die Zu-
sammenarbeit aller Kollektive wihrend der Durchfithrung
war beispielhaft.

Es wurden gleichzeitig eine Reihe von Rekonstruktions- und
RationalisierungsmaBnahmen durchgefithrt. Damit entspricht
das Melkkarussell dem aktuellen Entwicklungsstand.

Fiir neue Anlagen sollte die Moglichkeit zur Realisierung einer
Grundinstandsetzung des Melkkarussells Bestandteil der bau-
lichen und technischen Lésung sein.

Es hat sich ergeben, dal} selbst bei relativ hohen anfallenden
Instandhaltungskosten dic Rentabilitit gewahrleistet ist,
Den groBten EinfluB auf die konomie der Hauptinstandset-
zung des Melkkarussells hat die Anlagenleitung. Sie legt
fest. welcher Umfang an Ausriistungen zu beziehen ist, welche
Teile und Baugruppen aufarbeitungswiirdig sind und auch
den Aufwand der Baustelleneinrichtungen. Der Arbeitsauf-
wand ist vom Umfang der Investition abhingig, er betrug
fiir die Anlage in Dedelow fiir Vormontage, Demontage, Mon-
tage, Elektromontage und Probelauf etwa 4000 Stunden, wo-
bei der Anteil der Vormontage etwa 50 Prozent beanspruchte.
(Forisetzung auf Seite 73)
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Warmwasser-Druckreinigungsgerdt M 805
- Prifergebnisse und Einsatzerfahrungen

Dipl.-Ing. J. Hahn, Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
Dipl.-Ing. O. Kreutzmann, KDT, VEB Kombinat IMPULSA Elsterwerda

Die Intensivierung der tierischen Produktion bedingt hohe
Tierkonzentrationen und vermehrte Tiertransporte. Als un-
erwiinschte Nebenerscheinung ist damit zwangldufig eine
Erhéhung der Infektionsgefahr verbunden, der dureh geeig-
nete veterindrhygienische MaBnahmen begegnet werden muB.
Im Mittelpunkt dieser MaBnahmen stehen die Reinigung und
Desinfektion.

Die Raumreinigung in den GroBanlagen der Tierproduktion
wird gegenwiirtig noch mit einem unvertretbar hohen Aufwand
an physischer Arbeitskraft und mit meist unzureichendem
Reinigungseffekt durchgefithrt.

Mit der neuentwickelten Baureihe von Warmwasser-Druck-
reinigungsgeriiten, die hier bereits vorgestellt wurden /1/,
ist eine Mechanisierungsliicke geschlossen, die auf die Pro-
duktivitat moderner Tierproduktionsanlagen erhebliche Aus-
wirkungen hat.

Im April 1974 wurde in der Zentralen Priifstelle fiir Land-
“technik (ZPL) Potsdam-Bornim die landwirtschaftliche Eig-
nungspriiffung des Geriitetyps M 805 72/ abgeschlossen, der
PriifungsabschluB des Typs M 806 und die Uberleitung in die
Serienproduktion stehen noch aus.

Die ermittelten Priifergebnissc und die im Breiteneinsatz
unter den verschiedenen Bedingungen unterschiedlicher Ar-
ten von Tierproduktionsanlagen gesammelten Erfahrungen
werden im folgenden dargestellt.

1. Priifergebnisse

Das Warmwasser-Druckreinigungsgerat M 805 ist zur Durch-
fithrung der Raumreinigung in GroBanlagen der industriema-
Bigen Rinder-, Schweine- und Gefliigelproduktion einsetzbar.
Das mobile Gerdt kann dariiber hinaus fiir universelle Rei-
nigungsarbeiten in verschiedenen Wirtschaftszweigen. ver-
wendet werden.

Die charakteristischen Betriebskennwerte des Reinigungsge-
rits

Warmwasserdurchsatz 1,20 m3/h
Wasserdruck 20...25 kp/cm?
Wassertemperatur 80...85°C

gewihrleisten eine wirkungsvolle Mechanisierung und Ratio-
nalisierung der Reinigungsarbeiten. Gegeniiber den hiufig
angewendeten manuellen Reinigungsverfahren mit Wasser-

(Fortsetzung von Seite 72)

Der Mehraufwand an Arbeitskraften, Melkern und Hilfs-
kriften betrug bei der Hauptinsiandsetzung etwa 2000 Stun-
den.

Eindeutig kann man feststellen, daB bei einer Steigerung des
Gebrauchswerts der Anlage auf 95 bis 100 Prozent des Ur-
sprungszustands — je nach Umfang der verwendeten Aus-
ristungen, des Aufarbeitungsgrades sowie der garantierten
Einsatzfihigkeit — die Rentabilitat der Hauptinstandsetzung
nachgewiesen ist.

Literatur

/1/ Krische, R. u. a.: Erfuhrungen bei der Hauptinstandsetzung des
Melkkarussells M 691-40 in der Milchproduktionsanlage Eibau.
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sehlauch, Biirste und individuell gestalteten Hilfswerkzeu-
gen werden vor allem eine Steigerung der Arbeitsprodukti-
vitdt, eine Erhohung des Reinigungseffektes und eine Ver-
besserung der Arbeitsbedingungen fiir das Reinigungsperso-
nal erreicht. Die Vorteile gegeniiber der Hochdruckreini-
gung mit Kaliwasser liegen dariiber hinaus insbesondere in
einem weitaus geringeren Wasserverbrauch.

Die vorliegenden AuBenabmessungen. die méglichen Schlauch-
langen sowie die noch ausreichenden Manévriereigenschaften
erlauben den mobilen oder halbstationiren Einsatz in allen
GroBanlagen der Tierproduktion.

Der Zugkraftbedarf auf ebenem BetonfuBboden betrigt 11 kp
(M 805) bzw. 35kp (M 806), der Anfahrkraftbedarf unter
gleichen Bedingungen 17...20kp (M 805) bzw. 45kp
(M 806).

Die je Schicht erforderlichen Vorbereitungs-, AbschiuB-, Ver-
sorgungs- und Wegezeiten nehmen etwa 15 Prozent der
Schichtzeit in Anspruch. Die effektive Maschineneinsatzzeit
ist im Interesse eines rationellen Energieeinsatzes voll fiir
die produktive Raumreinigung zu nutzen.

Die erreichten Reinigungszeiten je m? Stand- oder Wand-
fliche in den industriemaBigen Produktionsanlagen der Rin-
der- und Schweinehaltung betragen bei der Arbeit mit
2 Strahlrohren im Durchschnitt 0,8 bis 1,3 min/m2, Bei Ver-
wendung von nur einem Strahlrohr mit der vollen Wasser-
menge des Reinigungsgerits fallt die Flichenleistung wegen
der erhohten Spiilwirkung des Druckwassers nicht auf die
Halfte der mit 2 Abgiangen erreichten Leistung ab. Auf ho-
rizontalem Haftgrund werdcn mit einem Strahlrohr und Diise
12/60 annidhernd die gleichen Flachenleistungen wie bei
2 Strahlrohren 6/60 erreicht. Zu geringe Leistungen liegen
infolge ungeniigender reinigungsgerechter Gestaltung bei
Etagenkifigen fiir Laufer und teilweise bei Kéafigbatterien der
Gefliigelintensivhaltung vor. Die gute fett- und eiweiBlésende
Wirkung des warmen Druckwassers begiinstigt die Reinigung
von Melkanlagen.

Die Einspeisung von Reinigungsmitteln in das Druckwasser
ist aus dkonomischen Griinden und aufgrund der nicht ge-
gebenen Wirksamkeit abzulehnen,

Die Arbeitsbedingungen fiir das Reinigungspersonal werden
trotz der storenden Wrasenbildung gegeniiber anderen Rei-
nigungsverfahren spiirbar verbessert.

Die Reinigungsgerite stellen neue und héhere Anforderungen
an die Bedienungspersonen besonders beziiglich der opti-
malen Maschineneinstellung und -auslastung und an die An-
lagenprojekte hinsichtlich der reinigungsgerechten Gestal-
tung und der Voraussetzungen fiir Energiezufuhr und Rauch-
gasableitung.

Aus den Flachenleistungsmessungen resultieren unter den
verschiedenen Einsatzbedingungen der Tierproduktionsanla-
gen die in Tafel 1 enthaltenen durchschnittlichen Reinigungs-
zeiten (Grundzeit) je Flacheneinheit.

Die Angaben beziehen sich auf den Paralleleinsatz von 2
Strahlrohren mit Diisen 6/60. Bei Verwendung von nur einem
Strahlrohr mit der Diise 12/60 liegt die erforderliche Rei-
nigungszeit je m?

bei horizontalen Flichen um durchschnittlich 10 Prozent

bei vertikalen Flichen um durchschnittlich 60 Prozent
bei Rohrkonstruktionen, Welldraht., Futtertrs-
gen usw. um durchschnittlich 85 Prozent

iiber den fiir 2 Strahlrohre giiltigen Zeiten.
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