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Im Rahmen der Werkserprobung im VEB Kombinat IM-
PULSA werden umfangreiche Erkenntnisse gewonnen, die
den Anwendern iiber die Bedienungsanleitung nur selten aus-
fiihrlich iibermittelt werden kénnen. Aufgrund unzureichen-
der Information werden oft Bedienungsfehler zugelassen, die
die Einsatzzeit der Baugruppen erheblich senken.

Aus dem umfangreichen Produktionsprogramm sollen hier
zwei Erzeugnisse ndher behandelt werden:

— Membranregelventil NW 32

— Futterkette der Kraftfutterfiitterungseinrichtung in Melk-
stédnden.

1. Einsatz des Regelventils NW 32 in der Rohrmelkanlage
M 622

1.1. Allgemeines

Als Teil umfassender Maflnahmen zur Verbesserung der Un-
terdruckverhiltnisse in Rohrmelkanlagen (RMA) kommt in
der M 622 das Membranregelventil NW 32 zum Einsatz. Es
wird zwischen Verdichter und Druckausgleichsbehilter mon-
tiert und erhdlt den notwcndigen Steuerdruck von einem
AnschluBlstutzen am Druckausgleichsbehilter.

1.2. Funktionsbeschreibung

Das Membranregelventil besteht aus Gehiuse mit Ventilsitz
und StéBelfithrung, Ventilteller, Sté8el, Membran, Gehause-
deckel, Federgehiuse, Zugfeder und Spannschraube. Die
Zuordnung der Einzelteile ist aus Bild 1 zu ersehen. Das
Regelventil wird in senkrechter Linbaulage an das Unter-
drucksystem angeschlossen. Der Sollunterdruck wird an der
Spannschraube eingestellt. Diés hat grundsitzlich bei Voll-
betrieb der Melkanlage und nicht im Leerlauf zu erfolgen.
Federkraft und Membrankraft stehen im Gleichgewicht. Der
Stéreinflul der auf den Ventilteller wirkenden Krafte ist
im Verhéltnis zur Membrankraft gering und wirkt sich nicht
nachteilig aul die Regeleigenschaften aus. Weicht der Un-
terdruck vom eingestellten Sollwert ab, dann wird das
Kraftegleichgewicht zwischen Membrankraft und Federkraft
gestort, und es entsteht eine zusdtzliche Kraft, die den Ven-
tilstéBel solange verstellt, bis der Sollwert wieder erreicht
ist. Infolge des groBen Sitzquerschnitts ist der Ventilhub nur
klein, so daB der StdreinfluB der sich spannenden Sollwert-
feder gering ist.

1.3. Untersuchungsverfahren und DBeurteilungskriterien

Die Beurteilung von Regelventilen erfolgt anhand statisch
aufgenommener Kennlinien. Als Kennlinie wird die Abhingig-
keit des Unterdruckes Py von der in das Regelventil ein-
stromenden Luftmenge V hezeichnet. Die Luftmenge wird auf
den atmosphirischen Zustand bezogen angegeben und auf
der Ordinatenachse dargestellt. Der Unterdruck Py ist der
im System vorhandene Differenzdruck zum atmosphirischen
Luftdruck und wird auf der Abszissenachse aufgetragen. Die
sich ergebende Steilheit der Kennlinie ist unabhingig vom
eingestellten Sollunterdruck.

Die erforderliche Mef3werterfassung der Luftmenge erfolgt
mit einem Balgengaszihler oder mit einem DurchfluBBmesser
nach dem Schwebekérperprinzip. Die MeBgerite sind entspre-
chend dem zu erfassenden Volumenstrombereich auszuwihlen.

Es kann zwischen dem SchlieBverhalten (V = 0 ... 10 m?'h)

und dem allgemeinen Betriebsverhalten (V = 10
100 m3/h) unterschieden werden.

Der Unterdruck wird an einem mit Quecksilber geliillten
U-Rohr-Manometer abgclesen.
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Bei der Aufnahme der statischen Kennlinie wird so verfah-
ren, dall der erste MeBwert aufgenommen wird, wenn die ge-
samte vom Verdichter geforderte Luftmenge iiber das Regel-
ventil einstr6mt. Am Gesamtsystem diirfen keine Verbrau-
cher angeschlossen sein. Die in das Regelventil einstro-
mende Luft wird in Etappen his auf 0 m¥%h gesenkt. Dabei
wird stets der Unterdruck abgelesen. Der Abstand der Mefi-
punkte sollte unter 10 m3/h < 2 m*h betragen, iiber 10 m3/h
etwa 5 m%h. Das Einstellen der in das Regelventil einstro-
menden Luftmenge erfolgt durch Betédtigen eines Stellven-
tils, iliber das atmosphérische Luft eingelassen wird. Dieses
wird stets nur in einer Richtung betiitigt und darf bei auf-
tretenden zu grolen MeBwertabsténden nicht zuriickgedreht
werden.

Ist der MeBwert V= 0 m3h annahernd erreicht, was durch
vorhandene Leckverluste exakt kaum méglich ist, dann wird
die in das Regelventil einstromende Luftmenge wieder ge-
steigert, bis der Ausgangswert erreicht ist,

Die beschriebene MeBwerterfassung erméglicht die Aufnahme
von Grenzkurven, die als Hysteresekurve des Regelventils
bezeichnet werden. Bei schlechten Regelventilen ergeben die
beiden MeBreihen zwei deutlich getrennte Aste. Die Kenn-
linie wird zu einer Flache, in der sich jeder Betriebspunkt
einstellen kann. Bei gleicher einstrémender Luftmenge kon-
nen sich verschiedene Unterdriicke einstellen, Das Regel-
ventil beginnt zu pendeln.

Als Beurteilungskriterium des Regelventils wird festgelegt,
daB der Abstand der Grenzkurven < 5 Torr sein muf. Die
Kennlinie muf3 ab 5 m3/h steil verlaufen. Die Steilheit kann
sich nur sehr geringfiigig &ndern, denn sie ist durch Geo-
metrie, Membranwerkstoff und Federkonstante fixiert.
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Die beschriebene Kennlinienaufnahme ist in erster Linie fiir
eine MeBwerterfassung im Priifstand geeignet. In der Praxis
sollte fiir Nachprifungen folgender Kurztest angewendet
werden, bei dem zur Unterdruckermittlung ein FeinmeB-
manometer mit ¢ = (,6 eingesetzt werden kann:

— Durch Abklemmen des Steuerschlauches vom Regelventil
steigt der Unterdruck. Sind 600 Torr erreicht, dann wird
der Steuerschlauch gedffnet, und es stellt sich schlagartig
cin Unterdruck nahe dem eingestellten Sollwert ein. Die
Regelzeit darf 3 s nicht dberschreiten. Der sich ergebende
Endwert wird abgelesen.

— Bei einer Verdichterkapazitit von mindestens 60 m3/h
(pu= 400 Torr, gemessen im Saugstutzen, bezogen auf
den Zustand der Atmosphire) wird in das Unterdruck-
systemn schlagartig Luft eingelassen, so daB der Unter-
druck auf 0 Torr sinkt. Durch plétzliches SchlieBen des
Lufteinlasses baut sich der Unterdruck bis zum Sollwert
auf. Dic Regelzeit darf 3 s nicht iiberschreiten. Der sich
ergebende Endwert des Unterdrucks wird abgelesen.

Ein Vergleich der sich crgebenden Endwerte zeigt, daB
sich diese unterscheiden. Aus vorliegenden Erfahrungen
kann abgecleitet werden, dal bei einem gut arbeitenden
Regelventil der Unterschied < 5 Torr sein muB.

1.4. Untersuchungsergebnisse

Im Bild 2 ist die Kennlinie des Regelventils NW 32 dar-
gestellt. Es lassen sich folgende Werte ablesen:

~

— notwendige Reserveluft = Beginn geradliniger Kenn-
linienverlauf 3 bis 5 m%/h

— linearer Kennlinienverlauf 5 bis 130 m%h mit Steigung
10 m%h 2 1 Torr (dargestellt nur bis 100 m¥h)

Das vMembranregelvenlil NW 32 hat eine sehr gute Charak-
teristik und wird den Praxisanforderungen vol} gerecht.

Beispiel :
200er RMA M 622, 15 Melkzeuge
Leerlauf 384 Torr
Melkbetrieb 380 Torr

Im Vergleich zur RMA M 620 (200 Kiihe) kann angegeben
werden, daB durch das dort vorhandene gewichtsbelastete
Regelventil der Unterdruck zwischen Leerlauf und Voll-
betrieb am Druckausgleichsbehiilter um 24 Torr fallt.
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1.5. Zusammenfassung

Mit der Neucutwicklung des Regelventils NW 32 wurde fiir
den Unterdruck der Rohrmelkanlage M 622 eine Regelein-
richtung geschaffen, die héchsten Praxisanforderungen ge-
recht wird. Die dargelegten Untersuchungsverfahren ermdog-
lichen eine ausreichende Charakterisierung des Regelverhal-
tens. Auf spezielle dvnamische Untersuchungen wurde nicht
eingegungen. .

In der Praxis sollte vor allem der erwiahnte Kurztest zur
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Uberpriifung der Regelventile NW 32 angewendet werden.

2. Fitterungsanlage fir Kraftfutter

Die Tendenz zu Milchvieh-GroBanlagen und das Melken in
Melkstinden bedingt den Einsatz von Fiitterungsanlagen fiir
Zusatzkraftfutter mit grofleren Forderkettenlangen.

Fiir das Angebot des VEB Kombinat IMPULSA wurde eine
Projektlosung fiir den Fischgridtcnmelkstand M 632—638
entwickelt. Hierbei werden zum Transport des Kraftfutters
Rohrkettenforderer mit 70 m Férderkettenlinge eingesetzt.
Im folgenden sollen dem Anwender Hinweise fiir Betrieb.
Pflege und Wartung eines solchen Rohrkettenférderers ver-
mittelt werden. Besonders die Praxiserprobung lieferte Er-
fahrungen, deren Beriicksichtigung wesentlich iiber den Ein-
satzerfolg entscheidet. Der Aufbau dieser Fiitterungsanlage
unterscheidet sich von der bisher serienmiBig hergestellten
Fitterungsanlage hinsichtlich der Forderkettenlidnge. die von
30 m auf 70 m verlangert wurde.

2.1. Mafinahmen in der Einlaufperiode

Bei Inbetriebnahme, besonders in den ersten 200 Einsatz-
stunden, ist einé hohe Beanspruchung aller VerschleiBteile
festzustellen. Forderkette, Antriebsmechanismus und Um-
lenkrollen unterliegen cinem hohen EinlaufverschleiB. Von
der Forderkette zu iibertragende Zugkrifte, gemessen zwi-
schen letzter Umlenkstation in Umlauflrichtung und Antriebs-
rad, konnen bis zu 600 kp betragen. Auftretende Zugkrifte
sind jedoch stark von Futtermittelmenge und Futtermittelart
abhingig (Tafel 1).

Die hohe Beanspruchung der Fiitterungsanlage ist fiir den
Anwender an den Laufgerduschen und am Vibrieren der An-
triebsstation erkennbar. Eine gewisse Abhilfe kann mit dem
Einstellen der geringstméglichen Fordermenge (1. Arretie-
rungsstufe am Hebel der Einlaufregulierung) erreicht wer-
den. Ursachen fiir das Anlaufen der Umlenkrolle in der Um-
lenkstation sind sofort zu beseitigen. In der Einlaufperiode
sind zu jeder Melkzeit alle Schraubenverbindungen an An-
triebsstation und Umlenkstationen zu kontrollieren und ge-
gebenenfalls nachzuziehen. An der Kraftiibertragung der
Antriebsstation ist besonders auf den Sitz des Doppelritzels
aul der Zwischenwelle zu achten. Einfachrollenketten mit
gebrochenen Rollen oder einzelnen schwergingigen Gliedern
sind gegen neue auszutauschen.

2.2. Einfluf3 des Forderguts

Ablagerungen staubférmiger Futtermittelteilchen in der An-
triebsstation sind je nach Intensitit zu entfernen. Wirtschafts-
eigene Futtermittel, wie Schrot, Sojaschrot, Rapsextraktions-
schrot usw., die durch hohe Staubentwicklung, schlechte
Gleiteigenschaften und geringe Rieselfdhigkeit (Tafel 2) cha-

Tafel !|. Zugkrifte an der Forderkelte in Abhédngigkeit der Futtermittel-
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Fultermittelart Anfahrkraft max. Zugkraft
kp kp

Milchvichmischfutter 380 355

Pellets Dmr. 3.2 mm 400 380

Peltets Dinr. 8,0 mm 340 480

Sojaschrot 530 520

Rapsextraktionsschrot 390 360

~1
~1



Tafel 2. Haftreibungskoeffizient und Schiittwinkel in Abhéngigkeit von
der Futtermittelart (ermittelt auf PVC-hart-Platte)

Futtermittelart Haftreibungs- Schiittwinkel
koeffizient
Ho °
Milchviehmischfutter 0,522 34,2
Pellets 3,2 mm Dmr. 0,319 30,0
Pellets 8,0 mm Dmr. 0,340 31,6
Sojaschrot 0,416 33.1
Rapsextraktionsschrot 0,408 36,9

Tafel 3. FreBzeiten in Abhéngigkeit der Futtermittelart

Futtermittelart arithmet. - erforderliche
Mittelwert FreBzeiten
fiir 80 Prozent
aller Kiihe
min/kg min/kg
Frockenes Kraftfuttergemisch
(Milchviehmischfutter) 4,5 5,3
Pellets 8,0 mm Dmr. 2,2 2,6
Pellets 3,2 mm Dmr. 1.7 2.1

rakterisiert werden konnen, sind auf alle Félle bei Inbetrieb-
nahme der Fiitterungsanlage nicht zu verwenden und sollten
auch spiter moglichst nicht eingesetzt werden.

Positive Erfahrungen konnten mit Pellets von 3,2 mm bis
8 mm Durchmesser gesammelt werden. Allgemeine Vorteile
von Pellets, aber besonders bei Verwendung in der Fiit-
terungsanlage, sind geringe Staubentwicklung, gute Riesel-
fahigkeit und geringer Zugkraftbedarf beim Transport im
Rohrkettenforderer. Weiterhin gewihrleisten Pellets einen
stérungsfreien Dosierablauf bei hoher Dosiergenauigkeit.

Die Aufnahmefihigkeit der genannten Pellets durch die Tiere
im Vergleich zu trockenen Futtermittelgemischen kann eben-
falls als gut eingeschitzt werden. Die FreBzeit der Pellets
mit 8 mm Dmr., die fiir den Einsatz empfohlen werden, be-

tragt 2,6 min/kg (Tafel 3) /1/, so daB bei einer Aufenthalts-
dauer der Tiere im Melkstand von durchschnittlich 8 min
etwa 3 kg Pellets aufgenommen werden kénnen. Bei Verwen-
dung von Pellets mit 3,2 mm Dmr. wird eine noch héhere
Aufnahme je Zeiteinheit erreicht /1/.

2.3. Ausdrehen der Férderkette

Einen wesentlichen EinfluB auf das Betriebsverhalten in
der Einlaufperiode hat die Qualitit der Eingriffsverhiltnisse
der Forderkette am Antriebsrad. Die Forderkette mull zur
Erreichung eines minimalen Verschleiles und Zugkraftbe-
darfs optimal ausgedreht werden, d. h., die Glieder der For-
derkette miissen senkrecht in die Aussparung des Antriebs-
rades hineingleiten. Vor Inbetriebnahme der Fiitterungs-
anlage ist die Forderkette bereits auszudrehen. Weitere Kon-
trollen sind mindestens 4 Wochen lang zu jeder Melkzeit
durchzufithren, danach jede Woche einmal. Zur Erleichte-
rung des Ausdrehens wurde ein spezielles Kettendrehglied
entwickelt und in den Anlagen mit 70 m Férderketten ein-
gesetzt. Es sei nochmals darauf verwiesen, daB dieses Ket-
tendrehglied (jetzt mit Arretierung) nicht das selbsttitige
Ausdrehen der Forderkette hewirkt, sondern den notwen-
digen Montageaufwand verringert. Das Ausdrehen der For-
derkette ist immer entgegengesetzt der Verdrehrichtung vor-
zunehmen.

2.4. Zusammenfassung

Der VEB Kombinat IMPULSA liefert fiir Fischgridtenmelk-
stinde Fiitterungsanlagen mit 70 m Foérderkettenldnge. Die
Betriebssicherheit der Fiitterungsanlage ist gewéhrleistet,
wenn Hinweise fiir Inbetriebnahme, Pflege, Wartung und
Futtermittelart beachtet werden. Besonders wihrend der Ein-
laufzeit (etwa 200 h) ist ein hoherer Kontrollaufwand not-
wendig. Anhand von Beispielen werden EinfluBgroBen auf
Funktion und Betriebssicherheit beschrieben.
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1. Problemsituation

In der Entwicklung des maschinellen Melkens war das Ziel
in der Vergangenheit vorrangig auf das schnelle und rest-
‘lose Ausmelken gerichtet. In den Léndern, in denen iiber-
wicgend maschinell gemolken wird, wurde ein verstirktes
Auftreten von Mastitis festgestellt. Deshalb riickt die zusatz-
liche Beachtung strengerer hygienischer Anforderungen an
die Melkmaschine immer mehr in den Vordergrund. Trotz
zahlreicher Untersuchungen kann jedoch der Kenntnisstand
iiber die Eutergesundheit im Hinblick auf die sie beeinflus-
senden Faktoren heute noch nicht befriedigen. So ist nach
der Literatur festzustellen, daB infolge oft einseitiger Be-
trachtung gleiche Euterkrankheitserscheinungen ursdchlich
verschieden interpretiert werden. In vielen [Fillen wird ohne
eindeutige Begriindung die melkmaschinen-technische Seite
als krankheitsauslosender Faktor iiberbetont.

Der Zitzengummi ist das Element der Melkmaschine, das
wiihrend des Milchentzugs unmittelbar mit der Zitze und mit

t Gekiirzte Fassung eines Referats rum Internationalen Symposium
.Mastitisbekiimpfung” in Bydgoszcz, VR Polen, September 1974
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der ausstromenden Milch in Berithrung kommt. Deshalb
steht woh!l auBer Zweifel, daB die Eigenschaften des Zitzen-
gummis das technisch-technologische Melkgeschehen. die
Eutergesundheit und die Rohmilchqualitit gleichermaBen
wesentlich beeinflussen kénnen.

In dieser Hinsicht lassen sich drei Hauptfaktoren hervor-
heben: Die mechanische und taktile Beanspruchung der
Zitze wird grundsitzlich durch die Zitzengummiform, die
Elastizitit des Zitzengummis, das technische Melkregime
(Pulsfrequenz, Druck- und Phasenverhiltnisse) sowie das
Melkverfahren insgesamt (z. B. Blindmelkdauer) bestimmt.
Die Oberfliche an der Innenseite des Zitzengummis ist von
Interesse, weil sie als Keimtriger beachtet werden muf. Be-
wegungs- und Stromungsvorginge beim Milchentzug im Zit-
zengummiinnenraum bewirken schlieBlich neben der direk-
ten Kontaktiibertragung einen IKeimtransport.

Im praktischen Betrieb unterliegen die Zitcengummis durch
die dynamische Beanspruchung beim Melkvorgang sowie
durch mechanisch-chemische Einfliisse bei der Reinigung
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