Zur stationdren Mechanisierung der Fiitterung

Dipl.-Ing. H, Hartmann, KDT, Projektierungsbilro flir Landwirtschaftsbau beim Rat des Bezirks Rostock
Produktionsleitung fiir Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft

Bei der stationiren Mechanisierung der Fiitterung in Rinder-
stillen entstehen in der Regel durch die zwangslaufige Folge
mehrerer fordertechnischer Teilabschnitte von der erst-
maligen Aufgabe der verschiedenen Futterkomponenten bis
zur endgiiltigen Abgabe auf der Futterkrippe verschiedene
Forderstrecken in Reihen- oder Parallelschaltung. Die
Gesamtfutterration je Tierplatz und Fiitterung unterteilt
sich in Komponentenrationen.

Geforderte Gesamtfutterrationen und Komponentenrationen
bedingen wiederum ganz bestimmte Masse- bzw. Volumen-
durchsatzleistungen.

1. Theoretische Zusammenhiinge von technischen
und technologischen Parametern

Nach der Inbetriebnahme der gesamten Dosier- und Férder-
elemente werden die technischen Parameter in der Regel
konstant oder auch zwischen zwei Grenzwerten variabel sein.
Von den technologischen Parametern sind die Futterrationen
je Tierplatz myp und die Schiittdichte p als variable GréBen
anzusehen.

Bei theoretischen Betrachtungen, aber auch in der Praxis
erhebt sich oft die Frage, welche Dosierleistungen erforder-
lich sind, um der Forderung nach einer bestimmten Futter-
ration je Tierplatz, die sich wiederum aus einer Reihe von

Komponenten zusammensetzen kann, zu entsprechen.
Es gilt:
mpp=m; + my+ my+4 ... in kg (1)

Nach Bild 1 werden von den Futterkomponenten F K 1,
F K 2 und F K 3 die Teilrationen m;, m, und m, gefordert.
Die sich daraus ergebenden Dosierleistungen sind (bei Dop-
pelfutterkrippe):

Qyy = M'Va in m3/h 2)
by-gq
Qv = 1l2)0—':17~v,J in m3h usw.
1'€2
bzw.
120.m ,
le = h—l'va in kg/h (3)
f
Qg = 12(:)‘"1_2 v, inkg/h  usw.
f

(Fortsetzung von Seite 82)
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Die Teilvolumen- oder Massestrome ergeben den Gesamt-

-volumen- oder Massedurchsatz.

Q\,=£&.(&+&+&+...)

by ] Q2 03
in m3/h (4)
120-v,
Qm = _h—v(mz + m, +.m3+ o)
f in kg/h (5)

Es bedeuten:

01, 02. 03 Schiittdichte der Teilrationen in kg/m3

by FreBstandbreite in m

Va Absolutgeschwindigkeit der Krippenbeschickungs-
einrichtung in m/min

Bei der Futterlore und beim untenliegenden Futterband ent-

spricht v, der Fahrgeschwindigkeit bzw. Bandgeschwindig-

keit wihrend der Beschickung.

Fiir das Futterband T 227 und den verfahrharen, reversier-

baren Gurtbandférderer gilt:

vi

v

ve=v;+ in m/min (6)

vy Fahrgeschwindigkeit bzw. Geschwindigkeit des Abstrei-
chers in m/min

v Gurtgeschwindigkeit in m/min

Die durchschnittliche Schiittdichte der Gesamtfutterration

je Tierplatz ergibt sich entsprechend:

mrp

o= in kg/m3 (7)
m m m
Ly 72T
€1 02 @3
Damit wird der Gesamtvolumendurchsatz nach (4):
Q = 120-mp v, in m3/h (®)
by-e
\
Mmrp=mytmp+mz+ &
FK1 FK3 .T
Qvy Qvs i
—_—— — Qv=Qv;+avy+Qvy — ——
FK? _§-
Qva l
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Bild 1. Schema zur Futterdosierung und -verleilung
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Bild 2. Berechnung der erforderlichen Befiillungsleistung der Krippen- 2000
beschickungseinrichtung bei einer Doppelfutterkrippe 1800
_ 120 - T -V .
e o Il 1600
mpp Futtermenge je Tierplatz in kg 7%00
va Absolutgeschwindigkeit der Krippenbeschickungseinrich-
tung in m/min
Q Schiittdichte des Futters in kg/m? 1200
by Standbreite in m »
Qy  Forderleistung in m¥%/h 1000
S 900
2 800
Zur Berechnung der maximalen Volumendurchsatzleistung, 3
. . P ; S 700
die bei der Auslegung der stationiren Stetigférderer unter- 3
schiedlicher Art herangezogen wird, ist die maximale Futter- 600
ration myp.,. Mt minimaler Schiittdichte gp,;,, cinzusetzen.
Im Bild 2 wurden die Zusammenhiinge fiir (2) und (8) in 500
Form eines Nomogramms dargestellt. So kénnen z. B. fiir 450 N
haufig wechselnde Teilrationen, wie das beim Betrieb der 400 ol NN \ \
Anlage der Fall ist, sofort die erforderlichen Teilvolumen-

N\ N
strome ermittelt werden. 350 —- —t \ AN

Fiir die in der Praxis vorkommenden Grundfutterdosierer 300 .

(Volumendosierer) der Typen H 10.1, H 10.2 bzw. DS 300 ! \L\

werden entsprechende Leistungstabellen geliefert, aus denen 2%0 |
Ll Mm L]

g
./

hervorgeht, welche theoretische Volumendurchsatzleistung
bei den verschiedenen Schaltstufen erreicht wird.

. 200 | |

Der nach Nomogramm ermittelte Wert kann somit sofort 5.6 7 8 910 PR 5 20 25kgjelP 35
durch FEinschalten der entsprechenden Scbaltstufe am GrunfutterrationjelP im;
Dosierer vorgewihlt werden.
Werden zur Trockenfutterdosierung (Kraftfutter, Trocken- Bild 3 I'“_r_'k“onc"er_,‘umlnme",hang der Gmu,m .

. 8 % 3 s . Griinfutterration my, Grundfutterdosierervolumen (Typ) une
griin) b(‘]me‘ckenfordcrer mit “"-":m])ler Drehzahl elngelsetzl. Anzahl der Tierpléatze (TP), die mit einer Fiillung des Dosiercs
so erfolgt die Berechnung der Schuneckendrehzahl, die zur gefittert werden kénnen (g = 220 kg,m?)
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Bild 4. Welksilageration mj, Grundfutterdosierervolumen (Typ) und
Anzahl der TP, die mit einer Fillung des Dosierers gefiittert
werden kénnen (¢ = 300 kg/m?3)
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Erzielung der gewiinschten Komponentenration je Tierplatz
und Fitterung erforderlich ist, entsprechend der Beziehung:
ne=255——oi__ in U/min (9)
b(.ei.dz.s.q)
d Durchmesser der Schnecke in m
s Steigung der Schnecke in m; bei speziellen Dosier-
schnecken ist die kleinste Steigung einzusetzen

¢  Fiillungsgrad

Bei der Auslegung von Lagerriumen und Silos herechnet

sich die Anzahl der Tierplitze nytp, die mit einer Fiillung
gefiittert werden kénnen:

V.p
nrp = — (10)
my
V  Nutzvolumen des Lagerraums. Silos oder Dosierers
in m?

@i  Schiittdichte der Teilration in kg/m?3
m; Teilration je Tierplatz und Fitterung in kg

Die Bilder 3, 4 und 5 gehen diese Beziehung fiir verschiedene
in der Praxis vorkommende Grundfutterdosierer wieder.

Fir den praktischen Gebrauch einer in Betrieb befindlichen
Anlage, bei der ja der Dosierertyp feststeht, bietet sich das
Nomogramm nach Bild 6 an. Die mit il. {10} charakterisier-
ten funktionellen Abhiingigkeiten gelten fiir ein Stapelband
H 10.2 mit 2 Segmenten (23 m3) bei voller Ladung.

2. Zusammenfassung

Es wurde versucht, die theoretischen Zunsammenhinge der
Férderprozesse in Rinderstillen mit stationdrer Mechanisie-
rung der Iiitterung zu erfassen. Verschiedene Krippen-
beschickungseinrichtungen mit unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten bedingen bei den variahlen Teil- bzw. Gesamt-
rationen je Tier und Fiitterung ganz bestimmte Dosier- bzw.
.Fprderleistungen. Die Anzahl der Tiere, die mit einer Fillung

(Forl:clzung auf Seite 86)
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Bild 5. NaBsilageration ’?1: Grundfutterdosierervolumen (Typ) und
Anzahl der TP, die mit einer Fiillung des Dosierers gefiittert
werden kdnnen (¢ == 500 kg/m?)
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Bild 6. Anzahl der Tierplatze, die mit ciner Stapelbandfilllung (Typ
H 10.2 mit 2 Segmenten) in Abhéangigkeit von der Sehiittdichte g
gefittert werden konnen.



Zur Mechanisierung des innerbetrieblichen Trdnsports und der Kontrolle

von Mastschweinen

Dipl.-Ing. M. Eisenreich / Dr. med. vet. W. Grittner, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Derzeitiger Entwicklungsstand

Der MaterialfluB ciner Tierproduktionsanlage kann im we-
sentlichen in zwei Materialstrome unterteilt werden. von
denen der eine das Tier zum Transportgegenstand hat und
der andere zur Ver- und Entsorgung der Tiere dient.

Durch den Ubergang zur industriemaBigen Produktion von
Mastschweinen werden Tierproduktionsanlagen mit einer
sehr hohen Tierkonzentration geschaffen. in denen aufgrund
.der groBen Tierzahl und der gréBeren Entfernungen zwischen
den einzelnen Produktionsabschnitten der innerbetriebliche
Tiertransport, der in Kleinanlagen zu den Nebenarbeiten ge-
hért, ein wesentlicher Bestandteil des gesamten Arbeitsab-
laufs wird.

Aus der Literatur sind zwar eine Reihe von Angaben zum
zwischenbetrieblichen Transport bekannt, aber nur wenige
Lésungen fiir den innerbetrieblichen Tiertransport angegeben,
Cena /1/ weist darauf hin, daB gerade beim Verladen und
Umtreiben von Tieren das Tierschutzrecht oft iibertreten
wird und daB man die Tiere méglichst nicht tretben sollte.
Es ist ein Container fiir den Transport von Mastschweinen
zum Schlachthof beschrieben /2/. Dadurch soll der Umschlag
erleichtert und das Umtreiben vermieden werden. Ahnlich
ist die von Wohlfahrt und Schréter /3/ beschriebene Lésung,
bei der die Liufer gruppenweise in einen Spezialbehilter
eingestallt werden. In diesem werden sie bis zum Ende der
Mastzeit gehalten und dann mit. dem Behilter zum
Schlachthof transportiert.

Das mechanische Treiben der Schweine innerhalb der Stand-
reihe erméglicht der Mastkifig T 901, bei dem die Tiere mit
Hilfe von verschiebbaren Seitenwiinden durch die Kaifigbatte-
rie geschoben werden.

Fiir die Ausstallung aus den Lauferaufzuchtkifigbatterien
ist eine mobile Einrichtung bekannt (sogen. ,elektrischer
Hund"), die in die Batterie eingesetzt wird und in Léngs-
richtung durch die Kifige fihrt. An der Stirnseite des Gerits
befindet sich ein Metallschild, auf das durch ein Weidezaun-
gerit StromstéBe aufgegeben werden, wodurch die Liufer
vor dem Gerit hergetrieben werden /4/.

Eine teilmechanisierte Losung des Tiertransports wird im
Schweinezucht- und Mastkombinat Eberswalde angewendet,
wo die Schweine innerhalb des Stalls manuell getrieben und
zwischen den Stillen mit Paletten und Gabelstaplern umge-
setzt werden /5/.

Bei der flichen- und raumintensiven Mehrebenenhaltung
von Mastschweinen ist das manuelle Treiben innerhalb der
Standreihe nur dann méglich, wenn zwischen den Haltungs-
ebenen mindestens 2 m Freihohe zur Verfiigung stehen, so
dafl die unteren Ebenen betreten werden kénnen. Da diese
Umsetzung zu einer ungiinstigen Raumausnutzung fiihrt, be-
steht die Forderung nach einer mechanisierten Umstallung.

(Fortsetzung von Seite 85)

eines Dosierers, Lagerraums oder Silos gefiittert werden
kann, wurde am Beispiel der verschiedenen Typen von
Grundfutterdosierern erldutert.

Mehrere Nomogramme eriibrigen langwierige Berechnungen.
Bild 2 zeigt das erarbeitete Nomogramm in einer gekiirzten
Ausfilhrung, die Originalform umfaBt Futterrationen von
1,5 bis 40 kg je Tier und Fiitterung bei Schiittdichten von
70 his 700 kg 'm3. A 9557
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Die angefiihrten Ldsungen zum innerbetrieblichen Tier-
transport haben den Nachteil, daB sie wiahrend der Mastzeit
die mechanisierte Entnahme von Einzeltieren und Kadavern
nur mit zusdtzlichen Einrichtungen gestatten. AuBerdem ist
die Kontrolle des Einzeltiers erschwert und wihrend der
Umstallung kann nur eine gruppenweise Tierkontrolle er-
folgen.

2. Voraussetzungen fiir Einzeltiertransporte und veterinir-
medizinische KontrollmaBnahmen

Das von Tschierschke und Mitarbeitern dargestellte Verfah-
ren zur Schweinefleischproduktion beinhaltet die Einzel-
haltung von Mastschweinen von 30 bis 115 kg in drei Mast-
stufen und schlieBt ein durchgéngiges Transportsystem fiir
die Tiere ein /6/.

Die Tiere werden von einem Mastabschnitt zum anderen
transportiert, wobei jeweils vor, zwischen und nach den
Mastabschnitten eine Kontrolle des Einzeltiers erfolgt. Jeder
Transportvorgang wird durch einen UmschlagprozeB einge-
leitet oder abgeschlossen. Vom Mastbeginn bis zur Verladung
zum Schlachthof sind damit 16 Umschlag-. 8 Transport-.
3 Lager- und 4 Kontrolloperationen nétig.

3. Veterinirmedizinische Produktionskontrolle im Haltungs-
abschnitt der Schweinemast

Bei der intensiven Form der Einzelhaltung von Tieren in
mehreren Ebenen ist die laufende Kontrolle aller Tierstand-
pldtze eine Grundvoraussetzung fiir die veterindrmedizini-
sche Produktionskontrolle.

Die Gesundheitsiiberwachung am Tier umfaBt prophylakti-
sche, metaphylaktische und therapeutische MaBnahmen.

Fiir das dargelegte technische Haltungssystem /6. einschlieB-
lich einer mechanisierten oder automatisierten Futterdosie-
rung entfillt die in herkémmlichen Anlagen wiihrend der
Stallbewirtschaftung durchgefiihrte Kontrolle durch die Tier-
pfleger. Eine tigliche Tierbeobachtung sowie die sofortige
Meldung iiber das Auftreten von Krankheiten, Verlusten
und Leistungsminderungen ist jedoch gemaB §8 bis 10 der
Tierseuchenverordnung notwendig /7/.

Diese von geschultem Pflegepersonal durchzufithrenden
Kontrollen sind durch regelmiBige veterinirmedizinische Be-
standsuntersuchungen zu ergidnzen. Als Haufigkeit werden
fir Mast-, Reproduktions- und Zuchttiere drei Kontrollen
wochentlich gefordert /8/. .

Die veterinarmedizinische Produktionskontrolle im Produk-
tionsabschnitt der Mast umfaBt folgendes Tatigkeits-
spektrum:

— visuelle Kontrolle des Bestands

— Probenentnahme vom fixierten und unfixierten Tier

— Massenimpfungen

— Untersuchung und Behandlung erkrankter Tiere am
Standort

— Entnahme und Abtransport von Tieren mit offensicht-
lichen Minderleistungen oder Mangelerscheinungen

— Entnahme und Abtransport kranker oder verletzter Tiere

— Entnahme und Abtransport verendeter Tiere.

Die fiir die Gesundheitsiiberwachung im laufenden Produk-

tionsprozeB erforderliche Identifizierung des Einzeltiers ist

durch das beschricbenc Einzelhaltungsverfahren unproble-
matisch. Hier wird z.B. einc Kennzeichnung der bei der
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