Zur Mechanisierung des innerbetrieblichen Trdnsports und der Kontrolle

von Mastschweinen

Dipl.-Ing. M. Eisenreich / Dr. med. vet. W. Grittner, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Derzeitiger Entwicklungsstand

Der MaterialfluB ciner Tierproduktionsanlage kann im we-
sentlichen in zwei Materialstrome unterteilt werden. von
denen der eine das Tier zum Transportgegenstand hat und
der andere zur Ver- und Entsorgung der Tiere dient.

Durch den Ubergang zur industriemaBigen Produktion von
Mastschweinen werden Tierproduktionsanlagen mit einer
sehr hohen Tierkonzentration geschaffen. in denen aufgrund
.der groBen Tierzahl und der gréBeren Entfernungen zwischen
den einzelnen Produktionsabschnitten der innerbetriebliche
Tiertransport, der in Kleinanlagen zu den Nebenarbeiten ge-
hért, ein wesentlicher Bestandteil des gesamten Arbeitsab-
laufs wird.

Aus der Literatur sind zwar eine Reihe von Angaben zum
zwischenbetrieblichen Transport bekannt, aber nur wenige
Lésungen fiir den innerbetrieblichen Tiertransport angegeben,
Cena /1/ weist darauf hin, daB gerade beim Verladen und
Umtreiben von Tieren das Tierschutzrecht oft iibertreten
wird und daB man die Tiere méglichst nicht tretben sollte.
Es ist ein Container fiir den Transport von Mastschweinen
zum Schlachthof beschrieben /2/. Dadurch soll der Umschlag
erleichtert und das Umtreiben vermieden werden. Ahnlich
ist die von Wohlfahrt und Schréter /3/ beschriebene Lésung,
bei der die Liufer gruppenweise in einen Spezialbehilter
eingestallt werden. In diesem werden sie bis zum Ende der
Mastzeit gehalten und dann mit. dem Behilter zum
Schlachthof transportiert.

Das mechanische Treiben der Schweine innerhalb der Stand-
reihe erméglicht der Mastkifig T 901, bei dem die Tiere mit
Hilfe von verschiebbaren Seitenwiinden durch die Kaifigbatte-
rie geschoben werden.

Fiir die Ausstallung aus den Lauferaufzuchtkifigbatterien
ist eine mobile Einrichtung bekannt (sogen. ,elektrischer
Hund"), die in die Batterie eingesetzt wird und in Léngs-
richtung durch die Kifige fihrt. An der Stirnseite des Gerits
befindet sich ein Metallschild, auf das durch ein Weidezaun-
gerit StromstéBe aufgegeben werden, wodurch die Liufer
vor dem Gerit hergetrieben werden /4/.

Eine teilmechanisierte Losung des Tiertransports wird im
Schweinezucht- und Mastkombinat Eberswalde angewendet,
wo die Schweine innerhalb des Stalls manuell getrieben und
zwischen den Stillen mit Paletten und Gabelstaplern umge-
setzt werden /5/.

Bei der flichen- und raumintensiven Mehrebenenhaltung
von Mastschweinen ist das manuelle Treiben innerhalb der
Standreihe nur dann méglich, wenn zwischen den Haltungs-
ebenen mindestens 2 m Freihohe zur Verfiigung stehen, so
dafl die unteren Ebenen betreten werden kénnen. Da diese
Umsetzung zu einer ungiinstigen Raumausnutzung fiihrt, be-
steht die Forderung nach einer mechanisierten Umstallung.

(Fortsetzung von Seite 85)

eines Dosierers, Lagerraums oder Silos gefiittert werden
kann, wurde am Beispiel der verschiedenen Typen von
Grundfutterdosierern erldutert.

Mehrere Nomogramme eriibrigen langwierige Berechnungen.
Bild 2 zeigt das erarbeitete Nomogramm in einer gekiirzten
Ausfilhrung, die Originalform umfaBt Futterrationen von
1,5 bis 40 kg je Tier und Fiitterung bei Schiittdichten von
70 his 700 kg 'm3. A 9557
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Die angefiihrten Ldsungen zum innerbetrieblichen Tier-
transport haben den Nachteil, daB sie wiahrend der Mastzeit
die mechanisierte Entnahme von Einzeltieren und Kadavern
nur mit zusdtzlichen Einrichtungen gestatten. AuBerdem ist
die Kontrolle des Einzeltiers erschwert und wihrend der
Umstallung kann nur eine gruppenweise Tierkontrolle er-
folgen.

2. Voraussetzungen fiir Einzeltiertransporte und veterinir-
medizinische KontrollmaBnahmen

Das von Tschierschke und Mitarbeitern dargestellte Verfah-
ren zur Schweinefleischproduktion beinhaltet die Einzel-
haltung von Mastschweinen von 30 bis 115 kg in drei Mast-
stufen und schlieBt ein durchgéngiges Transportsystem fiir
die Tiere ein /6/.

Die Tiere werden von einem Mastabschnitt zum anderen
transportiert, wobei jeweils vor, zwischen und nach den
Mastabschnitten eine Kontrolle des Einzeltiers erfolgt. Jeder
Transportvorgang wird durch einen UmschlagprozeB einge-
leitet oder abgeschlossen. Vom Mastbeginn bis zur Verladung
zum Schlachthof sind damit 16 Umschlag-. 8 Transport-.
3 Lager- und 4 Kontrolloperationen nétig.

3. Veterinirmedizinische Produktionskontrolle im Haltungs-
abschnitt der Schweinemast

Bei der intensiven Form der Einzelhaltung von Tieren in
mehreren Ebenen ist die laufende Kontrolle aller Tierstand-
pldtze eine Grundvoraussetzung fiir die veterindrmedizini-
sche Produktionskontrolle.

Die Gesundheitsiiberwachung am Tier umfaBt prophylakti-
sche, metaphylaktische und therapeutische MaBnahmen.

Fiir das dargelegte technische Haltungssystem /6. einschlieB-
lich einer mechanisierten oder automatisierten Futterdosie-
rung entfillt die in herkémmlichen Anlagen wiihrend der
Stallbewirtschaftung durchgefiihrte Kontrolle durch die Tier-
pfleger. Eine tigliche Tierbeobachtung sowie die sofortige
Meldung iiber das Auftreten von Krankheiten, Verlusten
und Leistungsminderungen ist jedoch gemaB §8 bis 10 der
Tierseuchenverordnung notwendig /7/.

Diese von geschultem Pflegepersonal durchzufithrenden
Kontrollen sind durch regelmiBige veterinirmedizinische Be-
standsuntersuchungen zu ergidnzen. Als Haufigkeit werden
fir Mast-, Reproduktions- und Zuchttiere drei Kontrollen
wochentlich gefordert /8/. .

Die veterinarmedizinische Produktionskontrolle im Produk-
tionsabschnitt der Mast umfaBt folgendes Tatigkeits-
spektrum:

— visuelle Kontrolle des Bestands

— Probenentnahme vom fixierten und unfixierten Tier

— Massenimpfungen

— Untersuchung und Behandlung erkrankter Tiere am
Standort

— Entnahme und Abtransport von Tieren mit offensicht-
lichen Minderleistungen oder Mangelerscheinungen

— Entnahme und Abtransport kranker oder verletzter Tiere

— Entnahme und Abtransport verendeter Tiere.

Die fiir die Gesundheitsiiberwachung im laufenden Produk-

tionsprozeB erforderliche Identifizierung des Einzeltiers ist

durch das beschricbenc Einzelhaltungsverfahren unproble-
matisch. Hier wird z.B. einc Kennzeichnung der bei der
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Tafel 1. Systematik des innerbetrieblichen Ticrtransports

Innerbetrieblicher Tiertransport

Treiben Fahren
|
Systematik manuell mechanisch umsetzbare Regal mit Regal mit
Kifigbatterie Paletten festem Boden

Treibeeinrichtung Treibeeinrichtung

ist kein Bestandteil is1 Bestandieil

der Siandausriisiung  der Standausriisiung
Transport- Tier Tier und Teile der Tier und Siand- Tier und Tier
gegenstand Standausriisiung ausrilsiung Palelle

tiglichen Beobachtung als krank erkannten Tiere durch die
Angabe des Standplatzes ersetzt. Ein Zugriff zum Einzeltier
ist ohnc Stérung durch andere Tiere und fiir einige diagno-
stische Untersuchungsmethoden auch ohne zusétzliche Fixie-
rung der Tiere moglich.

Zur Probenentnahme vom fixierten Tier (z. B. Blutprobe)
miissen die Tiere von vorn zuginglich sein. Dazu ist eine
voriibergehende Entnahme der Tiere aus der Box erforder-
lich. Das gleiche gilt fiir die am Standplatz durchzufiithrenden
Injektionen und Kurzbehandlungen im Kopf-, Hals- und
Schulterbereich der Tiere.

4. Varianten zum Einzeltiertransport

Der Umschlag der Tiere stellt das wichtigste ungeléste Pro-
blem beim innerbetrieblichen MaterialfluB dar.

Grundsatzlich bestehen zum innerbetrieblichen Tiertransport
die in Tafel 1 zusammengestellten Méglichkeiten, Dabei ent-
fallen fiir das vorgesehene Produktionsverfahren alle Varian-
ten des Treibens, da ste technisch und technologisch nicht in
das Verfahren eingeordnet werden kénnen.

Die Untersuchungen von Eisenreich ;/9/ und Scheuermann
/107 ergaben, dafl umsetzbare Kifigbatterien, in die die
Schweine am Anfang eines Mastabschnitts eingestallt werden,
und die dann durch den Haltungsabschnitt transportiert
werden, zu aufwendigen Kafigkonstruktionen und teuren
Hebezeugen fithren. Ahnliche Einrichtungen werden fiir die
Gruppenhaltung beschrieben 72/ /3/. Von Albrecht /11/ unter-
suchte Kifige, die in der Art eines Durchlauflagers das Regal
durchlaufen, sind sehr aufwendig. Diese Lésungen erfordern
auBerdem zusitzliche Fordermittel fiir die Kontrolle und die
Entnahme von kranken oder toten Tieren wihrend der Hal-
tungszeit.

Der Forderung nach dem sténdigen Zugang zu allen Tieren
entsprechen das Palettenregal, bei dem die Tiere zusammen
mit dem palettenartig ausgebildeten FuBboden ein- und aus-
gestallt und transportiert werden, sowie das Regal mit festem
FuBboden, bei dem die Tiere mit einer speziellen Umstall-
maschine entnommen und transportiert werden. Fiir beide
Einrichtungen wurden Patente angemeldet /12/ /13/.

5. Versuche zum Einzeltiertransport

Zur Erprobung der beiden Umschlagvarianten, Regal mit
Palette und mit Schiebeschild, wurden in der Tierversuchs-
anlage des IfM Potsdam-Bornim Untersuchungen an Mast-
kafigen in 3 Ebenen durchgefiihrt /14/ /15/.

Dem Tiertransport lag folgende Konzeption zugrunde:

— Einzelhaltung von Mastschweinen von 30 bis 110 kg in
drei Haltungsstufen in Kaifigbatterien in 3 Ebenen

— Vertikaltransport durch ein stationiares Hebezeug zur Ein-
und Ausstallung an den Stirnseiten der Kafigbatterien
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— Horizontaltransport durch ein schienengebundenes Trans-
portmittel, das mit einer mechanischen Umschlageinrich-
tung zur Ubergabe und Ubernahme der Tiere ausgeriistet
ist und an der Riickseite der Kifige fiihrt

— Tierkontrolle in mehretagigen Wigestationen vor, zwi-
schen und nach den Maststufen

— Moglichkeit der Einzeltierentnahme zu jeder Zeit
— Entnahme von Kadavern mit der gleichen Finrichtung.
Ziel der Untersuchungen war:

— Die prinzipielle Funktionsfiahigkeit der Umschlag- und
Transporttechnologie zu iiberprifen

— die notwendige UUmschlagzeit festzustellen

— die Reaktion der Schweine bei einem mechanischen Um-
schlag zu beobachten

— Erfahrungen fiir die konstruktive Ausbildung einer me-
chanischen Umschlag- und Transporteinrichtung zu
sammeln,

Zur Untersuchung der Umschlagtechnologie ,Palettenregal”
wurde im Regal ein verschicbbarer Boden vorgesehen, der
mit der Vorderwand starr verbunden war. Der Boden war
mit einer Fangvorrichtung versehen, in die die Zugeinrich-
tung der Umstallmaschine eingriff (Bild 1).

Die Fahrgeschwindigkeit betrug 10 m/min. Bei einer Vor-
schublange von 1460 mm wurde eine Vorschubzeit von etwa
1 min benétigt. Der Kippboden wurde durch einen Hydrau-
likzylinder betatigt.

Als weitere Variante zum Umschlag von Schweinen wurde
ein Klappschiebeschild untersucht. Das Prinzip beruht dar-
auf, daB ein Schwein vor einer geschlossenen Wand, die den
Kafigquerschnitt fast véllig ausfiillt, ohne gréfieren Wider-
stand zuriickweicht.

Der Arbeitsablauf ist im Bild 2 dargestellt.

Es wurden Vorversuche mit einem Handschild durchgefiihrt,
und da sich die Technologie bewihrte, wurde eine mecha-
nische Einrichtung entwickelt, die nach diescm Prinzip ar-
beitete und mit einem hydraulischen Antrieb fiir das Schiebe-
schild ausgeriistet war /16/ /17/.

6. Versuchsergebnisse und Auswertung
6.1. Palettenregal

Die Untersuchungen bestitigen die prinzipielle Eignung des
Verfahrcas zum Umschlag von Einzeltieren. Alle Tiere konn-
ten ohne manuellen Aufwand mithelos umgestallt werden.
Die Tiere verhielten sich beim Umschlag und Transport ruhig.
Fiir die Bedienung der Umstallmaschine war eine AK not-
wendig. Zum Herauszichen der beladenen Paletten aus dem.
Regal wurden 19 kp (= 190 N) bendétigt.

Zum Finstallen in den Kiafig wurden 3 min und zum Aus-
stallen 4 min benétigt. Wenn die Boden hinten angelenkt
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Bild 1. Umschlag beim Palettenregal;

Arbeiltsgéinge beim Ausstallen:

1. Kéfigtitr 6ffnen und Umstallmaschine vor Kiifig fahren
2. Spindeln ausfahren und einklinken

. Kifigboden mit Tier in die Umstallmaschine ziehen
Absperrgitter zwischen Schwein und Kéfigwand schieben
. Kéfigboden einschieben

Spindeln einziehen

. Maschine verfahren zum nlchsten Platz

N0 e w

werden, entfillt ein Teil der Leerhiibe und die Spielzeit ver-
kiirzt sich bei gleicher Vorschubgeschwindigkeit auf 1 bzw.
2 min. Eine weitere Verkiirzung der Spielzeit ist durch Er-
héhung der Arbeitsgeschwindigkeit moglich. Es koénnen
gleichzeitig mehrere Tiere bei entsprechend vielen Antrieben
umgeschlagen werden.

Als wesentlicher Vorteil des Verfahrens ist seine absolute
Zwangslaufigkeit anzusehen, die es weitgehend unabhingig
von unvorhergesehenen Reaktionen des Tieres macht.

Wenn der Kifigboden als Transportpalette ausgebildet wird
und die Entnahme mit einem Gabelstapler oder Regalbedien-
gerit erfolgt, laBt sich die Umschlagzeit weiter verkiirzen.

6.2. Schiebeschild

Bei den Vorversuchen mit dem Handschiebeschild wurden
fiir das Einstallen in die Box 0,6 min, fiir das Ausstallen
0,88 min benétigt. Der Zwischenraum zwischen Schild und
Kifigwand muBte méglichst klein gehalten werden, da sonst
ein groBerer Widerstand der Schweine auftrat.

Mit dem hydraulisch betitigten Schiebeschild lieBen sich
miihelos alle Tiere ausstallen. Zum Ausstallen aus der Box
wurden im Mittel 0.5 und zum Einstallen 0,4 min benétigt.
Dabei konnte die Ausstallung durch eine Arbeitskraft durch-
gefiihrt werden. Die Vorschubgeschwindigkeit war durch die
konstruktiven Vorgaben begrenzt, so daB sich die Arbeitsge-
schwindigkeit im Versuch nicht weiter steigern lie8. Es wird
jedoch eingeschitzt, daB eine Verringerung der Umschlagzeit
auf etwa 0,2 min méglich ist.

Aus 204 Einzelmessungen mit Schweinen von 30 bis 60 kg
Lebendmasse wurde festgestellt:

— Die maximale Kraft bei der Einstallung betrug 25 kp
(= 250 N) und bei der Ausstallung 36 kp (=~ 360 N)

— Bei der Einstallung waren 40 Prozent und bei der Aus-
stallung 80 Prozent der gemessenen Maximalkrifte klei-
ner als 5 kp (= 50 N). Das liBt auf einc gute Wirksam-
keit des psychologischen Effektes der geschlossenen Wand
schlieBen.

— Bei groBeren Umstallgeschwindigkeiten treten gréBere
Krifte auf.
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Arbeitsgdnge beim Einstallen:

. Spindeln ausfahren und einklinken

Boden herausziehen, bis Spalt itberdeckt ist
. Absperrgitter hochziehen

Boden ankippen

. K#figboden einschieben

. Spindeln einziehen

Umstallmaschine verfahren

Ne oW
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Ausstallen
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Bild 2. Umschlag beim Regal it festem Boden mit Hilfe eines Schiebe-
schilds; Arbeitsgiinge beim Ausstallen:

{. Kifigtir 8ffnen und Umstalimaschine vor Kifig fahren
2. Klappschild hochschwenken
3. Gestange in den Kiifig einfahren, Klappschild schlieBen
4. Schiebeschild zuriickziehen
5. Umstallmaschine verfahren

Arbeitsglinge beim Einstallen:
{. Schiebeschild in den Kifig fahren
2. Gestéinge zuriickziehen und Klappe 4ffnen

3. Klappe schlieBen
4. Umstallmaschine verfahren

(L

— Giinstigster Umstallzeitpunkt ist die Ruhepause zwischen
zwei Fiitterungen,

In Versuchen mit élteren Tieren (80...90 kg) wurden ver-
einzelt Maximalkriifte bis zu 150 kp (= 1500 N) festgestellt.
Die durchschnittlichen Kriifte lagen bei 25 kp (=« 250 N) und
in den meisten Fallen wurden Krifte zwischen 0 und 5 kp
(= 50 N) gemessen.
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7. Zusammenfassung und SchluSfolgerungen

Da die Methoden des Gruppentiertransports fiir die Einzel-
haltung nicht anwendbar sind, wurden spezielle Umschlag-
und Transporttechnologien fiir ein Haltungsverfahren von
Mastschweinen in drei Ebenen entwickelt. Fiir dieses Verfah-
ren sind besonders das Palettenregal und das Regal mit
festem FuBboden in Verhindung mit einer speziellen Umstall-
maschine geeignet. Beide Umschlagmethoden haben sich im
Versuch bewihrt, das Schiebeschild ist jedoch aufgrund der
hoheren Arbeitsgeschwindigkeit dem Palettenregal vorzuzie-
hen. Die fiir eine industrieméBig produzierende Anlage not-
wendigen hohen Durchsitze sind jedoch auch mit dem Schie-
beschildenur bei gleichzeitigem Transport von mehreren Tie-
ren zu erreichen.

Tagliche Tierbeobachtungen und regelmiBige veterindrmedi- .

zinische Bestandskontrollen erfordern ein Transportmittel,
mit dem jeder Tierplatz erreicht werden kann. Neben der

visuellen Kontrolle sind Kurzbehandlungen am Standplatz.

der Tiere sowie die Entnahme und der Abtransport kranker
und verendeter Tiere zu gewihrleisten. Durch entsprechende
Zusatzeinrichtungen zur Fixierung der Tiere, zum Transport
kranker und toter Tiere und bei der Moglichkeit einer guten
Reinigung und Desinfizierharkeit kénnen die genannten
Funktionen mit Hilfe einer kombinierten Umstall- und Kon-
trollmaschine wahrgenommen werden.
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Untersuchungen zur Umstallung von Trénkkdlbern

Dipl.-Ing. M. Eisenreich, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

Der Tierdurchlauf durch eine Kilberaufzuchtanlage (KAA)
ist so organisiert, daB zugekaufte Kalber (7 bis 14
Tage alt), die durch LKW antransportiert werden, nach
einer Eingangskontrolle in den K1-Bereich eingestallt wer-
den. Nach 6 Wochen Haltungszeit werden sie in den K2-Be-
reich umgestallt, wobei sie wieder eine Kontrolle durchlau-
fen. Im K2-Bereich verbleiben sie bis zur 18. Lebenswoche
und werden dann nach einer Endkontrolle aus der KAA ab-
gegeben. Schematisch ist dieser Materialstrom im Bild 1 bei
ausschlieBlicher Beférderung der Kilber mit Transportmit-
teln veranschaulicht. g
Der Tierdurchlauf durch die KAA wurde als Transport-, Um-
schlag- und LagerprozeB (TUL) dargestellt. Innerhalb der
Anlagen finden 12 Umschlag-, 6 Transport-, 2 Lager und
3 Kontrollprozesse statt.

Im Schrifttum werden Tierverluste (Totalverluste und Lei-
stungseinbuBien) durch den Transport nachgewiesen. Dabei

beziehen sich die Untersuchungen in den meisten Fillen auf .

den zwischcnbetrieblichen Transport mit LKW oder Bahn
7 721 131 /4.

Allerdings wird auch festgestellt, daB vermutlich die .Pro-
zedur des Aufladens®, also der Umschlag, als der auslésende
Stressor angesehen werden mull /5/. Bei diesem Umschlag
treten gleichzeitig weilere Belastungen auf (z. B. Gewéhnung
an eine neue Umgebung, Futterumstellung. Umstellung von
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Einzel- auf Gruppenhaltung u.a.), die zu einer Stressoren-
anhiufung filhren und eine verminderte Abwehrléistung der
Tiere zur Folge haben kénnen.

1. Untersuchungen zur Umstallung von K1-Kilbern

1.1. Vorgaben

Im Institut fir Mechanisierung Potsdam-Bornim wurden Un-
tersuchungen durchgefiihrt, um Umschlag und Transport, be-
sonders der Trinkkélber, weitgehend zu mechanisieren und .
so schonend wie moglich zu gestalten.

Die grundsitzliche Transportkonzeption ist folgende:

Die Kilber werden in Einzelboxen auf dem LKW transpor-
tiert, mit diesen entnommen, kontrolliert und zum Anfang
einer Standreihe gebracht., Dort werden sie von einer spe-
ziellen Umstallmaschine iibernommen und auf dem Trans-
portgang an der Riickseite der Boxen zu ihrem Standplatz
transportiert. Nun werden sie in die Box eingestallt und an-
gekettet. Zur Umstallung in den K2/K3-Bereich werden die
Kiilber mit Hilfe der Umstallmaschine aus der Box entnom-
men und zum Anfang der Standreihe transportiert. Dort
werden sie kontrolliert und gruppenweise, entsprechend der
zukiinftigen Gruppengréfie im K2/K3-Bereich auf Transport-
paletten gesammelt und zum K2/K3-Bereich transportiert /6/.
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