
Ermittlung von Instandhaltungsdaten für Anlagen der Geflügelhaltung, 
ACZ, Kartoffellagerhäuser und Kraftfuttermischwerke 

Oipl.·lng. W. Lau, KOT, Prüf· und Versuchsbetrieb Charlottenthal, 

Betrieb des VEB WTZ Spezialisierte Landtechnische Instandsetzung Neuenhagen 

1. Problemstellung 

Mit ner weiterE'n Herausbildung indus\.riemäßiger Produk­
t.ionsme,thoden in der Vieh-. Futter- und Vorratswirtschaft 
erwachsen nellen ner Konstruk tion und Projek tierunI/' 
erhöhte Allforderungen an nas System der Bf'\.reuung. des 
Kundendi!'lIstes unn ner Instandhall.ung der hier:r.u gehören­
nen Anlagen. 

Eine der Voraussetzungen zur Lösung dieser Aufgaben 'bilden 
I nstandhaltungsda ten, die zur Lösung folgender A ufgahen­
stellungen herangezogen wernen können: 

Erarbeitung von Rahmellinstand haltu ngsvorschriCten 
und anlagenspezifischen I nstandhaltuogsvorschriften; 

Ermittlung des Anfalls von Baugruppen, Maschinen und 
Ausrüstungen für die industrielle Instandse\.zung: 

Ergänzung des Standards "I nstandhaltungsgerech te 
Konstruktion, TGL 20 fl87 . für industriemäßig produ­
zierende Anlagen der Vieh-. Futter- und Vorratswirt­
schaft" ; -

Erarbeitung eines Standards über "I nstandhaltungs­
gerechte Projektierung von Anlagen der Vieh-. Futter­
und Vorratswirtschaft" . 
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Für die Ermittlung nachfolge.nder InstannhaltuugsnHten 
wurde die gleiche Methodik angewpnnet. wie siE' hereits in 
j 1! angegehen wurde. Im folgennen Beitrag sollen lE'niglich 
die Ergebnisse ner Untersuchungen alls nell Anlagpn npr 
Gdlügelhah ung, A ez, K arloffellagerhä user "ncl Kra ft f"tler· 
mischwerke dar~es\.ellt und diskutiert w<>rnen 12, . 

2. Darstellung lind Diskussion der gewonnenen Ergehnisse 

:2.1. .Haschimm u.rul .-I/Lsrii"~t/Lf/.ge" i" ACl 

Folgend" ~IRSc.hinE'n lind AlIsriistllngE'n trE'tpn. hiillfil! im 
,\r.Z auf: 

Lader T 1:i7 
Ladpr T 1;)9 

Lader T 172 
Lader T 17ft 
C niversalförderef 

T 222, T 223, T 224 
Leieh tp:lIrtförderer 
T 258, T 259, T 260 
\\'ngl/'onenlladegerät K \- 00/ 70 

Str('IIRllfsalz J) 032 

Dünl!"rmühle D 052 
Sprühgerät S O~ 1 
SrhlE'lIner band 
Brückenkran .'l t 

Schnellader T 17fi 

Die A.hgangskurven für diese Maschinen "'ernen in den 
Bildern :l his ~ dargestellt. Die aus der Erfassung gewonne­
nen Ergebnisse werden in der Tafel 1 wsammengesle.llt. Für 
nie Lader T 15~, T 174, das WaggonentllldegE'rät K \' 6fi/ 70. 
die Düngermühle D 052, das Sprühgeriit S (H t p,"1 den 
Schnellader T 176 konnten repräsentative \\'erte ermitteh 
werden . Für die übrigen Maschinpn c rg('hen sieh pbp"falls 
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Bild 2 
Abgangskurven für Un iversalfördet1!r 
T 222, T 223. T 224 , Waggonenttade­
gerät KV 66/70 und Srhnettader T t76 
bei Einsatz In ACZ 

Bild 3 
8000 AbgBngskurv.n für Düngermühte IJ 052 

und Sprilhgerät 5 04t bel Ein.at7. in 
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THr('1 I. ZlI!'nmnl('nslf'lIung aller DU,," drr Erfßs~ung gf'Wonurnrn 'Yrrle rür Ar.Z 
; Bpi .I' lI(l'ühclI \"on zwpi "'prlrn (\"on ". his) hRndclt f'S l'iich um VertrauC'nsgrrn7.pll, bri rinpm ',"("rt l~t e'i dA~ arilhmrlisrlw Mllh·l ; 

:"IRsrhinrnt~·p mG r-; n Vrr· stich· 
t ra\l("ns" prohrll' 
bpreich gröO{' n 
für m('~,i·'D 
± h SI. 

Ston­
dard­
abwr;· 
rhun&; ~ 
h 

V:lrill' 
'ions· 
~oerri· 
7,il' nl \ ' 

h SI. 

TmA 

SI. 

T • 

h 

n EinSRI7. · AnrnU-
7.f'il jf' fRktor .. 
.lahr 

SI. Ta,:<"' 1 ',Jahr 
----------------.------------------------

Lnrirr T 157 

L.ri .. 1'159 
L.der T 172 

I,Rdl'r T 17't 

"nh'l'rsal· 
fönlprer T '1'2'1. 
T n3, T 2H 

Lpichtgurl' 
rörderer T 2RO. 
T 25D. T 20H 

,V nggollPlit IUllp · 

{aO(1 

;).;:)0 

:,i20 
0,"',00 

2.l0(l 

,gernt K V 116 ,1";'0 2fino 
Streuau(snl 'I. 
DOn 
lJünq-erfnühll' 
0052 
S 11'.1 

~l'hlt'uderhHllrl 

Brückcnk rnn 
5 I 

Schnpllatlrr 
T 176 

18.;0 
2i~O 

fi ;,OO 

2200 

21 fiO 

f!)01l 

",90 
(jtO 

450 

:100 

12 
21 

111 

1111 

RO 

In7 

:li 

li 

1300 

230n 

t050 
1100 

~OO 

1,2n 
0,',1} 

0.50 

1,011 

O,H! 

!1,2 

H,:l 
A .... , 

!I 

. , 
.'1,1 

n,2 

:J,; 

I ~ 

22 

II~ 

HI 

70 

130 

12 
,,~ 

11) 

2n 

;;0 

10J 

32J 

J.10 
22'0 
325 

'020 

12 
22 

11'. 

12H 

IR 

~H 

12 

fi,l 130 

0,91) JOO 

O,9fi ;100 

0,% Jon 

0,% 100 

O, fli 

O,H7 
O,!'~ 

11, fli 

0,9~ 

JOO 

:100 

~OO 
JOO 

:100 

~illl 

0, '.:1 ... 1.0~1 

n.3't,· ,O,tl.; 

0,29 

n,JH·· ·n,~h 

O,;'~ .. ·O.Wi 

O,R2 

0.1.'· .. O,R2 

o,',t\·· ·0./ 
0,2:'· . ·0.~3 
0,22 

1.0 

f) ,~!-l ... O,fl,~ 

Tn(rl 2. ZIls.urnmrlJ~lPJll1ng allC'r OUS dC'r Errassung ge ",,·onncnrn \\'crte rür Gdlügf'lanla$Z'f' n: ',"prte in ( ) sind St.ichprobcngröll<"'n 
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hr"tt<'hb"rp f\;"hlwprlp. Es eq!'3h sich in fast. ,dien Fäll"n 
p.in!' Normalverleilung. 

Für die Her('chnung der Anfallfaktoren wurden 300 Einsatz· 
lage 7.lIgru nde ge legt. 

TypisC'h für alk MasC'hin"n ist. <lAß nph"n dem Verschleiß die 
Korrosion <I,'n Hauptanteil an der Sehä<ligung der Maschinen 
ausübt. Es muß für all" MasC'hinen im ACZ "in erhöhter 
Korrosionsschulz <lurch FArbgebung gefordert werden. so 
<laß liinl!'l're Nut7.ungsdattcrn "rreicht wer<len können, 

:l.2, .'VII/schillen /Lnd AusriistulI1Zen i" Ge(liigelanlagen 

Folgend!' Maschinen lind A ItSfüstulIgen treten häufi", In 
I.pflügplanlagen i1u{: 
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nilt! '. ... \bgangtrikttrvf"n riir Lürter L;\;\\\ ~50.4. Rohrrütt('rung~anlaJ{r 

RFA 2 und Schlepp5chßuleientmi5tung T 843 bei Elnoatz in 
(;ellilgelanlagen : 

LANW 450.i: • = 1300 h. v = 0,22 
RFA 2: 5=3200h,v=O.8i 
T 843: "= 900 h. v - 0.58 

Bei der Auswertung der Erfassungsunterlagen konnten nur 
Abgangskllrven für Lüfter, für rlie RohrfüUerungsanlage 
H F,\ 2 IInrl für rlie Schlcppsehaufelentmistung T 84:~ ermit­
telt werrlpn. Die Abgangskurven werrlell im Bild 4 dargestellt. 
Alle aus rler Erfassung gewonnenen \"erte sind in Tafel 2 
zlIsammengefaßt. 

Dip Auswertung rlpr Abgangskurven ergab annähernd Xor­
malverteilung. Da die Geflügelanjagen ganzjährig genutzt 
werden. wurden für die Bereehnung der Anfallfaktoren 
:~65 Einsatztage zugrunde gele!/"!. 

Rilrl ~1. Abgangl"kurven rür Annahmelörderer T 2Ji, Annahmelörderer 
T 238 und Sleillörderer T 296 in Karlortellagerhäusern 

Bild 6. Ahg"n~.kurvcn liir KeltcnlrakIionierer K 716/1, K i\6/2, Erd­
lind Feinkraulabsd.eider E 610. E 641 und Verle5cti.ch K 7t8. 
K il2 in KHrlorrclln~p.rhällsp.rn 

Bild i. Abgang.kurven liir Steintrennanlage E 642. Abpackwaage 
K 070/K 971 lind Absackwange K 96\ in Kartollellagerhiiu.~rn 

Alle ermillcltpn Wert.e könncn als Richtwert.!' alljlesl'hcn 
werden und sind fiir die Ermittlung des Instandsetzungs­
anfalls IZceignel. Die mittlere GrenznutZllngsdau!'r (mGXD) 
fiir Liifter er~cheint im Vergleich zu Rinder- und Sehwpinp­
anlagen recht niedrig. Der StichprobpnumfanlZ war aber hin­
reichend jlroß. so daß dip rnG~n als repriisentHti\" HnZ\l­
sehen ist. 

2 .. 3. .l,f aschinen und A. usriistungen in K a:rtoffel1af!,erhäu.sern 

Folgpnde Maschinen und AllsrüstunlZen Iret!'n häufi!/" 111 

KartoHellagerhäusern auf: 

Annahmewanne T 238 
Annahmeförderer T 2:n 
Steilförderer T 296 
Errl- und Feinkraut­
abscheider E 640, E 641 
Kettenfrak tionierer 
K 716/1, K 71ßi2 
Steintrennanlage E 642 
Gurtbandförderer T 231. 
T 222, T 223, T 224 
Mehrzweckförderer 
T 391 
Leich tgurt.rörderer 
Typ 7591,7392, 75fl3, 
T 258, T 260 
Gurtbandförderer 8000 
(21,6· ··132 m) 
Verlesptisch K 718, 
K 712 
Walzenfrak tionierer 
K 717 

Abpackwaage K 970, 
K 971 (2,5 kg, 5 kg) 
Palettpnbefii Iigerä t 
Pulettenkippgeröl 
Einlagerungsgerä t 
TF 8 - 15 
Auslagerungsgerä t 
MZL I-K "Landsher!/"" 
Teleskopförderer 
Absackwaage K 961 (50kg) 
Spirolflut.wÄ~che Sp 2 
Schäleinheit 1 :WS 800 
S ul fitrie rrnaschi np 
Gabelstapler 
Lüfter LAN 900/9, 
LAi'< VR 500, L.\N \'H 
630 -- 2,5 
N ach pu tztisch 

Für fast alle Maschinen und Ausrüstungen konnten aus den 
Erfassungsunterlagcn Abgangskurven ermittelt werden. Die 
Abgangskurven werden in den Bildern ;, his 10 darlZestellt. 
Die Zusammenstellung allpr aus der Erfassung gpwonnenen 
Werte erfolgt in Tafel 3. Die Auswertung der AhgangskurvPII 
ergab annähernd Normalverteilung. IJII Gcgensatz zu dl'll 
andpren Anlagen. werden ](artoHellagerhöusel" kampagne­
wpise genutzt. 
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Bild 9 
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Bild 10. Abgangokurve fO, LOfle, LAN 900/9, LAN VR 500, LAN VR 
630-2,5 in Kartoffellage,hluoern 

So gibt es in pnanzkartoffellagerhäu$ern folgende Kam­
pagnen :' 

Einlagerung der KArtoffeln 
Auslagerung der KartoHeln 

1. Sept. bis 31. Okt. 
25. Febr. bis 30. April 

In SpeisekartoHellagerhäusern wird wie folgt gearbeitet : 

Einlagerung der KartoHeln 2 Monate 

Auslagerung der KartoHeln 9 Monate 

Aufgrund des kampagneweisen Einsatzes deT Maschinen und 
Ausrüstungen, besonders in PflanzkartoHellagerhäusern, 
werden vor Beginn jeder Kampagne sämtliche Maschinen 
gesäubert, überprüft und inst;lnd gesetzt, so daß die Anlagen 
ohne größere Havarien wieder eine Kampagne überstehen . 

In SpeisekartoHellagerhäusern mit Schällinie z. B. kann man 
von ganzjährigem Einsatz sprechen. Die bei der Berechnung 
der Anfallfaktoren zugrunde gelegten Einsatztage sind IIUS 

Tafel 3 ersichtlich. Sämtliche in Tafel 3 angegebenen Werte 
sind repräsentativ und für die Ermittlung des Instand­
setzungsanfalls geeignet. Bei den Maschinen und Ausrüstun· 
gen aus -SpeisekartoHellagerhäusern treten in einigen Fällen 
(Kettenfraktionierer, Gurtbandförderer) Anfallfaktoren grö­
ßer eins auf. 

Tatsächlich wird aber in der Regel eine Nutzungsdauer von 
einem Jahr erreicht. Als Ursache hierfür kann angeführt 
werden, daß nur die 10-kt-SpeisekartoCCellagerhäuser gam:-

Tatel3. Zusammenstellung alle, aus de, Erfa .. ung gewonnenen Werte für KartoffeUagerhiiuser 
(Bel Angaben von zwei Werten (von -. · bis) handelt es sich um Vertrauensgrenz~n. bei einem Wert ist es das arithmethische Mitten 

Muchlnentyp mGND 

h 

Annahmeförderer T 238 1870 
Annahm~förderer T :137 2640 

Stellförderer T 296 1800 
Erd· und Feinkraut- 1500 
abocbeider E 640/641 
Keltenfr8ktionier~r 
K 716/1 
K 716/ 2 
Steintrennanlage 
E 642 
Gurt bandförderer 
T 231, T 222, 
T 223, T 224 
Mehrzeckförderer 
T 391 

2600 

2530 

2750 

3540 

Leichtgurtförderer 2800 
T 258, T 259, 1 260 
7591, 7592 
Gnrtbandlörderer 3100 
8000 (13,2 m; 21,6 m) 

Verlesetisch K 71 R 2850 
K 712 
Walzenfraktionierer 
K 717 
Abpackwaage K 970 
K 971 (2,5 kg; 5 kg) 
PalettenbefiiUgerät 
Paleuenkippgerät 

Einlagerungsgerät 
TF 8·15 

2520 

1900 

3580 
2400 

1700 

Auslagerung.gerät 2130 
MZL 1- K "Landsberg" 
Telc.kopförderer 2600 
Absackwaage K 961 3200 
(50 kg) 
Spi raUlut" äscbe Sp 2 
Schäl einheit U W S 800 
Sulfitrierma.cbine 17 
Becherbandlörderer 
FH 35 13,5 m) 
Verpackungsmaschine 
mit Drehtisch 

6850 
2240 
7000 

_ 6600 

Gabelstapler DFG 2550 
2001 / 2,3001/ 2, 
6001/2, 6302 
Lüfter LA N 900/ 9 ; 6200 
LAN VR500 , 
J.AN VI\ 630- 2,5 
Nachputztisch 3800 

Ver­
trauens· 
bereich 
fÜJ' 
mGND 
±h 
360 
140 

660 
230 

340 

~80 

380 

190 

180 

170 

270 

370 

660 
820 

340 

170 
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griHle n 

SI. 

38 
80 

21 
44 

67 

30 

81 

232 

199 

12 

33 

\3 
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24 

21 
20 

11 
24 
3 

711 

6 

Stan· 
dard­
abwei­
chung 0 

h 

1090 
1060 

1.400 
750 

1400 

1550 

1750 

1500 

800 

1250 

750 

!l60 

1400 
1750 

1200 

2200 
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Varia· 
lions· 
koeffi· 
zient v 

0.86 
0,40 

0,78 
0,50 

0,53 

0,61 

0,64 

0,5 4 

0,39 

O,H 

0,39 

0,5 1 

0,54 
0,55 

0,47 

0,36 

n 

h SI. h SI. h 

15 
I ~ 

15 
14 

15 

16 

13 

9 

14 

11 

9 

H 
12 

12 

12 
8 

12 
12 
11 
11 

12 

6 

11 

41 
107 

23 
52 

34 

84 

266 

221 

13 

33 

15 
7 

29 

111 

23 
21 

14 
26 

200 
600 

407 
188 

27 
60 

11 .) 

33 

27\ .';7 ;I 

591 18 

480 52 -, 

2 

352 \52 2 

967 Ii;l 

203 167 ;I 

161 

548 
190 

406 

387 

492 
422 

240 

248 
240 

1500 

23 

11 

17 

1\ 

12 6 
n 

3 
26 2 

I 
I 

12 239 43 

763 1936 396 6 

8 1163 8 6 

- ---
n EInoat7.- Anlall­

zeit faktor a 
je Jahr 

SI. Tage l i Jahr 

31 0,99 200 
93 0,98 200' 

60' 
19 0,99 60 'I 0,99 60 

73 0,98 260' 
60' 

34 0.99 60 

70 0.99 260' 

!l 0.99 

120' 

260' 
120' 

203 0.99 260' 
120' 

!I !I, 99 260' 

212 0,98 260' 

21 0,97 

12 0,99 
n 0,96 

17 0.99 

120' 
260' 
120' 
260 

60 

200' 
60' 
60 

I~ 0,99 200 

I:> 0,99 200' 
12 0,99 260 

11 
26 
4 

0,99 
0,99 
0,99 

260 
200 
200 
200 

0,97 260' 
120' 

534 0,99 365 

8 0,9!1 HO 

0,4 - - -0,6 
0,97 - - - 1,2 
0,3 - - -0 .35 
0,38 - · -0,78 
0.~9 _. ·0.61 

\,3 _ . - I. i 
0.31- - -0,4 

0,3 - - - O.~R 

I , I -- - I,~ 
O,!; - - -0,66 

0,6(; 
0,31 
J -, -- - 1.4 
0;i5 - - -0,32 

I , I - - -1,25 

1.2 -- - 1.4 
0,56 - - ·0.63 
1.1 
0.52 
I, I - - - \,4 

0.23 
1.0 
0.3 
O.3~· . ·0,;);1 

0.73·· -1.2 
0.5~ - - -0,92 

0.4,,---1.0 
1,0 
0,31 
0,36 

1,1 -- -1,4 
0,.5 - - -0,65 

0,33 - - -0.35 

0,61 
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Tafel 4 
LId . Muchlnent yp mGND TTai TmA T. ~ Zu,ammpo8tellunB aller auo der Erfaooung Anfall-

gewonnenen Werte für Kraft futtermiochw~rlte 1'1r. faktor" 
(nacb Angabeo deo log.-Büroo für Gelreidr- h h h h J! Jahr 
wirtschaft Berlin-Bie.dorO 

lJammermfihl" 
Typ 50/63 10000 JO 0.7:1 
- Rotor u . Lager ~OOO \11 O.!l!' 2.~ 

2 Futtermitt • .Jpre .. p. 8000 20 O.~I 
Typ 63 V bio 

10000 
- HauptweUe 3000 40 0 .99 J, 4 
- Pt-eßwalzen kompI. 1200 30 0 ,9; 1),1 

3 Trommelruischer für 
Futtermittelpre.oe 63 \" 10000 20 O.;~ 

BOOO - Weil., Paddel, Lag .. 30 
bio 

o.n!! I ,R 

5000 
Chargenmischer 
CM 1.000 ; 500 2Ö \,01 
- Mische .... ·ell. 7500 n o.nn 1, 01 

Trogkettenförderer 20 
- A ntriebootation 10000 11 n.Q9 o.n 
- Span notation 10000 
- KeUe B 36 X 250 6000 0.9~ 1.2 

Elektromotor.n 
(Standard' und 
Getriebemotoren) 

jährig arbeiten . Alle kleineren Kartoffellagerhäuser sind 
nicht das ganze Jahr voll ausgelastet, so daß sich theoretisch 
ein höherer AnCallrak tor ergibt, als er tatsächlich auhritt . 
Au. • . dieser Tatsache heraus wird in diesen Fällen bei der 
Berechnung des InstandsetzungsanColls mit einem AnCall­
Cak tor von eins gerechnet . 

2.4. Maschinen urul Ausrüstungen in KraltfuUermi$chwerken 

In lien KrahCuttermi~chwerken wurde keine Erfassung 
unsererseits durchgeCührt, da bereits vom lngenieurhüro Cür 
Getreidewirtschaft ßerlin-BiesdorC für die Erarbeitung von 
I nstandhaltungsvorschrihen I nstandhaltungsdaten gesam­
melt werden. Die Zusammenstellung dieser Ergebnisse wird 
in TaCel 4 vorgenommen. Abgongskurven konnten nicht auC­
gestellt werden, da von dem Ingenieurbüro nur Mittelwerte 
'aus den BeCragungen in 24 KFM zur Verfügung gestellt 
wurden. Diese Mittelwerte sind aber Cür die Berechnung des 
InstandsetzungsanCalls repräsentotiv, da alle in der DDR 
existierenden 100-kt-MischCutterwerke beCro{l:t wurden. Zu 
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Degncr, W.; Lutze, H.; Smejkal, E. : Span ende Formung. 
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beachten ist hier aber. daß in der Perspektive durrh Intensi­
vierung der Produktion eine l:mstellung VOll ~-Schicht­

system auC rollende Schicht erfolgt. Das hedeute\. daß die 
gesamten Maschinen und Ausrüstungen I!"unzjähri{l 24 Stun­
den ausgelastet werden. 

3. Schlußbetrac~tungen 

Die in dem Artikel angegebenen Instandhaltungsdaten. 
können IIls repräsentativ angesehen werden. da in den 
meisten Fällen genügend große Stichprobengrößen vorlagei!. 
Sie sind zur Lösung der bereits in der Einleitung angegebeneIl 
AuCgabenstelIungen anwendh1lf . 
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