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Konstruktion einer Zufihreinrichtung zum Beschicken

eines Versuchsstandes mit Halmgut

-Dipl.-Ing. K. Kugler, KDT, Technische Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und F&rdertechnik

Wihrend der Entwicklung von Arbeitselementen besteht im
landtechnischen Versuchswesen vielfach die Aufgabe, Halm-
gut unterschiedlicher Struktur (Druschgut, Langstroh, Hick-
sel u. &.) einer entsprechenden Versuchseinrichtung (Dresch-,
Hicksel-, Férdereinrichtung) mit dem Ziel der Untersuchung
des Vorgangs der Forderung, Be- oder Verarbeitung zuzu-
fithren. Im allgemeinen wurden in der Vergangenheit hierzu
Forderbander eingesetzt. lhrer Anwendung sind besonders
dann Grenzen gesetzt, wenn bei ausreichend langen Versuchs-
zeiten hohe Zufiihrgeschwindigkeiten gefordert werden und
dabei vorgegebene Beschickungsfunktionen gewihrleistet
werden sollen. Abgesehen vom hohen Platz- und Leistungs-
bedarf sind solche Forderungen mit den herkémmlichen
Bauelementen nicht oder nur unzureichend zu erfiillen.

In der Literatur finden sich nur Andeutungen fiber andere
Zufiihrelemente, ohne daB eine Beschreibung und die Angabe
von Erfahrungen bekannt sind. Deshalb wurde systematisch
nach neuen Maiglichkeiten gesucht, um unter Erfiillung aller
Anforderungen ein optimales Lésungsprinzip zu finden.

1. Forderungen und Lésungsfindung

An die zu entwickelnde Zufiihreinrichtung werden folgende

Anforderungen gestellt:

— Halmgut verschiedener Struktur (Langstroh, Hacksel u. 4.)
soll als gleichmi#Bige Schicht oder nach einer vorgegebe-
nen Beschickungsfunktion einer entsprechenden Ver-
suchseinrichtung zugefiithrt werden.

— Wihrend der Zufithrung diirfen sich die vorgegebene Be-
schickungsfunktion und die Eigenschaften des Halmgutes
nicht dndern.

— Der Durchsatz muB bei konstanter Arbeitsbreite durch
seine bestimmenden Faktoren Zufiihrgeschwindigkeit,
Schichtdicke und Halmgutdichte (Art des Halmgutes u.i.)
verindert werden kénnen.

— Neben der Zufiihrgescbwindigkeit miissen Zufiihrlinge,
Zufithrrichtung und Zufiithrpunkt in vorgegebenen Gren-
zen stufenlos verdnderbar sein.

— Bei maximalen Zufithrgeschwindigkeiten von 10 m/s soll
die Versuchszeit noch mindestens 4 Sekunden betragen.

— Konstruktiver Aufwand, Fertigungs- und Materialkosten,
Platz- und Energiebedarf, Bedienungs- und Wartur{gs-
aufwand sollen moglichst niedrig sein.

AuBerdem wurden noch spezielle Forderungen (z.B. Ein-
haltung von AnschluBmaflen, Verwendung vorhandener
Bauelemente) gestellt. Auf ihre Angabe wird verzichtet.
Von den nach verschiedenen ordnenden Gesichtspunkten
sytematisch abgeleiteten Lésungsméglichkeiten erfiillen die
gestellten Anforderungen nur mechanische Férdereinrichtun-
gen mit einer Speichereinheit zur Vordosierung. So schei-
den z. B. pneumatische Féordereinrichtungen oder Méglich-
keiten zur Dosierung des Gutes nach vorgegebener Beschik-
kungsfunktion wihrend der Zufithrung aufgrund der Halm-
gutstruktur aus. Die weitergefithrte Systematik und die
eingehende technische und Skonomische Bewertung der die
Forderungen erfiillenden technischen Losungen fiihrte zu
der nachfolgend beschriebenen Zufiihreinrichtung.
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2. Aufbau und Wirkungsweise

Aufbau und Wirkungsweise des verwirklichten Prinzips sind
aus Bild 1 ersichtlich. Die Einrichtung besteht im wesentli-
chen aus den beiden Hauptbaugruppen Speichereinheit und
Zufiihreinheit mit Antriebsaggregat. Das Halmgut wird zu-
nichst von Hand auf das 600 mm breite Zufiihrband ¢
(Méhbindertuch) mit der gewiinschten Beschickungsfunktion
(z. B. als gleichméBige Schicht) aufgelegt. Es werden je-
weils 4 m Bandlinge zwischen den auseinandergeschobenen’
Hauptbaugruppen gleichzeitig beschichtet. AnschlieBend wird
das Zufiihrband mit dem Halmgut auf die Haspel b aufge-
spult. Die gesamte Zufiihrlange betrigt bei geringen Zufiihr-
geschwindigkeiten bei der ausgefithrten Losung maximal
50 m. Nach Herabklappen des Belegungstisches wird der
Haspelwagen a an den Zufithrtisch herangefahren und mit
ihm verriegelt. Die Anlage ist damit betriebsfertig (Bild 2).

Wihrend des Zufithrens wird das Zufiihrband auf die durch
das Antriebsaggregat f/g angetriebene Trommel e aufge-
wickelt. Es bewegt sich dabei von der Haspel h durch die
Rollenfiihrung des Zufiihrtisches d und gleitet bei normalem
Betrieb tiber die Tischfliche. Hierbei verlaBt das Halmgut
die Haépel tangential und wird iiber den Zufiihrtisch zur
Versuchseinrichtung gefordert.

Das Forderhand h bewegt sich in der Regel mit gleicher Ge-
schwindigkeit wie das Zufithrband c. Es ist erforderlich, weil
zwischen Halmgut und Zufiihrband nur ein geringer Reib-
schluB besteht. Bei Halmgut mit kleiner Dichte, sperrigen
Teilen u. i. konnten deshalb auf das die Haspel verlassende
Gut entgegen der Zufiithrrichtung wirkende Kriifte (Luftwi-
derstand, Hiangenbleiben von Halmteilen u.i.) eine Zufiih-
rung verhindern.

Die Zufiihrgeschwindigkeit kann durch Verstellen der Dreh-
zahl der Aufwickeltrommel e stufenlos geiindert werden. Fiir
den notwendigen Antrieb wurde ein Elektromotor mit Ket-
tenwandler verwendet. Die Zufiihrrichtung 148t sich dndern,
indem der Zufiihrtisch entsprechend verstellt und gleichzei-
tig die Hohenlage der Haspel mittels Seilwinde der jeweili-
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Bild 1. Schematische Darstellung der Zufiihreinrichtung; Speicherein-
heit: a Haspelwagenrahmen, b Haspel; Zufithreinheit: ¢ Zu-
fithrband, d Zufiihrtisch mit Rollenfithrung, e Aufwickeltrom-
mel, [ Elektromotor, g stufenloses Getriebe, h Férderband
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Bild 2. Zufiihreinrichtung im betriebsfertigen Zustand

gen Richtung des Tisches angepaBt wird. Die Héhe des Zu-
fithrpunktes ist auf gleiche Weise einstellbar.

Durch das Aufwickeln des Bandes auf die Troinmel e ver-
groBert sich bei konstanter Drehzahl die Zufiihrgeschwin-
digkeit. Infolge des verwendeten Bandes mit geringer Dicke

kann aber selbst bei Zufiihrlingen bis zu 50 m der 2 Prozent
nicht fiberschreitende EinfluB vernachlissigt werden.

Technische Daten

Die nachfolgendcn technischen Daten wurden nach den an
die Einrichtung gestellten spezifischen Forderungen festge-

legt:
Arbeitsbreite 600 mm
0,5 bis 10 m/s_
+45° bis —45°

900 his 1800 mm

Zufiihrgeschwindigkeit
Neigung der Zufithrrichtung
Héhe des Zufiihrpunktes

Zufiihrlinge his 50 m
Haspelinnendurchmesser 1000 mm
Aufwickeltrommeldurchmesser 600 mm
Antricbsleistung 5,5 kW
Linge im Betrieb 4000 mm
Lange wihrend der Bandbeschichtung 10000 mm

Einsatzgrenzen und Einsatzhereich lassen sich durch gering-
fiigige Umbauten oder konstruktive Anderungen wesentlich
erweitern. Wiihrend z. B. hier nur die einstufige Halmgutzu-
fiithrung am Beispiel der Bilder 1 und 2 gezeigt und erliutert
wurde, ist auch eine Erweiterung auf eine zwcistufige Zu-
fithrung moglich. In diesem Fall arbeitet das Forderband h
in dhnlicher Weise wie die der Drescheinrichtung des Mih-
dreschers vorgelagerte Schragfordcrkette. Das Halmgut wird
mit geringer Geschwindigkeit durch das Zufithrband dem
Tisch zugefiihrt und dort von dem in der Regel mit hohever
Geschwindigkeit arbeitenden Férderband iibernommen.

Es ist jederzeit moglich, nach Abgabe des llalmgutes von
der Haspel oherhalb des Zufiihrtisches andere Zufiilirelemente
(z. B. Einlegetrommeln) anzuordnen.

Die vorgestellte Zufithreinrichtung hat sich beim Zufiihren
von Halmgut unterschiedlicher Struktur zu verschiedenen
Versuchseinrichtungen bewihrt. Sie stellt eine einfache Kon-
struktion dar und gestattel Zufithrvarianten, die mit her-
kémmlichen Férderbiindern nicht oder nur mit groBem Auf-
wand erreichbar sind. Die wesentlichsten Vorteile sind der
geringe Platzbedarfl und die Realisierung verschiedener Be-
schickungsfunktionen bei hohen Zufiihrgeschwindigkeiten.’
A 9625

Kornanteil oder Korn-Stroh-Verhaltnis?

Dipl.-ing. K, Kugler, KDT / Dipl.-Ing. J. Paulitz, KDT

Technische Universitiit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Férdertechnik

Die kontinuierliche Ertragssteigerung bei der Getreide-
produktion in unserer sozialistischen Landwirtschaft durch
den Anbau neuer Sorten und die Hebung der Bodenfrucht-
barkeit hedeutet, dafl je m? landwirtschaftlicher Nutzfliche
stiindig eine hiohere absolute Kornmasse zu ernten ist. Die
Effektivitiit der Getreideernte wird jedoeh neben dem ahso-
luten Kornertrag inshesondere auch durch die gleichzeitig zu
bearbeitende Strohmasse bestimmt.

In Getreideerntemaschinen gegenwirtig angewendete Wirk-
prinzipien zum Schneiden, Dreschien, Reinigen, Fordern u. a.
hiingen in ihrer Wirkung entschcidend vom Verhiltnis der zu
bearbeitenden Korn- und Strohmasse ab, in vielen Fillen
sogar von den Massenanteilen der einzelnen Strohkomponen-
ten, wie Langstroh, Kurzstroh. Blitter, Spren u.i. Die
gegenwirtige Durcbsatzgrenze von 8 bis 10 kg/s im Mih-
drescherbau wird vorrangig durch den hohen Anteil des nach
dem Schnitt zu bearbeitenden Strohs bestimmt. Deshalb sind
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ziclgerichtete Untersuchungen notwendig, um das Funktions-
verhalten verschiecdener lemente in Abhingigkeit 'von den
Massenariteilen der zu hearbeitenden Kérner bzw. des Strohs
und seiner Komponenten zu bestimmen und diese Elemente
an die sich @ndernden Korn- und Strohanteile anzupassen.,
Zur Zeit ist es iiblich, als Charakteristikum fiir das Verhéli-
nis von Kornmusse zu Strohmasse bzw. Kornmasse zu
Gesamtpflanzenmasse die Girifie Korn-Stroli-Verhiltnis 1 zu
verwenden. Dabet wird 2 — mathematisch abgeleitet vom
Verhiltnis der Kornmasse my zur Strohmasse mg — durch
Gleichung 1 ausgedriickt:

Jom i 8 ofi A )
myg
i Korn-Stroh-Verhaltnis

my Kornmasse
mg  Strohmasse
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