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1. Problemstellung

Die steigenden Leistungsanforderungen an die Tierproduk-
tion bedingen eine erhohte Bereitstellung hochwertiger
Trockenfuttermittel fiir die Rinderfiitterung /1/ 72/.

Deshalb keammt der maximalen Auslastung der vorhandenen
Trocknungs- und Pelletierkapazitiit besondere Bedeutung zu.
Wichtigste Voraussetzungen fiir das Erreichen hoher Pro-
duktionsergebnisse in den landwirtschaftlichen Trocknungs-
anlagen sind:

— kontinuierliche Auslastung der Anlagen iiber das ganze
Jahr bei maximaler tiglicher Betriebszeit (3-Schichtarbeit
mit 4 Schichtkollektiven)

— konsequente Anwendung des wissenschaftlich-technischen

Fortschritts, wie
- Strohpelletierung
Ge-

- Trocknung und Pelletierung von Ganzpflanzen
treide und Koérnermais

+ Trocknung gewelkten Griinfutters
— rationelle Energieanwendung.

Das Betriebskollektiv des Trockenwerks Selbelang erreichte
mit der Trocknungsanlage UT 67-2 durch diese sowie weitere
RaticnalisierungsmaBnahmen, vor allem bei der Nachberei-
tung des Trockengutes, im Jahr 1974 beispielhafte Produk-
tionsergebnisse (Bild 1). Die Produktion von rd. 15500 t
Trockenfuttermitteln (ohne Kérnertrocknung) iibersteigt die
projektierte Jahresleistung dieses Anlagentyps um etwa
80 Prozent.

Besonders hohe Verfahrensleistungen wurden bei der Ver-
arbeitung gewelkten Griinfutters erreicht. In diesem Beitrag
sollen die Vorteile der Welkguttrocknung anhand der Pro-
duktionsauswertung im Trockenwerk Selbelang iiber insge-
samt 4000 t Trockengriingut dargestellt werden.
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2. EinfluB des Welkens auf den Trockengutdurchsatz

Durch das Welken des Griinfutters auf dem Felde lassen
sich bei der HeiBlufttrocknung nach Angaben verschiedener
Autoren erhebliche Einsparungen an Energie und eine
gleichzeitige Erhdhung der Trocknerleistung erzielen /3/ /4/
13/,

In experimentellen Untersuchungen am Trommeltrockner mit
Kreuzeinbauten (Anlagentyp UT 66-1) wurde die grundsitz-
liche Eignung zur Verarbeitung von Welkgut nachgewic-
sen /6/. Bei der Trocknung von Welkgut mit 35 Prozent
Trockensubstanz (TS) wurde in Anlagen UT 66-1 eine Durch-
satzerh6hung um 50 bis 60 Prozent und eine Senkung des
spezifischen Lnergieverbrauchs je t Trockengut um etwa
50 Prozent gegeniiber der Verarbeitung vorr Trocknungsgut
mit 15 Prozent TS ecreicht /6/ /7/.

Durch das Welken des Griinfutters sinkt die je Erzeugnis-
einheit Trockengriingut zu verdampfende Wassermenge be-
reits um die Hilfte, wenn eine TS-Erhéhung von 15 auf
25 Prozent erzielt wird, bzw. um elwa zwei Drittel bei einer
Erhshung des TS-Gehalts von 15 auf 35 Prozent /7/,

Diese positiven Ergebnisse galt es nach der Inbetrichnahme
des Trockenwerks Selbelang 1972 auch auf den Anlagentyp
UT 67-2 zu iibertragen. Im Jahr 1974 konnte erstmals in
allen Kooperativen Abteilungen Pflanzenproduktion des Ein-

Tafel 1. Ergebnisse der Auswertung der Trockengriingutproduklion im
Trockenwerk Selbelang (April bis Juni 1974)

Par- Produk- Fruchtart Trock- Trok- Durch- X TS- Ein-
tie  lions- nungs- ken- satz geh. d. trock-
Nr. zeitraum gut gut in Pz! Trock- nungs-
ger.) (ger.) nungs- verh.
g.
t t t/h % x:1
i 23. 4.—26. 4 Fu.-Roggen 660 155 1,7 22,7 4,28
2 26.4.—28.4 Fu.-Roggen 520 120 2,5 21,0 4,38
3 28.4.—29.4 Fu.-Roggen 285 55 2,4 18.6 4.95
4 29.4.— 4.5 Fu.-Roggen’
Gras 1440 315 2,7 19,8 4,58
3 4.5.— 6.5. Fu.-Roggen 520 115 2,4 20,1 4,51
6 6.5.— 9.5. Fu-Roggen 950 210 3,0 20,5 4,46
7 10.53.—15.5. Fu.-Roggen 1665 310 2,2 17,9 5,35
8 20. 5.—23. 5. Fu.-Roggen/ 1260 305 3.2 21,6 4,13
Luzerne
1] 24.5.—27.5 Luzerne, 1255 305 3.2 22,3 4,12
Gras
10 9. 6.—10. 6. Gras 485 100 2,1 18,5 4,90
11 11.6.—17.6. Gras 1735 370 3.6 30,1 3,03
12 18.6.—23.6.  Gras 1325 500 4,3 33,3 2,65
13 28.5.-29.5 Luzerne 540 135 2,9 232 3,4
14 30.5.— 4.6 l.uzerne/
Klee,Gras 1800 420 2.9 21,3 4,24
15 5.6.— 3.6 Gras/
Luzerne 985 285 3,0 26,4 3.43
16 23. 6. Hafer 220 40 2,2 16,0 5,71
17 23.6.—25.6.  Gras 520 125 3.0 21,6 4,21
16165 4065 3,0 33,2 4.0
$ Pz Produktionszeit
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Anteil des Trockengutes (Gesamtumfang 4000 t) in den Ktas-
sen des TS-Gehnlis des Trocknungsgutes
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Bild 4. Spezifischer Energieverbrauch (Heizél D und Elektroenergie)
der Trocknungsanlage UT 67-2 je t Trockengut nach Frucht-
gruppen: a Grinfutter, b Ganzpflanzen Getreide, ¢ Ganzpflan-
zen Mais, d Hackiriichte, e Strohpellets, { Normativ Griin-
futter

zugsberciches durchgesetzt werden, dall die geeigneten Griin-
gutarten mit dem Schwadmiher E 304 vorgemiht und in der
Regel nach 24 bis 36 Stunden Feldliegezeit mit dem Feld-
hiicksler E 280 aufgenommen wurden. Nach unseren Erfah-
rungen ist bei der Ernte grofiter Wert auf die Erhaltung der
Futterqualitat durch Einhalten von der Witterung angepafl-
ten, vorher festgelegten Liegezeiten und durch saubere
Schwadaufnahme sowie auf das Erreichen eines kurzen Ex-
akthicksels zu legen. Zielstellung darf es jedoch keinesfalls
sem, auf einen bestimmten 1'S-Gehalt vorzuwelken, weil da-
durch der Vorzug der Witterungsunabhingigkeit der HeiB.
lufttrocknung beeintriichtigt wiirde. Schwankungen im TS-
Gehalt sind durch geeignete MaBnahmen bei der Trockner-
filhrung auszugleichen.

Die erzielten Leistungen bet der Trocknung von Griinfutter
in den Monaten April bis Juni 1974 sind in Tafel 1 sowie in
den Bildern 2 und 3 als Ergebnis einer nachtraglichen Pro-
duktionsauswertung dargestellt,
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Es ist zu bemerken, daB das Trocknungsgut aufgrund wech-
selnder Hicksellingenzusammensetzung grundsétzlich mit
Stationarhickslern HS 8000 nachgehickselt werden mubBte.
AuBerdem erfolgte die Auslieferung des Trockengriingutes
vorwiegend in Hickselform.

Bild 2 zeigt eine deutliche und gesicherte Abhingigkeit des
Trockengutdurchsatzes in der Produktionszeit (Pz) vom TS-
Gehalt des Trocknungsgutes. Die angegebenen Partien wer-
den in Tafel 1 durch ausgewéhlte KenngréBen charakteri-
siert.

LaBt man die Partie Nr.i1 (Produktionsbeginn) auBler Be-
tracht, so ist eine Erhohung des Durchsatzes von 2,2 t/h
(bei einem TS-Gehalt des Trocknungsgutes von 16 bis 18 Pro-
zent) auf 4,3 t/h (35 Prozent TS) zu verzeichnen. Bei sehr
giinstigen Bedingungen )idBt sich also eine Verdopplung des
Durchsatzes erreichen. Dieses Ergebnis deckt sich ebenfalls
mit der fiir die Anlage UT 66-1 getroffenen Einschétzung /7/
/8/. .

Bild 2 verdeutlicht ferner, daB die wirkungsvollste Durch-
satzsteigerung gegeniiber der Trocknung von Frischgut im
TS-Bereich 25 bis 35 Prozent erreicht wird. Obwohl in die-
sem Bereich nur drei Partien lagen, 1Bt sich aufgrund der
PartiengroBe von 285t, 570t bzw. 500t, insgesamt also
1355t, eine sichere Aussage treffen.

Der hohe Anteil Futterroggen (rd. 1500t Trockengut), der
nur zum Teil angewelkt wurde und die ungiinstige Witte-
rung fiir das Welken in den Monaten Mai und Juni fihrte
dazu, daB die Mehrzahl der Partien einen TS-Gehalt unter
25 Prozent aufwiesen.

Die tendentielle Steigerung des Trockengutdurchsatzes mit
zunehmendem TS-Gehalt des Trocknungsgutes kommt auch
bei Betrachtung bestimmter TS-Bereiche — die fiir die Praxis
bedeutungsvoll erscheinen — deutlich zum Ausdruck (Bild 3).
AufschluBreich ist auBerdem der erreichte Anteil der Trok-
kengutproduktion in den einzelnen TS-Bereichen des Trock-
nungsgutes. Nur 20 Prozent des Trockengutes wurde aus
Trocknungsgut mit weniger als 20 Prozent TS produzieri.
Geht man davon aus, dal mahfrisches Gut fiir die HeiBluft-
trocknung, das auch den Qualititsanforderungen entspricht.
in der Regel TS-Gehaltswerte unter 20 Prozent aufweist, so
wurde im Trockenwerk Selbelang ein Anteill der Welkgut-
trocknung von rd. 80 Prozent erzielt, darunter rd. 35 Pro-
zent mit einem TS-Gehalt von mehr als 25 Prozent.

Unter diesen Bedingungen lag der mittlere Trockengutdurch-
satz im Untersuchungszeitraum bei 3,0 t/h in der Produk-
tionszeit (Tafel 1). Damit konnte auch unter Praxisbedingun-
gen eine Durchsatzsteigerung von 30 Prozent bei kontinuier-
licher Verarbeitung des vorgemihten Griinfutters nachge-
wiesen werden. Bei giinstigeren Witterungsbedingungen und
Verarbeitung eines hohen Anteils gut welkfihiger Futter-
pflanzen diirfte auch in der Anlage UT 67-2 eine mittlere
Durchsatzerhhung um 40 bis 50 Prozent méglich sein.

3. Auswirkungen auf den Energieverbrauch

Diese giinstigen Resultate, wie sie fiir die Durchsatzsteige-
rung interpretiert wurden, hatten auch deutliche Auswirkun-
gen auf den spezifischen Ernergieverbrauch.

Die Erfassung des Brennstolfverbrauchs war nicht getrennt
fiir die einzelnen Partien moglich, da geeignete UlmeBeinrich-
tungen in der Anlage fehlen. Demzufolge kann nur der Ge-
samtverbrauch im Untersuchungszeitraum angegeben werden.
Gleiches gilt fiir den Elektroenergieverbrauch, da die Aus-
wertung nachtriglich erfolgte.

Der spezifische Energieverbrauch fiir die untersuchte Ge-
samtproduktion von rd. 4000t Trockengut betrug:

225 kg Heizdl (D)/t Trockengut

65 kWh/t Trockengut.

Gegeniiber dem Normativ von 390 kg Heizdl je t Trockengut
bei der Griinfuttertrocknung in Anlagen UT 67-2 /9/ konnte
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der Brennstoffverbraueh um 40 Prozent gesenkt werden. Da-
mit. werden auch fiir die Griinfuttertrocknung &dhnlich
niedrige spezifische Brennstoffverbrauchswerte erreicht wie
bei der Trocknung von Ganzpflanzen Getreide und Kérner-
mais (Bild 4).

Es sei auch erwihnt, daB dcr speziflische Energieaufwand
von der erreichten Verfahrensleistung der Anlage beeinfluljt
wird. Der sehr niedrige Elektroenergieaulwand bei der Griin-
futtertrocknung ist auf die Abgabe von Hickselgut zuriick-
zufiihren.

4. Ukonomische Fragen der Welkguttrocknung

Die Anwendung der dargelegten Erkenntnisse im Trocken-
werk Selbelang ist als eine echte Intensivierung der Produk-
lion ohne zusitzliche Bereitstellung von Investitionsmitteln
zu werten. Die Heizungsenergiekosten, die bet der Griinfut-
tertrocknung bis zu 30 Prozent der Gesamtkosten betragen
6. 7. 107, werden um etwa 40 Prozent reduziert. Gleich-
zeitig sinkt der Festkostenanteil je Tonne Trockengut infolge
der erzielten Durchsatzerbéhung und der Produktionssteige-
rung insgesamt.

Bild 5 zeigt eindeutig, daB in den Monaten Mai und Juni
die héchste Trockenguiproduktion erreicht wurde, was auf
die lLeistungsstcigerung bei der Verarbeitung von Welkgut
und schr niedrige Ausfallzeiten zuriickzufiithren ist. Als Vor-
teil fiir die Futterproduktion ergibt sich demzufolge auch.
daB8 in der Zeit des hdchsten Futteranfalls das Futler einer
groBeren Fliche iiber die HeiBlufttrocknung am verlustarm-
sten konserviert werden kann.

Die 6konomischen Vorteile, die sich bei der Trocknung von
Welkgut ergebeu, miissen auch fir die KAP wirksam wer-
den. um eine kontinuierliche und qualitiitsgerechte Bereit-
stellung von Welkgut zu sichern. Im Trockenwerk Selbe-
lang wurde deshalb die in Tafel 2 dargelegle Staffelung der
Vereinbarungspreise nach dem erreichten Eintrocknungsver-
hiiltnis fiir die Griinfuttertrocknung vertraglich geregelt.

‘Die Ergebnisse des Jahres 1974 zeigten, daBl die Vereinba-
rungspreise noch stirker differenziert werden sollten. Das
gilt insbesondere fiir die Eintrocknungsverhiltnisse zwischen
2,5 bis 5,0:1. Noch nicht ausreichend geklart ist die gleich-
zeitige Bewertung der Arbeitsqualitit (z. B. Hicksellangen-
verteilung). Notwendig erscheint die stindige Uberwachung
der Frischgutanfuhr und die getrennte Zwischenlagerung von
Partien mit stark abweichenden TS-Gehalten aufl der Zwi-
schenlagerflache des Trockenwerks., Es hat sich ferner als
giinstig erwiesen, eine 15-Schnellbestimmung des angeliefer-
ten Gutes in Zeitabstinden vou zwei bis drei Stunden durch
die Schichtleiter durchfithren zu lassen. Dazu hat sich die von
Fechner '11/ dargelegte Methode (Einsatz cines umgeriisteten
Sirocco-Heizungsgerits) bewiihrt.

AbschlieBend ist zu bemerken, daB bei notwendiger Abgabe
des Trockengutes in pelletierter Form eine Anpassung der
Pelletierkapazitat an die mogliche Trocknerleistung durch
Frweiterung gewiihrleistet werden mufl. Dazu sind die For-
derwege fiir Trockengriinguthécksel zu verdndern und in der
Anlage UT 67-2 drei Pressen des Typs GM 801 bzw. 50/2 zu
installieren. Die im Typenprojekt angebotene Lésung erfiilly
die Leistungsanforderungen nicht.

5. Zusammenfassung

Die Auswertung der Produktion von 4000t Trockengut in
einer Anlage UT 67-2 erméglichen Aussagen iber die Effekte
der Trocknung gewelkten Grinfutiers. Die Verfahrensleistung
der Trocknungsanlage konnte um 30 Prozent gesteigert we-
den. Gleichzeitig sank der spezifische Brennstoffverbrauch
um 40 Prozent. Die Trocknung von Welkgut stellt eine MaB-
nahme der sozialistischen Intensivierung ohne zusitzliche In-
vestitionsmittel dar und trdgt wesentlich zur Erhohung der
Trockengutproduktion sowie zur rationellen Energieanwen-
dung bei.

172

=76 Jan. Febr. Mdarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
300t 770 780 640 1870 2280 1880 950 1670 1960 1530 660

(+5760£ )
t Kirner
2000 -
b

IS ¢
S 1500} ( 5
e
< d
=
S M
<
S 1000 - bg

2 g ¢ M

[
e
500} ]
g b
b
C

Jan. febr. Mirz April - Mai Juni Juli - Aug. Sepf. Okt. Nov. Dez.

Aild 5. Darstellung der Trockengutproduktion nach Fruchtgruppen und
Monaten im Trockenwerk Selbelang 1974:
a Strohpellets, b Griinfutter, ¢ Ganzpflanzen Getreide. d Ganz-
pflanzen Mais, e Kartoffeln

Tafel 2. VYereinbarungspreise fiir die Griinfuttertrocknung im Trocken-
werk Selbelang 1974

Eintrocknungsverhiltnis Vereinbarungspreis {. d. Trocknung

x:1 M/t Trockengut
2,5.--3,0 110,00

3.4 .--4,0 120,00

Ayl o250 130,00
3,1-..6,0 140.00
6,4.--7.0 150.00

7.1 ...8,0 170,00
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