nisse und Fahigkeiten hinsichtlich der Einordnung diagnosti-
scher und therapeutischer MaBnahmen in technologische
Verfahren und Prozesse gefordert.

SchluBbetrachtungen

Fiigt man die hier vorgetragenen Tatbestinde und Sachver.
halte sowie damit verbundene MeinungsduBerungen zum
Gegenstand ,Technologie® am spezicllen Beispiel des Be-
reichs Agrarproduktion zusammen, so kommt zum Ausdruck,
daB der aul dem VIII. Parteitag der SED formulierten For-
derung nach zunehmend besserer Beherrschung bestehender
technologischer Prozesse und Verfahren und einer planmiBi-
gen Entwicklung sowic Anwendung neuer Wirkprinzipien
in produktionswirksamen technologischen Lésungen sowohl
forschungsmiBig als auch lehrseitig in wachsendem MaBe
entsprochen wird.

Technologische GesetzmiBigkeiten in stetiger Auseinander-
setzung mit der sozialistischen Praxis unter schépferischer

Anwendung und Erweiterung der Lehren des Marxismus-
Leninismus zu ergriinden und zu formulieren — und damit
zu einer Weiterentwicklung der Wissenschaftsdisziplin Tech-
nologie beizutragen —, ist als vordringliche Aufgabe ebenso
zu betrachten wic es darauf ankommt, auf dem Gebiet der
technologischen lLehre die in den Studiendokumenten nieder-
gelegten diesbeziiglichen Anforderungen in hoher Qualitit zu
erfiillen.

Zusammenfassung

7ur Wissenschaftsdisziplin ,Technologie* und ihrer An-
wendung in der industriemiBigen Tierproduktion wird der
Erkenntnisstand dargelegt. Es wird zum Begriff, zum Gegen-
stand, zu Inhalt ufid Aufgaben sowie zum Ziel der Wissen-
schaft Technologie unter Heranziehung internationaler Lite-
raturquellen Stellung genommen. Aulerdem erfolgt eiu
kurzer AbriB der Lehraufgaben und lehrinhalte fiir dieses
Gebiet an der Sektion Tierproduktion und Veterinarmedizin
der Karl-Marx-Universitit Leipzig. A 9773

Zur Strukturierung technologischer Verfahren
in der industriemdfligen Agrarproduktion

_ Dr. R, Lommatzsch / Dr. J. Kilian, Karl-Marx-Universitdt Leipzig, Sektion Tierproduktion und Veterindrmedizin

1. Problemstellung

Durch die industrieméBige Agrarproduktion und die mit ihr
gesetzmiBig verkniipfte Intensivierung werden an viele
Wissenschaftsdisziplinen standig steigende Anforderungen
gestellt. Insbesondere wiichst die Rolle der Wissenschaft
Technologie, denn nur iiber die Umsetzung in das technolo-
gische Verfahren werden die Ergebnisse der verschiedenen
anderen Wissenschaften produktionswirksam.

Die Entwicklung der Wissenschaltsdisziplin  Technologie
stellt demzufolge, so wie fiir alle Arten der industriellen
Produktion, auch fiir die industrieméBige Agrarproduktion
eine erstrangige Aufgabe dar.

Fiir den Verfahrenskonstrukteur, den Technologen. der sich
sowohl mit der Analyse von Verfahren als auch mit ihrer
Synthese im ProzeB der technologischen Planung und Pro-
jektierung auseinandersetzen mull und der dariiber hinaus
zum Verfahrensvergleich die 6konomischen Auswirkungen
des gewihlten Verfahrens und ihres Einflusses auf die Meu-
schen untersuchen will, ist eine Strukturierung technologt=—
scher Verfahren unbedingte Voraussetzung erfolgreicher
Arbeit. Innerhalb der fortschreitenden Entwicklung kompli-
zierter Produktionsverfahren, die sich durch steigende Spe-
zialisiernng uond Kooperation auszeichnen, kann cine indu-
strieméBige Agrarproduktion ohne eine richtige, wissen-
schaftlich begriindete Strukturierung ihrer Verfahren kiinftig
nicht mehr iiberblickt werden. Auch in diesem Zusammen-
hang ist dic Empirie durch wissenschaftliche Ergebnisse zu
ersetzen.

Der vorliegende Beitrag soll dem Technologen der Agrarpro-
duktion praktische Hinweise geben, wie durch schopferische
Anwendung von Erkenntnissen der Industric und ihrer tech-
nologischen Strukturierung die stindig wachsenden Aufga-
ben besser erfiillt werden kénnen.

2, Vergleichende Untersuchungen von Verfahrensstrukturen
der Agrar- und Industrieproduktion

Im allgemecinen dienen strukturelle Untersuchungen dazu.
ein Untersuehungsobjckt in den Beziehungen seiner Bestand-
teile zueinander iiherschaubar zu machen. Im vorliegenden
agrarlechnik - 25,
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Falle stellt der technologische Proze8 das Objekt der struk-
turellen Untersuchung dar. Den technologischen ProzeB glie-
dert man empirisch in Verfahrensahschnitte, die funktionell
dhnliche Titigkeiten erfassen. In neueren Arbeiten wurden
dicse Verfahrensabschnitte und ihre Ordnung niiher unter-
sucht. Den Arbeiten liegt das Bestreben zugrunde, die Ver-
lahrensabschnitte ciner konstruktiven Ordnung.zu unter-
werfen und dabei allgemeingiiltige Verfahrensabschnitte fiir
alle Arten der Agrarproduktion zu finden. Als Ordnungs-
prinzip fiir die Zusammenfassung zu Verfalirensabschnitten
sind die Arbeitsgegenstinde gewihlt worden. Die Bearbei-
tungsvorgédnge, die an gleichartigen Arbeitsgegenstanden voll-
zogen werden, wurden zu den Verfahrensabschnitten

Bearbeitung der Ausgangsstoffe,

— Bearbeitung der biologischen Systeme,
Bearbeitung der Produkte,
Bearbeitung der Abfille

zusammengefaBt. Von sowjetischen Autoren wird eine dhnli-
che technologische Strukturierung des Produktionsprozesses
benutzt /17, ]

Bei der Untersuchung der Struktur von Verfahiren lieB sich
feststellen, daB die Industric — speziell dic der Agrarproduk-
tion von der Funktion her gleichartige, stoffumwandelnde
chemische Industrie — analoge Verfahrensstufen unterschei-
det:

— Vorbereitung der Ausgaungsswffe fiir die Reaktion

— Durchfiihrung der Reaktion

— Aularbeitung der Reaktionsprodukte.

Das ist nicht verwunderlich, da die stoffwandelnde Industrie
der Agrarproduktion wesentlich niher steht als beispiels-
weise der stoffverformenden Industrie. Sowohl die chemische
Industrie als auch die Agrarproduktion Dbefassen sich mit
Stoffwandlung. Im ersten Fall werden dazu Arbeitsmittel.
Reaktoren vom Menschen geschaffen, im zweiten Fall be-
nutzt der Mensch bereits in der Natur vorhandenc, durch
Zichtnng  weiterentwickelte  biologische Reaktoren, d. h.
Tiere und Pflanzen fiir die Produktion (Tafel 1).
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IndustriemifBige
Agrarproduktion

Stoffumwandelnde

Indusirie .
Pflanzenproduklion

Tierproduktion

Vergleich der Verfahrensgliederung
zwischen stoffumwandelnder Indu-
strie und industriem#Biger Agrar-
produktion :

Tafel 1.

Bearbeitung der Vorgénge zur

Ausgangssloffe

Vorbereitung der
Ausgangsstoffe fiir

die Reaktion Dosierung von

Diinger, Wasser,
Pharmaka

Vorgénge zur
Stimulation, Regulation
des Stoffumsatzes

Bearbeitung der
biologischen
Systeme

Dyurehfithrung
der Reaktion

Vorginge zur
Gewinnung, Forderung,
Aufbereitung

der Pflanzenprodukte

Bearbeitung der
Rohprodukie

Aufbereitung der
Reaktionsprodukte

Vorgiénge zur
Foérderung, Aufbereitung

Bearbeitung der
Abprodukte

" Vorgiinge zur
Aufbereitung, Férderung, Aufbereitung, Férderung.
Dosierung von

Futter, Wasser.
Pharmaka

\'o.rgiinge zur
Stisnulation. Regulation
des Stoffumsatzes
Vorgénge zur
Gewinnung. Firderung,
Aufbereitunyg

der Tierprodukte
Vorgange zur

Forderung, Aufbereitung

von Pflanzenriickstinden von Tiercxkrementen, . . .

Anmerkung: Bodenbearbeitung in der Pflanzenproduktion entspricht der Standplatzgestaltung
in der Tierproduktion und ist als wiederkehrende bzw. cinmalige Produktionsvor-

bereitung fiir den Verfahrensablauf anzusehen

3. Haupt-, Hilfs- und NebenprozeB in der industriemaBigen

Agrarproduktion

Jn Weiterfithrung der dargestellten Gedankenginge soll auf
der Grundlage o.a. Verfahrensabschnitte untersucht werden,
inwieweit eine Gruppierung dieser Verfahrensabschnitte
nach Prinzipien, wic sie in der Industrie angewendet werden,
praktische Hinweise fiir die Gliederung des technologischen
Prozesses der industrieméBigen Agrarproduktion gibt.

Ursache fiir die Betrachtungen war, daB technologische
Untersuchungen in verschiedenen industriemaBigen Anla-
gen der Tierproduktion immer wieder zeigten, daB es gewisse
Schwierigkeiten bereitet, die BearbeitungsmaBnahinen am
Tier in den technologischen ProzeB ecinzugliedern: Der un-
gleichméBige Anfall prophylaktischer, besonders aber the-
rapeutischer MaBnahmen stért, insbesondere wenn sie un-
vorhergesehen _auftreten, den technologischen Ablauf. -In
ihnlicher Weise storen Instandhaltungsvorhaben, vor allem
aber plotzlich notwendig werdende Instandsetzungsarbeiten
an technischen Einrichtungen,

Besonders wertvoll fiir die Losung des Problems ist in die-
sem Zusammenhang die Strukturierung, welche die Industrie
voin Standpunkt der Arbeitsteilung anwendet, die Gliede-
rung in Haupt-, Hilfs- und Nebenproze /2/.

Dabei werden diese Begriffe bereits hin und wieder auch in
der landwirtschaftlichen Literatur benutzt. Es jst festzustel-
len, daBl darunter aber unterschiedliche Begriffsinhalte crfaBt
werden /37 /4/.

Es muf jedoch darauf ankommen, keine Sonderinterpretatio-
nen fiir die Agrarproduktion zu entwickeln, sondern die
Begriffsinhalte der Industrie auch fir die industricmibBige
Agraiproduktion anzuwenden, sofern sie anwendbar sind.
Das ist bei vorliegendem Sachverhalt der Fall (Bild 1).

3.1. Hauptprozef}

Der HauptprozeBl umfaBt nach Arnold 22/ alie Bearbeitungs-
vorgénge. die unmittelbar der Gewinnung bzw. Herstellung

JInstendhottung der moschinentech -
nischen, boutechnischen, biolagischen
Arbeitsmitie/

Energieversorgung

1”7~
Beorbe//fuﬂy

Ausgangs- 5! 7§

stoffe g SI®S
£358
S <

S &
.IVurbpre/'funy Durchfihrung| Aufbereitung der /"
der Stoffum: \der Stoffum- | Stoffwechselgrodukte

Lagerung
Transpert

4
Lagerung

Tronsport

wonglung “ Awendlung / A (Reaktisnsprodukt)
(Reaktion) /| (Reaktion) L
Houptprozel IZ22
Bild 1. Beziehungen xwischen Hauptproze$ und Hilfsprozessen
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(Stoffumwandlung bzw. Stoffverformung; der Hauptpro-
dukie des Betriebes (der fiir den Betrieb tyvpischen Produkte)
dienen.*”

Geht man davon aus. daB im technologischen ProzeB das
Tier als ,stoffwandelndes System™ das zentrale Arbeitsmittel
darstellt. zv dessen Versorgung und Entsorgung technische
Einrichtungen installiert wurden. so umfaBt der technologi-
sche Hauptprozefl unter Beachtung der veriinderten Arbeits-
gegenstinde die Verfahrensahschnitte: Bearbeitung der
Rohstoffe, Bearbeitung der Produkte, Bearbeitung der Ab-
falle. Hinzu kommt in hestimmtem Umfang der Verfah-
rensabschnitt  ,Bearbeitung des  hiologischen  Systems™.
Obwohl die Durchfiihrung der Stoffwandlungsreaktionen i
jeweiligen Pflanzen- oder Tierorganismus weitgehend auto-
nom und autoregulativ erfolgt. werden diese Vorginge zu-
nehmend durch Eingriffe in den Regulationsmechanismus
der Organismen von seiten des Menschen beeinfluBt; das
biologische System wird damit zugleich in einer Doppelfunk-
tion zum Arbeitsgegenstand. Diese Eingriffe sind dem
HauptprozeB zuzuordnen. Das kénuten Eingriffe sein, durch
die eine gewiinschiec Stoffumsetzung hervorgerufen (z. B.
Besamung, Brunstinduktion), eine nicht gewiinschte Stoff-
umsetzung verhindert (z. B. Kastration, Brunsthemmung zur
Synchronisation) oder eine hestimmte Verhaltensweise er-
zwungen wird,

Prinzipiell finden entsprechende BearbeitungsmaBnahnien
der Maschinen und Apparate in der Industrie cbenfalls im
HauptprozeB statt, wenn beispielsweise in der Chemieindu-
strie in einen Reaktor Katalysatoren eingebracht oder aber
in ibm andere Bedingungen (Temperatur, Druck u.a.m.)
hergestellt werden.

Bei der Strukturierung des jeweiligen Hauptprozesses findet
die Maixsche Phasenstruktur Anwendung, die besagt, daB
Ausgangsstoffe zunichst vorbereitet werden miissen (Vor-
phase; Verfahrensabschnitt Bearbeitung dev Ausgangsstoffe),
ehe sie der entseheidenden Stoffverinderung (Stoffurmwand-
lung oder Stoffverformung) zugefiilirt oder unterworfen
werden (Hauptphase).

Als Hauptphase in der Agravproduktion wird nicht nur der
Stoffweehsel im Tier oder in der Pflanze angesehen, sondern
gleichzeilig alle gezielten Vorginge, die der Beeinflussung
dieser Stoffproduktion dienen (Verfahrensabschnitt Bearbei-
tung der biologischen Systeme).

Sowoh!| die beabsichtigten Stoffwechselprodukte  (Rohpro-
dukte) als auch die als Nebenwirkung anfallenden Abpro-
dukte sind in der Nachphase aufzuberciten (Verfahrensab-
schnitt Bearbeitung der Roli- bzw. Abprodukte}.

Hierbei ist zu beachten, daBi der produkispezifische Haupt-
prozefl nicht in einer organisatorischen Einheit abzulaufen
braucht, sondern daBl Teilprozesse ausgegliedert als Haupt-
prozeB in einer anderen Anlage auftreten konnen (Stufenpro-
duktion).

agrartechnik . 25, Jg. Heft 4 - April {975



3.2, Hil{sprozef

+Hilfsprozesse unterstiitzen den HauptprozeB mit bestimm-
ten Leistungen und sind fiir die reibungslose Durchfiihrung
der Produktionsaufgaben eine wichtige Vorbedingung. Zu
den Hillsprozessen gehdren bei stoffwandelnden Prozessen:
das Instandhaltungswesen. . . ., der innerbetrichliche Trans-
port, die belriebliche Energiewirtschalt und das betriebliche
Lagerwesen* /2/,

Im HilfsprozeB werden also die Arbeitsmittel des Hauptpro-
7esses Arbeilsgegenstand, Das betrifft die vorbeugende In-
standhaltuiig sowié die Reparatur bautechnischer und ma-
schinentechnischer Mittel. Ebenso bedeuten alle MaBnahmen
der Behandlung biologischer Arbeitsmittel zur Erhaltung
hzw. zuy Wiederherstellung ihrer Veranlagung zur maxima-
len Stoffproduktion eine Unterstiitzung des Hauptprozesses.
In diesen Proze sind demzufolge auch alle prophylaktischen
und therapeutischen MaBnahmen der Veterinarmedizin oder
des Pflanzenschutzes einzugliedern.

_ Daneben versteht die Industrie als Bestandteil des Hilfspro-
zesses auch die betriebliche Energiewirtschaft und das be-
triebliche Lagerwesen. Die zuverléssige Encrgieversorgung
ist Bedingung fiir die Mchrzahl aller Prozesse flir dio Her-
stellung aterieller Giiter. In" der Tierproduktion ist die
Energieversorgung — insbesondere fiir die Klimatisicrung
der Anlagen, ihre Beleuchtung u.a. — wichtige Vorausset-
zung fiir eine intensive Stoffwandlung durch die hiologi-
schen Arbeitsmittel. Mit der Energicversorgung im Zusam-
menhang stehende Verfahren [olgen spezilischen Prinzipien
und sind mit dem jeweiligen Hauptproze8 nur mittc)bar
verbunden,

Eine #hnliche Stellung kommt der betrieblichen Lagerhal-
tung zu. Das gilt sowohl fiir die Lagerung von Ausgangsstof-
fen, wie Futtermittel oder Diingemittel, als auch die Lage-
rung von Produkten (Rohwolle, Speisekartoffeln) oder Ab-
produkten (Giille, Stallmist). Fiir die rationelle Lagerung
gelten eigene. allgemeingiiltige Regelu, die um so besser be-
achtet werden miissen, je vielfdltiger undyoder uinfangrei-
cher die Partien der zu lagernden Materialien werden.

Etwas schwieriger sind Transporte cinzuordnen. Férdervor-
génge treten im Regelfall vor und nach jedem Bearbeitungs-
vorgang auf. Haufig sind jedoch dic Forderstrecken fiir das
Material von Operation zu Operation sehr kurz und die
Forderorganc fester Bestandteil der zugehorigen Maschine.
In diesen Fillen ist es unsinnig, nach Haupt- und Hilfsproze8
zu trennen, weshalh — vornehmlich in der stoffumwan-
delnden Industrie — Fordervorgénge in den HauptprozeB
integriert sind. Zu einer solchen Entscheidung kann man auch
fiir die Tierproduktion kommen, wihrend die Unbeweglich-
keit des Bodens in der Pflanzenproduktion Transporte in
erheblichem Umfang und iiber groBe Strecken bedingt, so wie
das auch fiir andere Bereiche der Volkswirtschaft zutrifft.
in denen selbstindige Bereiche fiir den Transport bestchen.

Neben der Bearbeitung der biologischen und technischen
Arbeitsmittel verbleibt also fiir den Hilfsproze8 der Tierpro-
duktion der Einsatz der Energie, insbesondere fiir Heiz-
zwecke und die Lagerung von Rohstoffen, Produkten und
Abfallprodukten (vergleiche Bild 1).

3.3. Nebenprozefs

Nebenprozesse sind technisch-6konomisch mit dem Haupt-
proze8 verbunden. Sie sind jedoch nicht Hauptzweck des
Betriebs. Durch den engen Zusammenhang der Nebenpro-
zesse mit dem HauptprozeB ist zum Teil ‘keine eindeutige
Abgrenzung zwischen beiden Prozessen moglich® /2/.
Untersuchungen zur Moglichkeit der Abhebung von Neben-
prozessen in der Agrarproduktion zeigten, daBl die erwihnte
Schwierigkeit der Abgrenzung zwischen den Prozessen auch
auf die Agrarproduktion, vielleicht sogar in vermehrtem
MaBe, zutrifft. Die Schwierigkeit in der Agrarproduktion
ergibt sich in erster Linie darin, daB die biologischen Ar-
beitsmittel sehr hiufig Koppelprodukte bilden und sich dar-
aus die Hauptproduktionsrichtung nur von Fall zu Fall
April 1975
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subjektiv bestimmen l4Bt. Sachlogische Ableitungen fiihren
deshalb zu der Konsequenz, Nebenprozesse zunichst nicht
gesondert auszuweisen.

f. Thesen zur Strukturierung der industriemiBigen Agrar-
produktion

Uberpritft man die vorgetragenen Uberlegungen auf ihre
praktische Bedeutung, lassen sich folgende Thesen ableiten:

4.1. Die Gliederung in Haupt- und HillsprozeB bringt fiir
den Technologen wesentliche Vorteile. Zunichst erfaBt er mit
demn HauptprozeB das entscheidende, produktspezifische Ver-
fahren. Die Planung und Projektierung des Hauptprozes-
ses ist demzufolge die erste und wichtigste Aufgabe des Tech-
nologen. Erst nachdem der HauptprozeB konzipiert ist, wer-
den die Hilfsprozesse crarbeitet. Sie erhéhen die Produk-
tionssicherhcit im HauptprozeB und erméglichen iiberhaupt
erst eine hohe Zuverlissigkeit des technologischen Prozesses.
Ihrer Gestaltung ist groBe Aufmerksamkeit zu schenken. Die
Hilfsprozesse tragen zwar zur Herstellung des Produkts nicht
direkt bei, sie heugen jedoch einem Produktionsausfall. var
und belasten damit organisatorisch und finanziell den tech-
nologischen ProzeB. Deshalb ist ihre rationelle Gestaltung
unumgiénglich, wabei heispielsweise den Instandhaltungs-
maBnahmen ganz andere Gestaltungsregeln zugrunde liegen
als dem HauptprozeB. Sowohl die prophyvlaktische lustandhal-
tung von Maschinen und Anlagen (z. B. Abschmicren) als
auch von Tieren (z. B. Immunisicren) haben mit dem spezifi-
schen Produkt, das iin Ergebnis des Hauptprozesses anfillt,
nichts oder nur mittelbar zu tun. Das gleiche trifft auch far
die Energieversorgung (z. B. Wirmeversorgung) zu. Sie folgt
technologischen Regeln, die sich prinzipiell im Heizwerk des
kommunalen Bereichs, der Chemieindustric, dem Intensiv-
gemiisehau unter Glas oder der industrieartigen Tierproduk-
tionsanlage gleichen. Auch die Lagerung folgt ganz anderen
Regeln wie die Herstellung des spezifischen Produkts.

Als Vorteil ergibt sich, daB viele Hilfsprozesse zugleich tech-
nologische Querschnittsldsungen darstellen, die bausteinartig
demn HauptprozeB zugeordnet und mit ihm spéter zum tech-
nologischen System verflochten werden. Das trifft hesonders
fir die Instandhaltung der biologischen und - technischen
Arbeitsmittel, die Lagerung der verschiedenen Arbeitsgegen-
stinde und die Energieversorgung zu.

4.2. Die Gliederung in Haupt- und HilfsprozeB weist im
HilfsprozeB deutlich die Bereiche aus, die sich mit wachsen-
dem Konzentrationsgrad der Anlage zu selbstindigen spezia-
lisierten Einheiten entwickeln werden. Das trifft sowohl auf
die Brigaden zur Instandhaltung technischer Arbeitsmittel
als auch aufl selbstindige Brigaden zur Instandhaltung biolo-
gischer Arbeitsmittel zu. Deutlich 148t sich dieser Trend auch
bei der Lagerung sowohl von Ausgangsstoffen als auch bei
Produkten und Abfillen nachweisen, die einschlieBlich dem
dazugehorigen Transport zwischen Lager und Tierproduk-
tionsanlage bzw. Lager (ACZ) und Anbaufliche zur Ausglic-
derung tendiert. Gegenwirtig 1Bt sich vermuten, daB bei
weiterer Bestandskonzentration in der Tierproduktion die
Hauptlagerstitten (Silos, Giillelager einschliellich Aufberei-
tung) verselbstindigte Einheiten werden. Damit ist die These
aufzustellen, daBl sich die Bestandteile der Hilfsprozesse mit
steigender Konzentration zu selbstdndigen, spezialisierten
Produktionseinheiten entwickeln. Jede dieser aus dem Hilfs-
prozeB entstandenen Produktionseinheiten wird dann ilirer-
seits nach Haupt- und (eigenen) Hilfsprozessen gegliedery
werden.

4.3. Der Ausweis der Beurteilungskriterien fiir technologische
Verfahren (Arbeitszeitbedarf, Verfahrenskosten, Tnvestitions-
kosten u.a.), getrennt nach Haupt- und Hilfsproze8, erhtht
ihre Aussagekraft. Es kann beispielsweise abgelesen werden,
in welchen Bereichen Schwerpunkte zur Verbesserung der
Verfahrensgestaltung liegen und wie sich die Relationen
zwischen ihnen in Abhidngigkeit von der Konzentration ver-
andern. Insbesondere wird deutlich, inwieweit neben dem
HauptprozeB auch die Hilfsprozesse eine technologische
Verinderung erfahren haben.
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5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen zur Struktur des technologischen Pro-
zesses der Agrarproduktion gehen davon aus;, daB industrie-
miBige Agrarproduktion und stoffwandelnde Industrie art-
verwandt sind. Daraus wird abgeleitet, daBl dic Gliederung
der Industrieproduktion vom Standpunkt der betrieblichen
Arbeitsteilung vollinhaltlich auch fiir die industriecmaBige
Agrarproduktion zutrifft und mit Erkenntnisgewinn aufl
diese angewendet werden kann. Die Gliederung nach Haupt-
und HilfsprozeB ist besonders fiir die Synthese von Verfah-
ren (Projektierung} vorteilhaft. Dabei lassen sich sowohl im
HauptprozeB als auch in den Hillsprozessen die Produktions-
phasen nach Marx deutlich abheben. Die abgeleiteten Thesen
behaupten auBerdem. daB eine aulschluBreichere Verfah-
rensanalyse bei Gliederung nach Haupt- und Hillsproze$

moglich ist und die Tendenz zur Verselbstindigung der
Bestandteile des Hilfsprozesses mit zunehmender Anlagen-
grofe besteht.
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Einsatzerfahrungen mit der Lenkautomatik

am selbstfahrenden Rodelader KS-6

Doz. Dr.-Ing. P. Jakob, KDT / Dipl.-ing. E. Petzold, KDT, VEB Weimar-Kombinat

Im Heft 11/1972 wurden bereits der Aufbau und die Wir-
kungsweise der Lenkautomatik (LA) fiir den selbstfahrenden
Rodelader KS-6 beschrieben. Im nachfolgenden Beitrag wird
iiber Erfahrungen beiin Einsatz der LA berichtet.

1. Forderungen an die Lenkautomatik

Die LA ist Bestandteil des 6reihigen selbstfahrenden Riiben-
rodeladers KS-6 und muf} den Agrotechnischen Forderungen
an diese Maschine entsprechen. Die wichtigsten Agrotech-
nischen Forderungen sind:

Anzabl der Riihenreihen 6

Reihenahstand 45 cm

Riibenabstand in der Reihe 10..-300 cm
durchschnittlich 20 cm

Abweichungen der Riiben

von der Reibe +3cm

Hiufigkeit der Abweichungen 2...10 St./10 m

Rithendurchmesser 5.-:20cm
durchschnittlich 10 cm

Riibenkoplhébe iiber der

Feldoberllache 0...46 cin

durchschnittlich 3em
< 3 Prozent
< 1 Prozent

zuliissige Masseverluste
stehengebliebene Riiben

Beschadigungen < 3 Prozent
erforderliche Nachfiihrgenauigkeit. +4cm
Verwendete Formelzeichen

A Abweichung der Maschine von der Leitlinie amn Testpunkt in em
B Abweichung der Arbeitswerkzeuge von der Leitlinic in ecm
Kgr Ubertragungsfaklor in °/em

SaA Standardabweichung von A in em

Sp Standardabweichung von B in cm

Ty, Nachlaufzeit der Regeleinrichtung in s

Ta Schaltdauer der Eleklromagneten in s

Ty Totzeit der Regceleinrichlung in s

Zeit zur Ermittlung von « in s
Fahrgeschwindigkeit in km/h

xq Klasscmittel der MeBwerte in cm

2 arithmetisches Mitiel der MeBwerle in cm
z definierte StorgroBe = 10 °

& Lenkwinkel des Rades in Grad

3

Stellgeschwindigkeit des gelenklen Rades in °'s

schweineproduktion. Tierzucht 28 (1974) H. {, S. 18—20. A 9797
max. Arbeitsgeschwindigkeit 10 km/h
min. Kampagneleistung 200 ha
Einsatztage je Jahr 20..-40
Nutzungsdauer 7 Jahre
Temperaturbereich —5°C---420°C

bis 100 Prozent
12V =

rel. Luftfeuchte
Betriehsspannung

2. Losung der Aufgabe

Zur Losung der Aufgabe wurde der Verfahrensweg der syste-
matischen Untersuchung 1/ gewiihlt. Als Ausgangsbasis
konnte bereits aul Erfahrungen mit der LLA an anderen
Landmaschinen zuriickgegriffen werden.

2.1. Messungen am Fahrsimulaior

Der Aufbau des Fabrsimulators geht aus Bild 1 hervor.
An diesem Simulator konnten die den Regelvorgang beein-
flussenden Parameter beliebig eingestellt werden. Nach-
folgend sind die wesentlichsten aufgefithrt:

— Achsabstand der Maschine

— Abstand des Tastpunktes von der Triebachse

— Abstand der Arbeitswerkzeuge von der Triebachse
— Ubertragungsfaktor Ky '

— FabrgeschwindigKeit v

— Stellgeschwindigkeit & des gelenkten Rades

Der Ubertragungsfaktor Ky = a/a beeinflluBt wesentlich die
Stabilitit des Regelkreises.

Ziel der Untersuchungen am Fahrsimulator ist es, das sta-
tische Verhalten des Rcgelkreises sowie den EinfluB o. g.
Parameter zu ermitteln. Der Verlaufl der Paramcter wurde
mit dem 12-Kanal-Lichtschreiber registriert. Nach Auswer-
tung der MeBschriehe erfolgten die Dimensionierung des
L.A-Reglers und die Festlegung der Einstellparameter des
Regelkreises.

2.2. Messungen an der Testleitlinie

Diese Messungen erfolgten mit der Maschine selhst, jedoch
ohne Einsuatz. der Arbeitswerkzeuge. Die Messungen hatten
den Zweck, das dynamische Verbalten des Regelkreises und
die moglichen Nachfithrgenauigkeiten zu ermitteln. Zur
Erzielung reproduzierbarer MeBergebnisse erfolgten sie an
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