Entwicklung und Einsatzperspektiven von Ladewagen in der CSSR'

Ing. V. Sladky, Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha — Répy, CSSR

1. Vor- und Nachteilc beim Einsatz von Ladewagen

GroBraumanhdnger mit angebauter Aufsammel-, Lade- und
- evtl. auch Schneidvorrichtung, kurz ,Ladewagen® genannt,
gehoren zu den landwirtschaftlichen Maschinen mit relativ
kurzer Entwicklungszeit, aber auch mit dem groBten Auf-
schwung in der Produktion, jedoch vor allem nur in den
Lindern Mitteleuropas. Seit 1960 wurden bereits annéhernd
eine halbe Million Stick produziett. In der CSSR wurde
ithre Fertigung nach erfolgreicher Erprobung im Jahr 1967
aufgenommen. Schon in der Kampagne des Jahves 1972
arbeiteten in landwirtschaftlichen Betrieben fast 16 000
Ladewagen, und ihre Zahl erhshte sich bis Ende 1974 auf
beinahe 25000 Stiick. Im gleichen Zeittaum wurden rund
16 000 Feldhacksler und 13 500 Sammelpressen registviert.
Daraus ist abzulesen, daB sich in dor CSSR die Ladewagen
unter den Halmfruchterntemaschinen eine fithrende Stellung
erobert haben. Die Gelinde- und Klimaverhiltuisse sowie die
Organisationsform der Produktion bieten in der CSSR ge-
eignete Voraussetzungen [iir den Einsatz eines Systems von
Ladewagen. Nach urspriinglichen Berechnungen sollten die
Ladewagen die Halmfruchlernte vor allem an Héngen und
auf kleinen, steinigen oder wenig tragfihigen Flachen si-
chern, und zwar in einer Anzahl von rd. 15 000 Stiick, vor-
wiegend in den Klassen mit einer Nutzmasse bis zu 2,5t und
mit einem Laderaum bis zu 25 m3. Fiir die Feldhicksler und
Sammelpressen sollten sic als Zusatzausriistung dicnen, die
die manuelle Arbeit beim Aufiaden ersetzt. Die zahlenméBige
Zunahme der Ladewagen und ihre Verbreitung praktisch in
alle Produktionsbereiche beweist, daB das System der Halm-
fruchternte mit Ladewagen in der landwirtschaftlichen GroB-
produktion seinc Berechtigung hat. In einigen Fillen erweist
" es sich sogar als die giinstigste Variante. Die landwirtschaftli-
che Praxis hat gczeigt, daB Ladewagen iiberall dort zweck-
méBig sind, wo
— ein exakt (sehr kurz) gehickseltes Gut nicht erforderlich
15t -
— die Komplexmechanisierung des Materialtransports unter
Einschaltung von Zwischenlagern erfolgt
— das Gut nach der Ernte nicht iiber zu groBe Entfernungen
transportiert wird
— andere Maschinen mil groBen Stérungen oder wesentlich
weniger wirtschaftlich arbeiten
— das Bewirtschaftungssystemn eine verhiilinismiBig langzei-
lige Ausnutzung der Ladewagen durch den Transport von
grinem, angewelktem und trockenem Gut ermaglicht.

Die Hauptvorziige des Systems der Ernte und des Transports
von Halmfriichten mit Ladewagen kann man wie folgt cha-
rakterisieren:

— Ein-Mann-Bedienung bei Ausfiilhrung der Arheit unab-
hiingig von den voraulfgehenden und in einigen Fillen
auch von den nachfolgenden Maschinen der komplex
mechanisierten Ketten

— Arbeitsfiahigkeit der Kette schon bei Vorhandensein eines
einzigen Ladewagens, wobei die Kette bequem verviel-
facht werden kann

— hochste Arbeitsleistung von allen Syslemen beim Laden
von Halmfriichten, eine gleich starke Energiequelle vor-
ausgesetzt .

— komplex mechanisierte Ketten mit den niedrigsten In-
vest- und Betriebskosten

— hdchste Hangtauglichkeit von allen Erntemaschinen

i Relerat zur KDT-'l‘agung wRalionalisierung des ‘l'ransports in der
industriemédBig organisierten Pflanzenproduktion“ am 19. und
20. Februar 1975 in Neubrandenburg
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— hachste Zuverlissigkeit und geringe Storanfilligkeit unter
schweren Bedingungen

— schonende Behandlung des Gutes, geringe Brockelverluste
an trockenen Blitlern und geringer Zerstérungsgrad bei
Griinpflanzen *

— relativ gute Umschlagfiahigkeit des Gutes, wenn dieses mit
vier Messern geschnitten wurde

— hohe Transportleistung aul kurze Entfernungen his zu
den Zwischenlagern.

Als gewisse Nachteile werden cingeschitzt:

— rasch absinkende Transporticistung bei gréBeren Entfer-
nungen, speziell bei Ladewagen mit geringer Nulzmasse
und kleinerem Laderaum

— auf 40, max. 50 m* hegrenzie GroBe des Laderaums und
rasch absinkender Verdichtungsgrad der Halmfriichte bei
Wagen mit griBerem Laderaum

— Aufnahme von ausgereiftlem Sitomais vom Boden prak-
tisch unmégtlich

— Notwendigkeit, zucr Konservierung in  Silotiirmen
bestimmte Halmfrichte stationir nachzuhickseln.

2. Derzeitiger Entwicklungsstand der Ladewagen in der
CSSR

Parallel zum Wachstum der Zugkraft der Traktoren erhéht
sich auch die Nutzmasse und der Laderaum der Ladewagen
in der CSSR. Der Schwerpunkt der Produktion hat sich auf
Wagen mit 4t Nutzmasse und rund 40 m* Laderaum verla-
gert (mit Ausnahme des Futterverteilungswagens mit An-
baudosicreinrichtung, der eine Nutzinasse von 3t aulweist).
Fiir die Perspektive wird die Produktion eines Wagens mit
rd. 7t Nutzmasse und 50 m® Laderaum vorbereitet.

Bei den Ladewagen der vereinhcitlichten HORAL-Typen-
rethe (Hersteller: MTS Lomnice nad Popelkou) wird ein
Aktivschneidwerk mit 8 heweglichen Messern verwendet
(Bilder 1 und 2). Eine neue Reihe von Ladewagen aus dem
Betrieb Agrostroj Prostéjov mit den Typenbezeichnungen
NVVS 4 (Bild 3) und NVVS 7 wird mit einem dhnlichen Sy-
stem ausgeriistet sein, und zwar mit einem Aktivschneidwerk
it 9 Messern.

Auler den Universal-Ladewagen der Reihen IHORAL und
NTVS ist ein Spezialwagen in der Produktion, der die
Typenbezeichnung HORAL 13 SBKD triigt und mit einer
Anbau-Dosiereinrichtung fiir die Verteilung von Griinfutter
(aber aueh von konserviertem Futter) in Rinderstillen aus-
geriistet ist. Mit einer Nutzmasse von 3t und einem Lade-

Bild {. Ladewagen HORAL 33 Akliv im Einsatz
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Bild 2. Aktivschneidwerk «es Ladewagens HORAL 133 Aktiv: A An-
sicht, B Funktionsschema; a Antriebsrad der Messer, b beweg-
licher Hebel der Messerhalterung, ¢ Forderorgan, d Forder-
kanal, e Pick-up-Trommel, f Aufhliingung des Schneidwerks.
g bewegliche Messer (8 Stiick)

Bild 3. Der Ladewagen NVVS 4 von Agrostroj Prost&jov sicht am An-
fang einer neuen Entwicklungsreihe

raum von 13 m? ist er vor allem fiir den Einsalz im Gebirgs-
vorland bestimmt (Bild 4). In den Tafeln 1 und 2 wurden
die technischen Daten der aufgefithrten Ladewagen zusam-
mengestellt. Die Produktion der iibrigen Ladewagentypen
wurde ungeachtet der Tatsache, daB sie im Verhiltnis ziem-
lich gute Parameter erreichten, im Interesse der Vereinheitli-
chung eingestellt.

Der praktische Einsalz der erwiithnten Ladewagentypen hat
gezeigt, daB bei normalen Entfernungen bis zu 2 km die
Wagen HORAL 33 Aktiv, HORAL 39 Aktiv und NTVS 4
Transportleistungen von 400 bis 500 dt Anwelkfutter je Tag
oder 300 bis 350 dt 1rockene Halmfriichie je Schicht errei-
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Bild 4. Fiitterungsladewagen mit Anbaudosiergeril HORAL {3 SBKD
— Schema; a Forderorgan, b Pick-up-Trommel, ¢ Forderkanal
mit 4 festen Messern, d Grundrahmen, e Ladeflichenforderer.

! Querférderer, g Dosierwalzen

Tafel 1. Technische Angaben fiir Ladewagen der unifizierten Reihe
HORAL; Hersteller: MTS Lomnice nad Popelkou
Angabe Wagentyp
25 33(A) 394 13

SBKD
Notwendige Leistung
des Traktors 30.--40 40---50 50---80 40...50
Masse kg 2000 2200 2520 2460
Nutzmasse kg 2200 3000 4200 2700
Sattellast kp 1000 800 620 200
Hochstgeschwin- o '
digkeit km:h 20 20 20 20
Arbeitsgeschwin-
digkeil km/h 2---10
Lénge mm 6880 7800 8820 6730
Breite mm 2420 2440 2490 2050
Hohe mm 3720 3820 3785 2720
Hohe der Lade-
fliche mm 720 990 990, 310
Bodenfreiheit mm 330 330 330 320
Laderaum m3 25 33 38,6 13
Anzahl der starren
Messer St. 4 4 — 4
Anzahl der beweg-
lichen Messer St. —_ 8 8 -
Bereifung f0—15 10.5—16 12,5—18 10,5—16
Reifendruck kp;em? 3,5 5,5 4 3,5
Hangtauglichkeit * 15 10 1o 13

Tafel 2. Technische Angaben fiir

NTVS und NVVS; Hersteller: Agrostroj Prostéjov

adewagen der unifizierten Reihen

Angabe Wagentyp
NTVS NTVS NVVS NVVS
2,5 4 4 7

Notwendige Leistung
des Traktors ] 30...40 50---80 50---80 80...100
Masse kg 1800 2590 3150 3800
Nutzmasse - kg 2000 4000 4000 7000
Sattellast kp 800 800 800 1000
Hochstgeschwin-
digkeit km/h 20 20 25 25
Arbeitsgeschwin-
digkeit km/h 2..-12 215
Linge mm 6500 8280 10050 10250
Breite mm 2300 2440 2500 2500
Héhe mm 3100 JJB')O. 3770 3950
Hoéhe der Lade-
fliche mm 900 970 1050 1000
Laderaum m3 20 38 45 50
Bereifung 10,5—15 12,5—18 10—15 12,5—18

Tandem- Tandem-

achse achse
Radanzahl St. 2 2 4 4
Anzahl d. starren
Messer St. 4 4 — —
Anzahl d. hewegl.
Messer St. — — 9 ]
Hangtanglichkeit 2 14 1o 12 10,
Stufe der Produk-
tionseinfithrung Serienproduktion  Entwicklung
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chen, und zwar in Verbindung mit Traktoren der Leistungs-
klasse von H0 bis 80 PS (37 bis 59 kW). Auf kiirzere dontfer-
nungen von 0,5 bis | km erreichen sie sogar die gleiche Trans-
portleistung wie cin Feldhiicksler mit zwei Anhéngern und
einem Traktor fiir den Transport. Xhnlich verhilt es sich
auch bei Griinfutter, wo der als Lade- und Futterverteilungs-
wagen ausgefiihrie Typ HORAL 13 SBKD in der Lage ist.
das Griinfutter fiir max. 600 Rinder zu bergen, zu beférdern
und dosiert auszubringen. -
Die Ladewagen wurden somit in ciner Reihe von Betrieben
nicht nur als Zusatzausriistungen, sondert als Haupternte-
maschinen cingefiithrt, namentlich in Gebirgsgegenden und
im Gebirgsvorland. AuBer bei der Stroh- und Heubergung,
wo sie eine dominierende Stellung einnehmen, finden sie
auch bei der Ernte von Anwelk- und Griinfutter zur Silie-
rung und Girheubereitung nicht nur in Horizontalsilos (Bild
5), sondern auch in Hochsilos Verwendung. Wihrend 1nan
fiir die Einlagerung in Horizontalsilos bei einer Feuchtigkeit
des konservierten Futters von rund 60 Prozent mit ciner theo-
retischen Hicksellinge von rund 15 em (HORAL Aktiv) aus-
kommt, muf} fiir die Konservierung in Hochsilos stationir
nachgehickselt werden. Diese Mcthode, die in der CSSR Ing.
Mikulik CSe, Forschungsinstitut fiir Landtechnik, erarbeitet
hat, gewihrleistet die Futterernte unter solchen Bedingun-
gen, mit denen der Feldhécksler in Verbindung mit der her-
kémmlichen Traktor- oder LKW-Transporttechnik bisher
noch nicht fertig wird. Lingeres Hickselgut, in lorizontal-
silos eingelagert, erfordert beim Feststampf{en und Verdichten
und auch bei der Entnahme sowie bei der Dosierung im Stall
selbstverstiindlich etwas mehr Sorgfalt. Die Rolle eines uner-
setzlichen Hilfsmittels, zumindest im groBen MaBstab, spie-
len die Feldhiicksler bei der Futterernte vom Halm, und
zwar namentlich bei der Maisernte, bei der lirnte von Griin-
futter zur Aufbereitung in HeiBlufttrocknern und bei der
Ernte zur Beschickung von Hochsilos sowie als Riibenblatt-
kopfer. In vielen Fillen werden jedoch auch hier [.adewagen
verwendet, und zwar hauptsichlich fiir den bloBen Abtrans-
port des Gutes vom Feld zum Zwischenlager oder in den
Horizontalsilo. Fine immer noch steigende Tendenz hat die
Verwendung von Pressen fiir die Heu- und Strohbergung, die
jedoch jc nach den értlichen Bedingungen bis zu dreimal
teurer ist als der Einsatz von Ladewagen. Mit Riicksicht auf
die Amortisierung der Pressen und wegen cines gewissen
. Vorteils bei der Entnahime von Stroh aus Zwischenlagern,
die bisher weitgehend maunuell erfolgt, halten sich die Pres-
sen gegenwirtig noch (Bild 6).

3. Die Eingliederung der Ladewagen in das Transportmittel-
syvstem .

Das tschechoslowakische Transportmittelsystem sieht fiir die

Landwirtschaft den Einsatz der Ladewagen als Anhiingefahr-

zeuge und Selbstfahrer mindestens bis zum Jahr 1990 vor.

Bild 5. Das Gut wird aus dem HORAL 33 Aktiv in ein Horizontalsilo
entladen
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Bild 6. tUykonomischer Kostenvergleich (iir Strohbergung und Transport
in Zwischenlager beim Einsalz von Sammelpressen. Feldhicks-
lern und Ladewagen

Anhiinger:

— Universal-Ladewagen mit Aktivschneidwerk in folgenden
Klassen: :
2.5 1t Nutzmasse bis 25 m?

3 bis 4 t Nutzmasse bis 40 m”
7 t Nutzmasse bis 50 m3

— kombinierter Lade- und Futterverteilungswagen mit
Anbau-Dosiereinrichtung — Nutzmasse 3 bis 4 t und
Laderaum 13 bis 20 m?3.

Selbstfahrende Wagen:

— Universal-Ladewagen fiir den Einsatz im Gebirge mit
Aktivschneidwerk und austauschbaren technologischen
Aufbauten (GroSraumaufbau. Diingerstreuaufsatz, Tank,
Container) mit einer Nutzmasse von 2.5 his 4 t und ho-
her Hangtauglichkeit (20 bis 22°)

— Universal-Ladewagen fiir Niederungen und leichte Hinge,
mit Aktivschneidwerk und austauschbarer technologi-
scher Ausriistung (GroBraumaufbau, Streuaufsatz, evtl.
frontal angebautes Maisschneidwerk) mit einer Nutz-
masse von 7 t und einem Laderaum von 40 m3,

Spezialausfithrung:

— schmal gebauter Ladewagen fiir Weinberge zum Abtrans-
port des Rebholzes, Ladewagen fiir Flachs usw.

In allen Féallen rechnet man mit dem Einsatz von Ladewagen

in komplex mechanisierten Ketten it Anschlul entweder an

Vorratsdosierforderer und Schneckeneinleger, Briicken- bzw.
Portalkrine oder fahrbare Greiferlader.

4. Eingliederung der Ladewagen in technologische Ketten

4.1. Ladewagen im System mit Briicken- bzw. Portalkrinen
und selbstfahrenden Ladern
Die Zuordnung der Ladewagen zur technologischen Kette
mit Greiferladern ist ganz logisch und lduft faktisch auf die
. . .. - ’
Modernisierung und Mechanisierung einer uralten Trans-
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portmethode  hinans.  In der CSSR wird i gegenwartig
durch den Bau von Grollraumhallen mit 400 bis 6000 m?
Laderaum als lleuscheunen. ausgeriistel mic Reiicken- bzw.
Greiferkran von (000 kg Tragfihigkeil, realisierl. Grenzfak-
tor ist hierbei lediglich dic Trocknungsleistung der Liifter bei
Ausnutzung der Lageckapazitiit fiir Anwelkheu. Die Kosten-
hilanz der Heuernte liegt hier bei rund 50 Prozent der nor-
malen Kosten, und diese Technologie stellt praktisch die
cinzige reale Methode fiir die wirtsehaftliche Heubereitung
zum gegenwiirtigen Zeitpunkt dar. Dabei ist einer ihrer Vor-
ziige die geringe Abbriockelung des geernteten Fullers und
die mégliche Verwendung der gleichen Einrichtung fiir Ein-
und Auslagerung.

Eine weitere Verwendungsmoglichkeit der Ladewagen ergibt
sich in Verbindung mit GroBraum-Horizontalsilos, die mit
Portalkridnen oder — in iiberdachter Ausfiihrung — mit
Britckenkranen von 3 bis 5 t Tragfiahigkeit ausgeriistet sind
und cinen Nutzraum von 5000 bis 10 000 m?® aufweisen. Hier
sind die Ergebnisse bisher noch nicht zufriedenstellend, denn
es fehlt ein ausreichend grofier Greifer fiir die Ilinlagerung.
Dieser ist ebenso in Entwicklung wie eine Entnahinevorrich-
tung zu diesen Kriinen, denn es zeigt sich, daB es nicht inog-
lich sein wird, fiir Ein- und \uslagerung die gleiche Einrich-
tung zu verwenden,

4.2. Ladewagen und Schoberlader

Die Technologie des Kinsatzes von lLadewagen zusammen
mit Hochleistungs-1‘vontladern, deren Traglihigkeit 500 kg
und deren Hubhéhe 7 in betriigt, findet bei der llalmlrucht-
ernte in Trockengebicten zur Schoberung direkt auf den
abgeernteten Feldern Anwendung. Die aus zwei Ladewagen
des Typs NTVS 4, dem Schoberfrontlader SNU 05 und zwei
fahrbaren Schobersetzern bestehonde Kette crreicht beim
Finsalz von 5 Arbeitskrifien eine Flichenleistung vou 40 ha
je Schicht. In der Perspektive kann man damit rechnen,
daB sich diese Technologie mit der weiteren Entwicklung der
Ladewagen und auch der Schoberfrontlader weiter durehset-
zen wird,

4.3. Ladewagen und Vorratsdosierforderer

Gegenwiirtig ist dies die am meisten verheeitete komplex me-
chanisicrte Technologie. die vor allem bei Strohschobern und
bei der Heubergung und Einbringung in dic Scheunen zur
Anwendung kommt. Noch im Stadium der Erprobung und
Enmtwicklung, also noch in geringerem Malle angewendet, ist
die Variante mit Anschlufl an einen stationdiren Hicksler. Die
z. 7. iibliche Praxis verwendet hinter dem Vorratsdosierfor-
derer das Fordergeblise (Bild 7). Der groBte Vorzug ist hier,
daB das Endprodukt im Zwischenlager cin relativ kurz ge-
hackseltes Gul mit ciner Linge von rund 6 em ist, das Fir
jede nachfolgende Behandlung, Einstren und Verfiitterung
geeignet ist. Dic hetrichtlichen Hohen der derzeitigen Scho-
ber bedingen auch cinen velativen Grad der Strobverdich-
tung. und zwar aul rund 130 kg-m™. Bei verhiltnismaBig
geringem  Knergieverbrauch  wird eine Dauerleistung  vo

rund 15 t Stroh je Stunde erreicht. :

5. Perspektive fiir dic weiterc Entwicklung der Ladewagen
in der CSSR

Angesicbts des betriichtlichen Anteils steiler Hinge in der
CSSR ist die Entwicklung eines selbstfahrenden Universal-
wagens geringever Tragfihigkeit zur Bewiltigung aller Trans-
portanfgaben an Hiangen im Bereich von 12 bis 22° auBeror-
dentlich aktuell. Man rechnet damit, daB ein sclbstfahrendes
Container-Fahrgestell mit verstellbarer Radspur und niedn-
gem Schwerpunkt, das den Austausch der verschiedensten
technologischen  Einvichtungen wie z B. Aufsammel- und
Ladevorrichtungen moglich macht, eingefithrt wird. Vorldu-
fig zicht nan den Tmport einer kleinerer Menge selbst-
fahrender Gebirgsfahrzeuge ans dem Ausland in Betracht
(Bild 8).
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Rild 7. lLadewagen, Vorratsdosierforderer Minor und Fordergeblase
bei der Bildung von Strohschobern

Die vorhandenen lLadewagen leiden an einent hestimmien
Mangel. der aus der GroBe ihres Laderaums resultiert. Bei
Verwendung cines Schneidwerks mit ciner groBen Anzahl von
Messern wird das Gut im hinteren Teil des Wagens aufge-
schiittet, bildet cine Schriige mit einem bestimmten Schiitt-
winkel, und der hintere obere Raum des Wagens ist sehwer
auszufilllen. Wahrscheinlich wird es notwendig sein, eine
verschichbare Stauwand einzusetzen. AuBerdem wird man
miglicherweise zu einem Zweiphasensystem beim Aufladen
der Halmfriichte iibergehen missen;, denn die Befiillung
eines Raumes von 40 bis 50 m? mit einem ecinphasigen La-
demechanismus  bringt cine  starke  Beanspruchung dieses
Mechanismus und einen ungiinstigen Verlauf des Drehmo-
ments mit sich,

Vorlinfige dkonomische Berechnungen [ihren zu  einem
weiteren qualitativ unterschiedlichen System der Ladewagen
mil threm Finsatz zur Bildung dauverhafter grofler Pakete,
vor allemn avs Stroh und Heu, die nach Maglichkeit ohne
Bindematerial zusammenhalten, zumindest fiir die Zeit der
Einlagerung mit dem Stapellader in das Zwischenlager und
heiin Transport vom Zwischenlager mit GroBraumfahrzeugen
zum Yerhrauchsort. Man rechuet damit, daBl diese Pakete
cine Dichte von rund t00 kg -m™, eine Gesamtmasse von
13 bis 20 di und ein Volumen von 15 bis 20 m? aufweisen
kénnten.

6. Zusammenfassung

Der Ladewagen hat sich unter den Bedingungen der soziali-
stischen GroBproduktion als eine Systemvariante durchge-
setzt, natiirlich wnter der Voraussetzung. daB cine bohe Be-
triehszuverlissigkeil  gewidhrleistet ist, ein leistungsfihiges
“Scebneidwerk verwendet wird und der AnschluB an weitere
Maschinen, die die Komplexmechanisierung des Materialum-
schlags ermiglichen, sichergestellt ist. Der groBie Vorzug der
Ladewagen bestcht darin, daB sie die niedrigsten spezifischen

Kosten erreichen. AU 9745

Bild 8. Der in der CSSR als Import vorgesehene selbstfahrende Lade-
wagen Rapid CARGOTRACK 12
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