Betrachtungen zur Gestaltung des Klimas in den Kafigen _

fur frihabgesetzte Ferkel

Dipl.-Ing. A. WeiB, KDT, Universitat Rostock, Sektion Landtechnik

1. Problemstellung

Die Einfithrung von industriemiBigen Produktionsmethoden
in der Tierproduktion bedingt die Schaffung neuer Haltungs-
verfahren. Zur industriemiBigen Schweinefleischproduktion
ist die Kaflghaltung von frithabgesetzten Ferkeln eine Me-
thode, die eine weitgehende Mechanisierung bzw. Automati-
sierung des Aufzuchtverfahrens zulaBt.

In den Kifigen muB ein den Anforderungen der Ferkel ent-

. sprechendes Klima herrschen, um eine Aufzucht von gesun-
den und leistungsfihigen Tieren zu gewihrleisten, da die
Ferkel in den ersten Lebenstagen von der Sau abgesetzt
werden und somit noch nicht geniigend widerstandsfihig
sind, wenn sie eingestallt werden.

Die richtige Beliiftung von in mehreren Etagen iibereinander
und in mehreren Kifigbatteriereihen hintereinander ange-
ordneten Kifigen ist z.Z. noch ein weitgehend ungeldstes
" Problem. Die Strémungsverhiltnisse in Kifigstillen und in
den Kifigen sind noch wenig untersucht. In der Hiithnerhal-
tung, wo die Mehrebenenhaltung schon lingere Zeit prakti-
ziert wird, sind einige Untersuchungen zur Raumstrémung
bekannt /1/.

2. Anforderungen friihabgesetztér Ferkel an das Klima im
Kifig

Der Regulationsmechanismus fiir die Kérpertemperatur ist
in den ersten Stunden nach der Geburt nicht voll entwik-
_kelt /2/. Es erfolgt ein erheblicher Abfall der Kérpertempera-
tur. In den ersten 4 Stunden nach der Geburt liegt dabei die
groBte Gefahr. Deshalb ist besonders bei der Einstallung von
neugeborenen Ferkeln darauf zu achten, daB in den Kifigen
ein warmes Milieu herrscht. Nach Bolz /2/ ist eine Lufttempe-
ratur im Kifig von 35 °C ausreichend.

Bei Ferkeln ist, wie Oslage /3/ angibt, das Warmeleltvermo-
gen in den ersten Lebenstagen hoch (140 kcal/m2?:-24 h bei
einer Tiermasse mti = 1,5 kg und einer Luftgeschwindigkeit
von 0,15 m/s) und fillt mit fortschreitendem Tieralter ab
(100 kcal/m2-24 h bei m¢i = 10 kg und einer Luftgeschwin-
_digkeit von 0,15 m/s). '

Das bedeutet, daB bei. hohen Luftgeschwindigkeiten eine
verstirkte Abkithlung der Ferkel auftritt, besonders wenn
diese mit niedrigen Lufttemperaturen verbunden sind. Ein
MaB fiir die Abkiihlung des Tierkérpers durch den vorbei-
streichenden Luftstrom ist.die AbkiihlungsgréBe. Nach TGL
29084 /4/ betrigt die zulissige AbkiihlungsgroBe fir Ferkel

bis 2 Wochen
iiber 2 bis 4 Wochen
iiber 4 bis 8 Wochen 4- -5 mcal/em?-s
Ein Uberschreiten der AbkiihlungsgroBe fiihrt bei Ferkeln zu
unangenehmen Zugerscheinungen. Hohe relative Luftfeuch-

tigkeiten, verbunden mit niedrigen Temperaturen, fiihren
ebenfalls zu verstarkter Abkithlung des Tierkdrpers /2/.

2 mcal/cm?-s
3 mcal/cm?2-s

Eine Auswertung der von verschiedenen .Autoren empfohle-
nen Klimakennwerte fiir Ferkel zeigt, daB entsprechend dem
Tieralter vom 1. bis 28. Lebenstag Lufttemperaturen von 35
bis 23 °C, relative Luftfeuchtigkeiten von 50 bis 80 Prozent
und Lufigeschwindigkeiten kleiner als 0,3 m/s in Frage
kommen. !

Das Einhalten der genannten Stallklimaparameter in allen
Kifigen ist nur mit einer den ganzen Stallraum und die
Kafiginnenrdaume erfassenden Raumstromung moglich.
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AuBer der Zufithrung von Wiirme und Wasserdampf hat der
Luftforderstrom die Aufgabe, Schadstoffe aus dem Tierkifig
abzufithren, so daB die nach TGL 29084 /4’ zuldssigen -
MTK-Werte fiir CO5, NH; und st im Kaflg nicht iiber-
schritten werden.

3. Die Lufthewegung in Ferkelkifigen

Wie aus den vorstehenden Ausfithrungen zu erkennen ist.
setzt das Einhalten der geforderten Stallklimaparameter eine
ideale Vermischung von Stall- und Zuluft bzw. von Kifig-
und Zuluft voraus. Diese ist bei der Mehrebenenhaltung von
Tieren in Kifigen in den wenigsten Fillen gewiihrleistet, da
sie von der Raumstréomung abhidngt, die z. Z. fiir die Mehr-
ebenenhaltung wenig erforscht ist.

Die Raumstrémung in Stillen setzt sich aus der natiirlichen

" (thermische Luftstromungen) und der erzwyngenen Luftbe-

wegung (zwangsgefiihrte Luftstrahlen) zusammen. Das gilt
auch fiir die Luftbewegung in Ferkelkifigen.

Wird ein Kifig unzureichend beliiftet, so entsteht in ihm
eine durch die Erwirmung der Luft am Tierkérper hedingte
und durch den Dichteunterschied zwischen kalter und war-
mer Luft hervorgerufene natiirliche Luftbewegung (Bild 1)..
Die Luft beginnt zur Kifigdecke aufzusteigen. Da in beiden
hintereinanderliegenden  Kifigen. ' gleiche Luftbewegung
herrscht, hat die aufsteigende Luft nur jeweils die Maglich-
keit, an der Stalldecke entlang in Richtung zur Kifigtir
nach auBen abzuflieBen. Vom Tierkorper ausgehend entsteht
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Bild 1. Raumstrémung, Temperaturverlauf und Verlauf der Luftge
schwindigkeit in zwei unbeliifteten hinter
Ferkelkifigen ;

At,, = Kifigtemperatur — Stalltemperatur; Tiermasse 7,8 und
7,6 kg, Stalltemperatur 26 °C, relative Luftfeuchtigkeit im Stall
60 Prozent -

!
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Bild 2. Raumstromung, Temperaturverlaul und Verlauf der Lufige-
schwindigkeit in zwei -beliifteten hintereinanderliegenden Fer-
kelkéfigen; Tiermasse 7,8 und 7,6 kg, Stalltemperatur 26 °C,
relative Luftfeuchtigkeit im Stall 55 Prozent, Luftgeschwindig-
keit an der Kifigtiir 0,24 m/s

eine Luftbewegung entlang der Kifigdecke bis zur Kaifigtiir,
so daB Luft unterhalb des Rostes angesaugt wird. Diese kann
entsprechend dem eingesetzten Entmistungsverfahren mehr
oder weniger mit Schadgasen angereichert sein, so daB es
dadurch zu einer Erhéhung der gt,hddgaskonlenlrauon im
Kifig kommen kann /5/.

Unmittelbar iiber den Tieren treten die hochsten Lufttempe-
raturen in den Kifigen aul. Nach oben nehmen sie ab, wobei
der Temperaturverlauf ausgeglichener wird, an den Kafigtii-
ren fallt die Lufttemperatur ab. Die Luftgeschwindigkeit fillt
zur Kifigriickwand und zu den Kiifigtiiren hin ab.

Bei der Beliifftung der Kiifige dagegen entsfeht die im Bild 2
dargestellte erzwungene Luftbewegung. Natiirliche und ein-
geleitete Luftstromung iiberlagern sich. Man erkennt, daB

sich die in den Kifig eingeblasene Luft am Tierkorper er- -
wirmt und das Bestreben hat, beim Durchgang durch die
hintereinanderliegenden Kiifige aufzusteigen. In den Kafig
eindringende oder vom Tier> abgegebene Schadgase werden
dadurch sofort aus dem unmittelbaren Tierbereich abgefiihrt.
Der Temperaturverlauf steht in Ubereinstimmung mit dem
Verlauf der Luftbewegung. Aufgrund der Erwirmung der
Luft am Tierkorper steigt die Lufttemperatur im Kifig an.
Die Luftgeschwindigkeit nimmt beim Durchgang durch die
beiden hintereinanderliegenden Kifige ab. Vermindernd auf
die Luftgeschwindigkeit wirken

— der Stromungswiderstand - der Tiere und der Kafigriick-
wand, die beide Kifige voneinander trennt und aus
Streckmetall 25 X 8 X 1X 0,8 TGL 7756 — StZ herge-
stellt ist

— die Verinderungen im freien Querschnitt -

— die Verdringung von_Kifigluft aus dem Kiifig und die
Mischung von Zu- und Kifigluft im Kifig.

4. Zusammenfassung

Die Aufzucht von frithabgesetzten Ferkeln in Kifigen erfor-
dert die Einhaltung der optimalen Klimaparameter. Hierzu
ist eine den ganzen Stall erfassende Raumstromung not-
wendig, die eine vollstindige Durchstromung der Einzelkd-
fige gewiihrleistet.

Es konnte gezeigt werden, dal in unzureichend beliifteten
Kifigen eine durch die Erwirmung der Luft am Tierkorper
bedingte natiirliche Luftbewegung entsteht, die das Einstré-
men von Schadgasen aus der unter den Kifigen angebrach-
ten Entmistungseinrichtung begiinstigt. Werden dagegen die
Ferkelkifige von der Luft vollstindig durchstromt, so ent-
steht in den Ferkelkiifigen eine erzwungene Luftbewegung.
Die Tiere werden dadurch sténdig mit frischer Luft versorgt,
und in die Kifige gelangende oder von den Tieren abgege-
bene Schadgase werden sofort aus dem unmittelbaren Tier-
bereich abgefiihrt.
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Ein Fachbuch aus ﬁnserem Verlag

Schiaubenverbindungen

Von G. Junker, H. Kéthe, H. Lienemann, herausgegeben vom
VEB Schraubenkombinat. Format 16,7 c¢cm X 24,0 cm, 452
Seiten, 336 Bilder, 223 Tafeln, Kunstleder, EVP 26,00 M,
Bestell-Nr. 551 748 4

Mit diesem lieferbaren Titel liegt eine zusammenfassende
Darstellung fiir das- Gebiet vor. Die modernen gleitfesten
Schraubenverbindungen des Stahlbaus, die Holzverbindun-
gen und die Schrauben in Dampfkesseln und DruckgefiBen
werden ebenso ausfithrlich behandelt wie die ,normalen®
Verschraubungsformen des Maschinenbaus.

Das Werk gliedert siech in drei Themenkomplexe. Im ersten
Komplex wird- das Element ,Schraube“ hinsichtlich Form,
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Werkstoff -und Darstellung in zeichnerischen Unterlagen
behandelt. Hierbei gehen die Autoren u. a. auf die Werkstoff-
auswahl fiir thermisch beanspruchte Schraubenverbindungen
ein und machen zahlenmiBige Anderungsangaben fiir den

. Elastizititsmodul. Interessant sind auch die Gegeniiberstel-

lung von Grob- und Feingewinde im Zusammenhang mit der
statischen und dynamischen Belastungsart.

Im zweiten Abschnitt werden die Spannungszustinde in
Schraubenverbindungen erldutert und ausfiihrliche Berech-
nungshinweise gegeben. Zwei ausfithrlich durchgerechnete
Beispiele (1. Berechnung der Schrauben fiir die Drehzapfen-
befestigung eines Leichtbau-Triebwagens, 2. Pleuelschrauben-
verbindung eines Dieselmotors) machen die Problematik der
richtigen Dimensionierung deutlich.

Der dritte Komplex befaBt sich mit der konstruktiven Ge-
staltung der Fiigestelle. Hier werden besonders Fragen der
Materialokonomie, des Leichtbaus, des Korrosionsschutzes
und der fertigungsgerechten Gestaltung behandelt.  AB 9920
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