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Zur Definition von Begriffen der Technischen Dicgnbétik

Dr.-Ing. H. Wohllebe, KDT, Ing.-Biiro fiir Vorbeugende Instandhaltung Dresden

1. Vorbemerkung

Die Technische Diagnostik hat in den vergangenen Jahren in
vielen Wirtschaftszweigen eine zunehmende Bedeutung er-
langt. Héhere Anforderungen an die Zuverldssigkeit von
Maschinen und die Materialskonomie zwingen zu immer
stirkerer Anwendung von MaBnahmen der Technischen
Diagnostik im Rahmen der Instandhaltung und 1m Rahmen
der Qualitétskontrolle bei der Neufertigung.

Wiihrend verschiedene MaBnahmen der Technischen Diagno-
stik bereits seit vielen Jahren Anwendung finden, wurde der
Begriff ,Technische Diagnostik“ erst in den vergangenen
Jahren eingefiihrt. Vorher wurden dafir Begriffe wie ,,de-
montagelose Uberpriifung®, ,Zustandskontrolle“ u. a. verwen-
det.

Der Begriff ,Technische Diagnostik“, der iibrigens in vielen

anderen Lindern ebenfalls verwendet wird, hat in der DDR’

eine schnelle Verbreitung gefunden, ohne daB bislang eine
einheitliche Begriffsdefinition vorhanden ist. Dadurch wird
diesem Begriff in den verschiedenen Wirtschaftszweigen em
sehr unterschiedlicher Inhalt zugeordnet.

Da die meisten Probleme der Technischen Diagnostik nicht
an einen bestimmten Wirtschaftszweig gebunden sind, son-
dern  Querschnittscharakter tragen, besteht die dringende
Notwendigkeit einer einheitlichen Definition dieses Begriffs
und weiterer Unterbegriffe.

Durch den Arbeitskreis ,Technische Diagnostik” der KDT, in
dem Vertreter von mehreren Wirtschaftszweigen der DDR
mitarbeiten, wurde eine Definition des Begriffs ,,Technische
Diagnostik* erarbeitet. Das Problem bestand darin, die ver-
schiedenen Anschauungen der einzelnen Zwejge zur Techni-
schen Diagnostik auf einen Nenner zu bringen. Die zu erar-
beitende Definition muBte einerseits so genau wie moglich
sein, um den Begriff eindeutig zu erkliren und festzulegen.
Andererseits mufte sie jedoch so allgemein wie maoglich sein,
um den unterschiedlichsten Bedingungen in den verschiede-
nen Wirtschaftszweigen gerecht zu werden.

Im folgenden sollen die Definitionen des Begriffs ,Techni-
sche Diagnostik” und weiterer Unterbegriffe angegeben und
erldutert werden.

2. Begriffsdefinitionen und Erlauterungen
Technische Diagnostik

‘Gesamtheit .aller MaBnahmen, die der weitgehend demdnta-

gelosen Ermittlung des Zustands t.echmscher Arbeitsmittel
und dessen Bewertung dienen

Der Begriff ,Technische Diagnostik“ stellt den Oberbegriff
fir die Fachdisziplin dar, was durch die Formulierung ,,Ge-
samtheit aller MaBnahmen“ in der Definition ausgedriickt
werden soll.

Unter dem Begriff ,Zustand” in der o.a. Definition werden
der Betriebs- und Schiédigungszustand, der Zustand in bezug
auf Verkehrssicherheit und Arbeitsschutz sowie der Zustand
nach der Neufertigung bzw. Instandsetzung von Maschinen
{(Qualitat) verstanden. Damit ist gesagt, daB auch Mafinah-
men der Qualitits-Endkontrolle an komplett montierten
Maschinen oder Baugruppen zur Technlschen Diagnostik
ziihlen.

Die in der Definition enthaltene Formulierung ,,. ..weitge-
hend demontagelose Ermittlung” wurde gewihlt, da eine
Uberpriifung ohne jegliche Demontage nicht gefordert wer-
den kann, andererseits aber so wenig wie moglich demontiert
werden soll. In vielen Fillen wird sich bei der Durchfiithrung
diagnostischer MaBnahmen die Demontage nur auf den
Abbau von Leitingen oder Verschliissen zum Anschlul-von
Diagnosegeriten beziehen. Es gibt jedoch auch Anwendungs-
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~,Diagnose”

fidlle, wo Baugruppen zum Zweck der Uberpriifung von der
Maschine abgebaut und auf einem Priifstand iberpriift
werden.

Man muB also feststellen, daB eine absolut demontagelose
Uberpriifung gegenwirtig nur in wenigen Fallen realisierbar
ist. und daB andererseits der Umfang an notwendigen De-
montagearbeiten nicht einheitlich festgelegt werden kann.
Demnach kann nur eine weitgehend demontagelose Ermitt-
lung des Zustands gefordert werden.

Die Bewertung des Zustands der iberpriiften Maschine
schlieBt einerseits - eine ,,Gut“/,,Schlecht“-Entscheidung ein;
sie muf kiinftig auBerdem bei einem ,,Gut“-Befund auch eine
Angabe der noch méglichen Restnutzungsdauer beinhalten.
Die Bewertung des Zustands ist jeweils entsprechend den
geforderten Einsatzbedingungen der Maschine durchzufiih-
ren, da verschiedene Maschinen bei Erreichen eines Grenzzu-
stands trotzdem weiter fiir die Verrichtung von Arbeiten mit
geringeren Anforderungen betrieben werden kénnen, ohne
da8 eine Instandsetzung durchgefithrt wird.

So kann beispielsweise eine Drehbank, bei der die geforderte
Genauigkeit aufgrund fortgeschrittener ‘Schiadigung nicht °
mehr erreicht werden kann, durchaus weiterhin fiir Drehar-
beiten mit geringeren Genauigkeitsanforderungen eingesetzt
werden.

Diagnose

MaBnahmen zur Ermittlung des Zustands technischer Ar-
beitsmittel

Der Begriff ,Diagnose findet eine umfassende Anwendung
in der Medizin. Leider existiert in der medizinischen Diagno-
stik dafiir keine allgemeingiiltige Begriffsdefinition, so da8
diesem Begriff eine unterschiedliche Bedeutung zugeordnet
wird. Wihrend ein Teil der Mediziner unter dem Begriff
das Ergebnis der Uberpriifung (Untersuchung)
versteht, bezeichnen andere mit ,Diagnose” nur den Vor-
gang.

Nach léngerer Diskussion wurde entschxeden, bei der Techni-
schen Diagnostik mit dem Begriff ,Diagnose” den Vorgang
der Uberpriifung zu kennzeichnen. Damit wird gleichzeitig
der Definition des Begriffs Diagnose in /1/ und /2/ entspro-
chen, wo der Begriff ,Diagnose” mit ,Erkennen oder Benen-
nen" bzw. ,die Erkennung oder Feststellung” erklart wird.
Mit der oben angegebenen Begriffsdefinition fiir die Dia-
gnose wird die Bildung weiterer Begriffe, die mit dem Vor-
gang des Uberpriifens eng zusammenhingen und bereits vie-
lerorts im Sprachgebrauch verwendet werden, gerechtfertigt
(Diagnosegeriit, Diagnosestation usw.). Je nach Zielstellung
der Diagnose ergeben sich Unterscheidungsgesichtspunkte,
wofiir spezielle Begriffe definiert wurden. Es wird unter-
schieden nach:

Funktionsdiagnose und Schadlgungsdxagnose
Komplexdiagnose und Tiefendiagnose

Teildiagnose und Gesamtdiagnose.

Funktionsdiagnose

MaBnahmen zur Ermittlung der Funktionsfiihigk(;it techni-
scher Arbeitsmittel
Dazu werden alle MaSnahmen der Uberpriifung von Funk-

- tions- und Betriebsparametern von Maschinen gezihlt, die

zur einwandfreien Funktion erforderlich sind (z. B. vorge-
schriebener Einspritzdruck bei Dieselmotoren). AuBerdem
zdhlen dazu alle MaBnahmen, die zur Qualiti#tskontrolle an
fabrikneuen und grundiiberholten Maschinen oder Baugrup- -
pen im Rahmen der Endkontrolle durchgefithrt werden.
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Schddtgung:d;agrw:e

MaBnahmen zur Ermxttlung des Schadlgungszusumds techni-
scher Arbeitsmittel .

Die Schiadigungsdiagnose umfaBt alle MaBnahmen, die an
Maschinen oder Baugruppen zur Ermittlung des Schadi-
gungszustands im Rahmen planmiBiger Uberpriifungen, zur
Fehlersuche in Havariefillen und zur Festlegung des In-
standsetzungsumfangs vor geplanten Instandsetzungen
durohgefiihrt werden. . :

Komplexdiagnose

MaBnahmen zur Ermittlung des Allgemeinzustands techni-
scher Arbeitsmitte]l anhand umfassender KenngréBen

Verfahren der Komplexdiagnose werden zur laufenden Uber-
wachung des Zustands von Maschinen durchgefiihrt. Dabei
wird anhand komplexer KenngréBen der Gesamtzustand der
Maschine oder mehrerer Baugruppen gleichzeitig beurteilt
(z. B. Leistungs- und Rauchdichtemessung zur Einschitzung
des Zustands von Motor, Einspritzanlage und Ansaugsy-
stem). Durch Verfahren der Komplexdiagnose soll entschie-
den werden, ob eine tiefgriindige Untersuchung der einzel-
nen Baugruppen iiberhaupt erforderlich ist. Um diese Ver-
~ fahren moglichst oft durchfithren zu kénnen, sollten sie nur
einen geringen Zeitaufwand erfordern.

Tiefendiagnose

MaBnahmen zur detaillierten Ermittlung des Zustands tech-
nischer Arbeitsmittel

Bei der Tiefendiagnose wird mit Hilfe spezieller Verfahren
.eine Detailiiberpriifung von Maschinen und Baugruppen
durchgefiihrt. Damit ist eine Einschitzung des Zustands
. jeder einzelnen Baugruppe oder eine Fehlerlokalisierung bei
Havariefillen méglich. In der Regel finden Verfahren der
Tiefendiagnose Anwendung, wenn die vorangegangene
Komplexdiagnose unzuldssige Werte ergeben hat (z. B. Mes-
sung des Einspritzbeginns bei Motoren, die eine zu geringe
Motorleistung oder eine zu hohe Rauchdichte aufweisen).

. Teildiagnose

 MaBnahmen, die sich auf die Ermittlung des Zustands ein-
zelner Teile oder Baugruppen technischer Arbeitsmittel be-
ziehen

Eine Teildiagnose wird vielfach im Zusammenhang, mit Pfle-
gegruppen, bei Zwischeniiberpriifungen oder nsch Teilin-
standsetzungen von Maschinen durehgefiihrt.

Gesamtdiagnose

MaBnahmen, die sich auf die Ermittlung des Zustands aller
Baugruppen techhischer Arbeitsmittel beziehen

Durch eine Gesamtdiagnose werden alle Baugruppen der
Maschine beurteilt. Eine Gesamtdiagnose stellt beispielsweise
die Hauptiiberpriifung bei Traktoren und LKW dar.

Diagnosebefund

Ergebnis der Ermittlung des Zustands technischer Arbeits-
mittel

Der Diagnosebefund stellt das Ergebnis der Diagnose dar. Er
bezieht sich jeweils auf die verschiedenen Diagnosearten.
Der Diagnosebefund muB Angaben iiber erforderliche Ein-
stell- und Instandsetzungsarbeiten enthalten. Im Fall eines -
»Gut-Befundes“ muB kiinftig fiir wichtige Baugruppen der
Maschinen die noch mégliche Restnutzungsdauer ausgewie-
sen werden.

3. SchluBbetrachtung

Die in diesem Beitrag angegebenen Begriffsfestlegungen und .
Definitionen wurden mit zahlreichen Fachexperten u. a. im.-
Arbeitskreis ,, Technische Diagnostik“ und im FachausschuB
nTechnische Diagnostik®, diskutiert.

Die Begriffe haben bereits Eingang in den Fachbereichstan-
dard TGL 22 278/01 /3/. gefunden und 'werden auch in der
Praxis zunehmend angewendet.

Es bleibt zu hoffen, daB diese Begriffe einheitlich in die
Fachsprache aller Bereiche, die mit der Technischen Diagno-
stik zu tun haben, eingehen, damit eine eindeutige Verstin-
digung gewihrleistet ist.
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' Die Technische Diagnostik von Maschinen in der Landwirtschaft

Dr. sc. techn. V. M. Michlin, GOSNITI, UdSSR!

Effektivitit und Aufgaben der Diagnostik

Ungeachtet der MaBnahmen, die zur Erhéhung der Zuver-
lassigkeit sowohl neuer Maschinen (Traktoren, Lastkraft-
wagen u. a.) als auch ihrer instand gesetzten Baugruppen
(Aggregate) getroffen worden sind, ist ihr Einsatz in der
Landwirtschaft einerseits mit langen Stillstandszeiten wegen
technischer Schiden und andererseits mit vorzeitiger Grund-

iiberholung einer groBen Anzahl von Maschinen verbunden. -

Das erfordert groBe Ausgaben fiir die technische Betreuung
und Instandsetzung der Maschinen. -

Eine radikale Bekampfung der genannten Schiéden ist ohne
planméBige demontagelose Uberpriifung mit Hilfe von MeB-
geriiten, ohne Prognose des technischen Zustands der
Maschinen und der Vermeidung ihres Ausfalls sowie ohne

1 GOSNITI ist das Staatliche Technologische Unions-Forschungsinstitut
fiir Instandsetzung und Betrieb von Traktoren und Landmaschinen
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bedarfsgerechte Durchfilhrung von Instandsetzungen und
eine Reihe komplizierter Instandhaltungsmafnahmen un-
denkbar. Das alles ermdéglicht: die Anwendung der Tech-
nischen Diagnostik. Die Praxis hat erwiesen, daB die Dia-
gnose durch Verhinderung von Ausfillen erméglicht, die
Stillstandszeiten von Traktoren, Mihdreschern, Kraftfahr-
zeugen und anderen Maschinen wegen technischer Mingel
auf die Halfte zu senken und die Instandhaltungsintervalle
der Maschinenaggregate auf das 1,3- bis 1,5fache zu erhohen,
wodurch die Anzahl der Instandsetzungen sowie der Arbeits-
aufwand und der Ersatzteilverbrauch fiir die Instand- _
setzungen entsprechend verringert werden. Ferner gelingt es
aufgrund der Diagnose, den Kraftstoffverbrauch der Maschi-
nen um 8 bis 10 Prozent zu senken. Die Diagnostik ist dem-
nach ein . revolutionierendes Element der technischen
Maschinenbetreuung.

Der vorliegende Beitrag ist den Ergebnissen eines Komplexes
von Forschungs-, Experimental- und Konstruktionsarbeiten
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