gcbrdchenen Transportverfahren der Vorzug zu geben. Aller-
dings sind bei dieser betrieblichen Kalkulation kostenscmg
schwerer faBbare Sachverhalte, wie

— erhebliche Mehrverschmutzung des Erntegutes und da-
durch notwendige Transporte von Ballaststoffen

— mogliche Stérungen in" der Aufbereitungstechnik der
Zuckerfabriken

— hohe Masse- und Zuckerverluste

— zeitlich groBere Bindung von Transport- und Férdertech-
nik

— Strukturschaden und Ertragsausfille an.den Ubergabe-
stellen

unberiicksichtigt geblieben.

Wie ungerechtfertigt hoch beispielsweise die Kosten fiir ent-
stehende Zuckerverluste nach Ubérschreiten der 3-Tage-Frist
bei der unbeliifteten Haufenlagerung an der Ubergabestelle
sind, weist Kersten/2/ kalkulativ aus. Danach betrug der
jahrliche finanzielle Verlust rd. 8 Mill. Mark im Republik-
mafstab, wobei 0,1 °S Verlust je Tonne Erntegut und Tag als
Grundlage dienten.

Die Beziehungen hinsichtlich der Leistung und des Zeitauf-
wands zwischen dem gebrochenen und ungebrochenen bzw.
-zwischen dem mehr- und einstufigen Transportverfahren bei
Zuckerriiben werden im Bild 1 dargestellt /3/.

[m Bild 1a ist festzustellen, daB sich mit geringer werdender
Transportentfernung der Zeitaufwand je Tonne Transportgut
beim einstufigen Verfahren stirker verringert als beim mehr-
stufigen.

Aufgehoben wird diese Aussage ab rd. 16 km Transportent-

fernung, wo selbst der mehrstufige Transport mit einer Ent- .
fernung von 4 km in der ersten Phase Vorteile erkennen la8t. .

Beim Vergleich der Leistungen beider Verfahren im Bild 1b,

ausgedriickt in t/h (in Tog nach TGL 80-22 289), kommen
gleiche Beziehungen zum Ausdruck. Das mehrstufige Verfah-
ren mit einem Entfernungsintervall von 0,5 bis 4,0 km in der
ersten Phase zeigt bei groBer werdenden Transportentfernun-
gen seine Uberlegenheit.

Anhand der aufgezeigten Sachverhalte im Bild 1 und unter
Beriicksichtigung der vorher genannten Aspekte liBt sich
abschlieBend feststellen, daB bei geringer werdenden Trans-
portentfernungen zwischen Ausgangs- und Zielort die Effek-

_ tivitdt des Direkttransportes ansteigt. Dagegen sind bei Ent-

fernungen iiber etwa 16 kimn gebrochene Zuckerriibentrans-
porte zu bevorzugen, da sie eine hohere Ukonomie besitzen.
Im Interesse geringster Zucker- und Masseverluste empfiehlt
sich in diesem Fall die Errichtung universell nutzbarer, befe-
stigter und beliiftbarer Lagerplitze im Territorium.

4. Zusammenfassung

Anhand eines Praxisexperiments zum ' gebrochenen und
ungebrochenen Transport von Zuckerrilben werden Aussagen
zum Schmutzbesatz des in der Zuckerfabrik angelieferten
Erntegutes in Abhingigkeit vom Transportverfahren getrof-
fen. Dariiber hinaus erfolgt eine 5konomische Betrachtung.
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Einige Beobachtungen Uber die Bodenverdichtung unter Luftreifen

Dr. A. Fekete, Forschungsinstitut flir Landtechnik G6déll8, Ungarische VR.
Dr. W. Helbig / Dr. K. Baganz, Institut fiir Mechumsnerung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Versuchsanordnung und -ablauf

Zur Messung der Bodendichte unter fahrenden Traktoren
wurde ein y-Strahlen-Absorptions-Mef3verfahren entwickelt,
das in einer ersten Ausfilhrung /1/ und in einer spiter ver-
besserten Form /2/ beschrieben wurde. Mit Hilfe eines Di-
stanz-Rahmens wurden hierfiir 2 parallele Locher in den
Boden gebohrt und in die Bohrungen Rohre eingefiihrt. Der
Abstand der Bohrungen betrug 40 cm. In das eine Rohr
wurde die Strahlenquelle und in das andere der Empfanger,
der Szintillationszihler, eingebracht. Dann fuhr der Traktor
zwischen Quelle und Empfinger hindurch. Die Impulse des

Empfingers zeichnete ein Registriergerit auf, nach dessen:

Anzeige sich die Feucht-Bodendichte errechnen lieB.
So war es moglich, die Bodendichtewerte kontinuierlich zu
bestimmen, wihrend der Traktor durch die erwiahnte Strecke
fuhr. Die Fahrgeschwindigkeit des Traktors sowie der Was-
sergehalt des Bodens in MeBtiefe wurden zusatzlich ermit-
telt. Um den Maximalwert der Bodendichte zu messen, wa-
ren Strahlenquelle und Empfianger 8 bis 12 cm unter der
erwarteten Radspur angeordnet. Die Messungen wurden mit
- etwa 0,4 m/s Fahrgeschwindigkeit und ohne Zughakenbela-
stung mit einem allradgetriebenen Traktor durchgefiihrt.
Vorder- und Hinterreifen hatten gleiche Gréfe — 11-28 —
mit 0,8 kp/cm? Innendruck. Die Vorderachslast betrug 2010
kg und die Hinterachslast 1480 kg. Die Versuche wurden auf
sandigem Lehm und schluffigem Lehm durchgefiihrt.
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sandiger Lehm ~schluffiger Lehm

Ton < 0,002 mm 4,59, —

Schluff 0,002 + - - 0,05 mm 29,2 % 76,59,
Sand > 0,05 mm 66,3 0/0 23,5 0/0
Kohasion 0,20 kp/cm? 0,33 kp/cm?
Beibungswinkel 25,5 °. 31,0°
Dichte 2,64 g/cm3 2,66 g/cmP

Drei Monate vor den Messungen wurde der Boden 25 bis 30
cm tief gepfliigt und die Oberfliche mit einer am Pflug ange-
hingten glattkantigen Schiene eingeebnet. Die Fliche wurde
iiber Kreuz in 4 Teilflichen geteilt. Die erste Teilflache
wurde nicht weiterbehandelt, die zweite leicht.mit einer
Walze -verdichtet, die dritte und vierte 2 Wochen vor den
Messungen erneut gepfliigt und die vierte zusitzlich verdich-
tet. Jede Teilflache wurde in der Linge in 3 Streifen geteilt
und in unterschiedlichem Umfang bewissert. Unter diesen
differenzierten Bedingungen wurde die Bodenverdichtung
bei der Durchfahrt des Traktors gemessen. .

2. Ergebnisse

Zur Kennzeichnung der Bodenverdichtungswirkung des
Luftreifens dienen die folgenden Diagramme:
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Bild 3. Porenvolumen P nach Belastung als Funktion des Ausgangs-
porenvolumens P, fir unterschiedliche Einsinktiefen z und
Wauergehnlle w (sandiger Lehm)
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wie das Porenvolumen nach der relativen Verdichtung von
dem Porenvolumen des verdichteten Bodens, der Einsink-
tiefe und dem Wassergehalt abhangt.

Bei sandigem Lehm entsprechen die Kurven fiir 13 und 15
Prozent Wassergehalt besonders feuchten Bedingungen und

'sind gestrichelt dargestellt. Sie unterscheiden sich signifikant

von den Kurven bei normalen Bodenbedingungen bei 7 bis_
11 Prozent Wassergehalt. .
Bei schluffigem Lehm entspricht in einer éhnlichen Darstel-
lung (Bild 4) die relative Verdfchtung auch fiir 24 Prozent.
Wassergehalt besonders feuchten Bodenbedingungen und ist
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ebenfalls gestrichelt dargestellt. Sie unterscheidet sich eben-
falls von den Kurven bei normalen Bodenbedingungen bei
14 bis 20 Prozent Wassergehalt.

Die Diagramme zeigen, daB ‘es in Abhingigkeit vom Was-
sergehalt ein Optimum der Beziehung zwischen dem Poren-
volumen des verdichteten Bodens und dem Porenvolumen
des unverdichteten Bodens gibt.

Auf sandigem Lehm mit 7 bis 11 Prozent Wassergehalt trat
das Maximum des Porenvolumens bei 45 bis 40,5 Prozent
Porenvolumen des unverdichteten Bodens auf. Es besteht
ferner eine Beziehung zwischen Porenvolumen und relativer
Verdichtung. Das maximale Porenvolumen ergibt sich bei
einer relativen Verdichtung zwischen 1,11 und 1,15. Das
maximale Porenvolumen léfit eine Beziehung zur Einsink-
tiefe erkennen. Die Einsinktiefe lag bei maximalem Poren-
volumen zwischen 4 und 6 cm.

Auf schluffigem Lehm mit 14 bis 20 Prozent Wassergehalt
lagen die Maximalwerte des Porenvolumens bei 61 bis 58
Prozent Porenvolumen des unverdichteten Bodens. Das
maximale Porenvolumen trat zwischen 1,11 und 1,16 relati-
ver Verdichtung sowie zwischen 10 und 13 cm Einsinktiefe
auf.

3. Diskussion

Die Ergebnisse zeigen, daf8 verdichteter Boden bei jedem
Wassergehalt ein maximales Porenvolumen hat und dieser
Wert von dem Porenvolumen des unverdichteten Bodens
abhiingt. Es ist offensichtlich, daB das Porenvolumen des
verdichteten Bodens groBer ist, wenn der Wassergehalt sinkt.

Das Porenvolumen, abhingig”von der relativen Verdichtung,
weist einen Optimalwert auf, der dem gréBten Porenvolumen
entspricht. Die optimale relative Verdichtung tritt jeweils im
gleichen Intervall bei sandigem Lehm (1,10-bis 1,15) und
schluffigem Lehm (1,11 bis 1,16) auf. Es bestehen signifi-
kante Unterschiede zwischen den beiden untersuchten Béden
in Porenvolumen und Einsinktiefe. Das maximale Poren-
volumen auf sandigem Lehm ergibt sich bei relativ dichtem
Bodenzustand (P, = 40,5 bis 45 Prozent und z=14 bis 6
cm), bei schluffigem Lehm tritt es bei lockerem Bodenzu-
stand (P, = 58 bis 61 Prozent und z = 10 bis 13 cm) auf.

Diese Ergebnisse lassen die SchluBfolgerung zu, daf8 fiir je-
den Boden bei einer gegebenen Bodenpressung ein optimales
Porenvolumen besteht, bei dem die Verdichtung ein maxi-
males Porenvolumen hervorruft. Dieses Maximal-Porenvolu-
men ist abhingig von dem Porenvolumen des unverdichteten
Bodens und dem Wassergehalt.

Auf der Basis solcher Messungen wird es moglich, aus gege-
benen GréBen fir Fahrzeug, Boden und Wassergehalt das
optimale Porenvolumen des unverdichteten Bodens vor-
herzubestimmen.
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