Fertigungsbetriebe' ohne Verstindigung der Projektierungsein-
richtungen ihre Produktion 4ndern oder gar einstellen.

Erwihnt muB werden, da8 eine Auswertung der Ergebnisse nach
der Inbetriecbnahme der projektierten Anlage erfolgt und die
gewonnenen Erkenntnisse den Projektanten zur Verbesserung
seiner Projektierungsleistungen zuflieBen. Dies geschieht auf der
Grundlage von Beispielanlagen durch Priifung und Erprobung.
Nach der Priifung und Erprobung werden dann die Ange-
botsprojekte erarbeitet. Diese Reihenfolge wird aber oft nicht
eingehalten. Hinzu kommt, daB der Projektant trotz ernsthafter
Bemiihungen die funktionsfahige Anlage selten besichtigen darf.
Bauausfiihrender und Projektant sollten gemeinsame Losungen
suchen und sich dabei effektiv unterstiitzen.

Zusammentassung

-Die Erfahrungen der Praxis und die neuesten wissenschaftlichen

Erkenntnisse miissen sich in jedem Projekt wnder§plegeln Durch
fachliche Zusammenarbeit zwischen Anlagenerrichter und Pro-
jektant ist zu sichern, daB dne Anlagen projektgetreu emchtet
werden.

Der Auftraggeber sollte erkennen, daB die Projektierung und

- Errichtung von industriemaBigen Anlagen mit hochstem volks-

wirtschaftlichem Nutzen und geringstem materiellem und fi-
nanziellem Aufwand nur dann erfolgen kann, wenn Termine
vorgegeben werden, die sich ohne Ubersturzung realisieren
lassen. Nur so konnen in enger sozialistischer Gemeinschaftsar-
beit die neuen modernen Anlagen der industriemiBigen Pflanzen-
und Tierproduktion errichtet werden. A 1028
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Untersuchungsproblematik
Eine Besonderheit des Produktionsablaufs in der Tlerproduktlon
ist, daB er zeitlich nicht unterbrochen werden kann. Technologi-
sche Prozesse sind nur innerhalb verhiltnismiBig kleiner
Zeittoleranzen zu verschieben, ohne da Schiden durch Produk-
tionsverluste, Absinken der tierischen Leistung und Minderung
der Qualitdt des Produkts eintreten bzw. Mehraufwendungen fiir
die Schadensvermeidung notwéndig werden. Diese Feststellung
ist vor-allem fiir industrieméBige Produktionsanlagen zutreffend.
Bei diesen Anlagen ist durch den Grad der Tierkonzentration, den
Umfang der Produktion sowie durch den Mechanisierungs- und
Automatisierungsgrad bei Ausfall von Teilsystemen der Produk-
tionsanlage ein voriibergehender Ubergang zur Handarbeit nicht
mehr moglich.
Die bei Netzausfall eintretenden Schiden steigen mit wachsender
AnlagengroBe und Produktionsintensitit. Je groBer die Energiein-
tensitit des Produktionsprozesses ist, desto hoher ist die
- Schadenserwartung. Obwohl diese Tatsache prinzipiell bekannt
st, fehlten bisher detaillierte Untersuchungen und vor allem
quantitative Aussagen zum Bestimmen der Schadenshohe in
Abhingigkeit von der Unterbrechungsdauer.
Die in Tierproduktionsanlagen erreichten energiewirtschaftlichen
GroBenordnungen und die Tendenz, daB in naher Zukunft durch

VergroBerung der Anlagen der Leistungsbedarf weiterhin anstei-
- gen wird, fiihren dazu, daB sich industriemaBige Anlagen der’

Tierproduktion zu einem Lastschwerpunkt fiir Elektroenergieab-

nahme im Territorium entwickeln.

Es wurden Untersuchungen vorgenommen, um zu ermitteln,

welche Arbeits- und Produktionsprozesse mit Hilfe der Elek-

troenergie betrieben werden, und um Ansatzpunkte dafiir zu
erhalten, welche Produktionsprozesse im Havariefall mit Elek-
troenergie zu versorgen sind. AuBerdem war zu ermitteln, wo eine

Vollversorgung notwendig ist oder-die Ersatzleistung reduziert

werden kann. Die Ergebnisse lassen sich in folgenden Formulle-

rungen zusammenfassen:

— In Tierproduktionsanlagen miissen bestimmte Prozesse unbe-
dingt und im vollen Umfang betrieben werden (z. B. Melken
bei der Milchviehhaltung), wenn kein Schaden eintreten soll.

— Eine Anzahl von Arbeitsprozessen kann ohne Schadensbil-
dung im reduzierten Umfang durchgefiihrt werden (z.B.
Klimatisierungsprozesse).

— Einige Prozesse konnen ohne Schadenserwartung umerbro-
chen werden (z. B. Entmistung, Giilleabtransport).
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Diese Erkenntnisse fiihrten zur Definition des Begriffs der
Havarietechnologie und des Havariefaktors fiir Tierproduktions-
anlagen [1]. '

Zuléassige Unterbrechungsdauer von Arbeitsprozessen

Unter Havarietechnologie sind anlagenspezifische oder verallge-
meinerte MaBnahmen zu verstehen, die geeignet sind, Schiden
beim Ausfall von Maschinen zu verhindern oder zu vermindern.
Der Havariefaktor ist der prozentuale Versorgungsanteil mit
Ersatzenergie im Havariefall, der anlagenspezifisch mit Hilfe der
Havarietechnologie zu erarbeiten ist. Der Havariefaktor hat
beispielsweise fiir Fiitterung, Milchgewinnung, Desinfektion und
Reinigung den Wert 1,0, fiir Beleuchtung, Klimatisierung,
Entmistung den Wert 0,3 bis 0,7, fir Gullebehandlung, Fut-
terannahme den Wert 0.

Mit Hilfe der Havarietechnologie und der Havariefaktoren kdnnen
die Kennwerte der Leistungsinanspruchnahme berechnet werden.
Eine Leistungssenkung im Havariefall durch technisch-technolo-
gische MaBnahmen gestattet den Einsatz kleinerer Reserveaggre-
gate und wirkt sich dadurch 6konomisch giinstig aus.

Es ist beispielsweise moglich, in Milchviehanlagen mit 2000
Tierpldatzen im Havariefall mit 44 % der elektrischen Leistung
auszukommen. Fiir eine groBe Bullenmastanlage wurde als
erforderliche Leistung 50 % der Normalleistung ermittelt, fiir eine
Schweginzuchtanlage 60 % und fiir eine Legehennenanlage 68 %.
Wichtig ist zu wissen, welche Unterbrechungsdauer von Arbeits-

. prozessen zuldssig ist. Dabei ist festzustellen, daB das Leistungs-

verhalten der Tiere einem sehr komplizierten Wirkungsmechanis-
mus unterliegt. Ererbte Faktoren bestimmen die Leistungen der
Tiere zu etwa 30%, mit etwa 70 % sind Umweltfaktoren fiir die
Leistungsbildung verantwortlich. Untersuchungen zeigten eine
groBe Zahl von leistungsbeeinflussenden GroBen und ent-
sprechende Unsicherheiten in der Bestimmung der Schadenshohe
bei Netzausfall. Entsprechende Betrachtungen wurden unter dem
Aspekt gesehen, daB keine Tierverluste durch Verenden von
Tieren eintreten diirfen.

Um fiir Berechnungen konkrete Werte der zuldssigen Unterbre-
chungsdauer fiir Elektroenergie zu erhalten. wurden fiir die
industriemaBige Tierproduktion Durchschnittswerte ermittelt:

Milchviehhaltung 120 min
Mastrinderhaltung 120 min
Mastschweinehaltung 30min
Zuchtschweinehah_ung 60 min
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Gefliigelhaltung 30min
Bei diesen Zeitgrenzen handelt es sich um Durchschnittswerte, die
gebildet wurden ohne Beachtung der Besonderheiten, die sich aus
der unterschiedlichen Tiermasse, der unterschiedlichen Haltungs-
form u. a. Faktoren ergeben[2]. -

Zuverliissigkeit der Elektroenergieversorgung
Untersuchungen wurden dariiber angestellt, inwieweit die Ein-
richtungen der Elektroenergieversorgung eine derartig hohe
Zuverlassigkeit gewahrleisten, daB Schidden in landwirtschaftli-
chen Produktionsanlagen ausgeschlossen werden konnen. Das
Elektroenergiesystem mit seiner Vielzahl an Systemelementen
(Generatoren, Transformatoren, Leistungsschalter, Schaltzellen,
Freileitungen, Kabel u. a.) muB einer stindigen Bedarfssteigerung
geniigen. Deshalb und wegen des moralischen und physischen
VerschleiBes aller Systemelemente ist eine kontinuierliche
Rekopstruktion des Elektroenergiesystems erforderlich. Daraus
ergibt sich, daB ein einheitlicher Qualitatszustand aller Systemele-
mente nicht erreicht werden kann. Aus technischen und
okonomischen Griinden ist es nicht sinnvoll, eine absolut
storungsfreie Elektroenergieversorgung fiir alle Abnehmer gene-
rell anzustreben. Der Aufwand fiir den Netzausbau, den
Netzbetrieb und die zu erwartenden Schiden bei Netzunterbre-
chung muBl beriicksichtigt werden bei der Betrachtung der
Versorgungszuverlassigkeit in einem bestimmten Gebiet. Das
Risiko von Storungen mufB somn bei der Elektroenergieversor-
gung eingeplant werden.

Statistisches Material liefert Unterlagen fiir Wahrscheinlichkeits-

,betrachtungen zur Versorgungszuverlissigkeit mit Elektroener-

gie. Fiir das Niederspannungsnetz wird z. B. ausgewiesen, daB im
Jahr-bei 100 Ortsnetztransformatoren durchschnittlich 5 Schiden
auftreten. Im Kabelnetz muB je 100km Linge mit 50 Schiaden
jahrlich gérechnet werden. Mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsge-
setze kann fiir jeden Netzknotenpunkt die zu erwartende
Haufigkeit von Unterbrechungen und deren Dauer vorausbe-
stimmt werden. Es liegt ein Rechnerprogramm vor, mit dem fiir
jeden Netzknotenpunkt im Mittelspannungsnetz das sogenannte
Haufigkeits-Unterbrechungsdauer-Spektrum berechnet werden
kann.

Fir grofie landwnrtschaﬂllche Tierproduktionsanlagen ist es
erforderlich, ein Haufigkeits-Unterbrechungsdauer-Spektrum fiir
den Standort der Anlage zu berechnen. Dieses Spektrum dient
dann als Grundlage fiir die Festlegung, welche MaBnahmen
netzseitig zur Erhohung der Versorgungszuverlissigkeit erforder-
lich sind bzw. welche Netzersatzanlage gegebenenfalls vorzuse-
hen ist. - .

Netzersatzanlagen und ihr optimaler Einsatz

Unter Netzersatzanlagen werden vom Versorgungsnetz der
offentlichen Energieversorgung unabhingige Stromerzeugungs-
anlagen verstanden, durch die bei Netzunterbrechung ein
Weiterbetrieb yon elektrotechnischen Anfagen, gegebenenfalls in

" beschranktem Umfang, ermoglicht wird. Der oft noch verwendete

Begriff ,,Notstromversorgung'* war fiir kleine landwirtschaftliche

- Produktionsanlagen angebracht. Die konsequente Verwendung

des Begriffs ,,Netzersatzanlage'* soll verdeutlichen, daB es sich
um fiir die Produktion notwendige technische Anlagen zum Ersatz
der unterbrochenen Eleklroenergleversorgung handelt und kein
,,Notfall'* vorliegt.

In Erweiterung der genannten Begriffsbestimmung werden zur
Netzersatzanlage die erforderlichen Schalt-, MeB-, Steuer- und
Regeleinrichtungen sowie die Installationsanlage zugerechnet.
Erst dadurch ist eine Optimierung der komplexen Einrichtungen
zum Ersatz des offentlichen Energieversorgungsnetzes moglich.
Fiir das Stromerzeugungsgerit wird der Begriff ,,Reserveaggre-
gat'* benutzt.

Reserveaggregate bestehen aus einer mit Dieseldl, Vergaserkraft-

- stoff oder Gas angetriebenen *Verbrennungskraftmaschine und

einem Synchrongenerator. Die Maschinen-konnen mobil oder
stationar eingesetzt werden. Fiir den Einsatz bei groBen
landwirtschaftlichen Produktionsanlagen sind nur stationire
Anlagen zweckmiaBig. Der Vorteil der Umsetzbarkeit mobiler
Reserveaggregate ist bei den GroBanlagen bedeutungslos, da bei
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Elektroenergieunterbrechung nicht geniigend Zeit vorhanden ist,
um erst ein mobiles Reserveaggregat zu besorgen. AuBerdem muB
damit gerechnet werden, daB fiir mehrere Produktionsanlagen die
Elektroenergieversorgung unterbrochen ist, so daB fiir jede

" industrielle Produktionsanlage Reserveaggregate vorzusehen

sind. )
Der optimale Einsatz von Reserveaggregaten hingt von verschie-

denen Kriterien ab. Neben technischen Gesichtspunkten spielen
vor allem okonomische Kriterien eine wichtige Rolle. Aus-

- gangspunkt fiir die Auswahl eines oder mehrerer Reserveaggre-

gate fiir eine bestimmte landwirtschaftliche Produktionsanlage ist
in jedem Fall der berechnete Wert der erforderlichen maximalen
Leistungsinanspruchnahme (Havarieleistung). Fiir diesen Wert
konnen dann Aggregate ausgewahlt und miteinander vergllchen
werden.

Ausgehend von wichtigen in der DDR hergestellten Reserveaggre-
gaten im Nennleistungsbereich von 75 bis 1000kVA wurden
Untersuchungen iiber den zweckmiBigen Einsatz derartiger
Reserveaggregate vorgenommen. Fiir den Einsatz in landwirt-
schaftlichen GroBanlagen eignen sich Dieselmotoren und Gastur-
binen als Antriebsntaschinen. Gasturbinen Besitzen eine kompak-
tere Bauweise, benotigen wenig umbauten Raum ohne teure
Fundamente und weisen kurze Anfahrzeiten von 1 bis 2 Minuten
auf. Nachteilig sind starke Larmentwicklung, hohe Geschwindig-
keit und Temperatur der Abgase sowie schlechterer energetischer
Wirkungsgrad gegeniiber dem Antrieb desGenerators durch €inen
Dieselmotor.

In der Landwirtschaft sollten nur noch Reserveaggregate
eingesetzt werden, die einen hohen Automatisierungsgrad aufwei-
sen. Es ist prinzipiell moglich, eine unterbrechungslose Elek-
troenergiebereitstellung durch automatisierte Netzersatzanlagen
zu verwirklichen. In der Landwirtschaft ist ein unterbrechungslo-
ser Betrieb nicht erforderlich. Deshalb kann z. B. eine Dieselauto-
matik eingesetzt werden, die den automatischen Start, die
Uberwachyng der HauptbetriebsgroBen und die Stillsetzung des
Reserveaggregats verwirklicht. Die Untersuchungen ergaben, da
in der Mehrzahl der Anwendungsfille der Startbefehl fiir das
Einschalten der Reserveaggregate von Hand gegeben werden
kann. Die Einschaltung sollte erst dann erfolgen, wenn nach 3 bis
5 Minuten die Unterbrechung der Elektroenergieversorgung mit
Sicherheit feststeht. Der Parallelbetrieb von Reserveaggregaten
sollte "in der Landwirtschaft ‘unbedingt mit automatisierten
Synchronisiereinrichtungen erfolgen.

Zur Projektierung von Reserveaggregaten

Um zu beurteilen, welche Reserveaggregate einzusetzen sind,

wurden entsprechende 6konomische Berechnungen durchgefiihrt.
Da hinsichtlich der Betriebszuverlassigkeit an Netzersatzanlagen
hohe Anforderungen gestellt werden miissen, 148t das Betreiben
von mehr als einem Reserveaggregat bei Ausfall einer Maschine
immer noch einen reduzierten Havariebetrieb zu. Deshalb solite
ab 160kVA Nennleistung der-etwas hohere Kostenaufwand fiir
den Einsatz von zwei Reserveaggregaten in Kauf genommen
werden. In Tafel 1 sind Untersuchungsergebnisse zur zweckmaBi-
gen Auswahl der LeistungsgroBen von Reserveaggregaten im
Einzel- oder Parallelbetrieb zusammengestellt.

Tafel 1. Einsatz von Reserveaggregaten (Dieselmotor)
Lfd. Havarie- Anzahi von Nennleistung
Nr. . leistung Reserve-
in kW bis. .. aggregaten in kVA
1 65, 1 75
2 95 1 105
3 140 1 155
4 160 2 105
3 225 2 155 . \
6 300 3 105
7 . 400 2 250
8- 540 2 330
9 660 2 s 450
10 . 750 2 450
11 1000 2 600

'
+
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Um den Berechnungsaufwand fiir die Bestimmung der Havarielei-
stung und der erforderlichen Reserveaggregate zu vermindern,
wurde ein Rechenprogramm erarbeitet. Mit dem Programm
werden folgende Aufgaben erfiillt: :
— Bestimmung des Erwartungswerts des Schadens bei Elek-
troenergleunterbrechung, bezogen auf den Standort der
" Anlage
— Ermittlung der Tagesbelastungskurven fiir Normal- und
Havariebetriecb und Berechnung des AnschluBwerts, der
maximalen Leistungsinanspruchnahme und des Ausnutzungs-
grades des AnschiuBwerts
— Berechnung des Aufwands fiir die erforderlichen Reserveag-
gregate
— Entscheidung iiber die Notwendigkeit des EinsatZes einer
Netzersatzanlage
— Auswahl der Reserveaggregate, die den geringsten Aufwand
erfordern. B
Das erarbeitete Rechenprogrammesoli bei der Projektierung groBer
landwirtschaftlicher Produktionsanlagen niitzlich sein. Zur Zeit
wird damit begonnen, eine Projektierungsrichtlinie zu erarbeiten,
in der die neuesten Erkenntnisse beriicksichtigt werden.
Die zu Netzersatzanlagen gehdrenden Schalteinrichtungen und die
Elektroinstallation miissen in landwirtschaftlichen Produktions-
anlagen so ausgewihlt bzw. projektiert werden, daB bei
Havariebetrieb ohne Schwierigkeiten das Umschalten auf die
Reserveaggregate erfolgen kann. Die selbsttitige Herstellung des
Schalt- bzw. Betriebszustands im Havariefall soll so geschehen,
daB die Abgidnge oder Verbraucher, die nicht benétigt werden,
keine und alle anderen nach erfolgter Umschaltung weiter
Spannung erhalten. In der Praxis wurde bisher das Reserveaggre-
gat zur Produktionsanlage nur ,,dazugestellt** und nicht sinnvoli
integriert. Dadurch kann es passieren, da beim Einschalten von
zu vielen Verbrauchern das Reserveaggregat iiberfordert wird, der
Uberstromschutz anspricht.und die Abschaltung des Aggregats
erfolgt. Wird demgegeniiber bereits bei der Projektierung der
Elektroanlage die Netzersatzanlage beriicksichtigt, so kann mit
wenig oder bhne Mehraufwand erreicht werden, da8 optimale
Verhaltnisse bei Havariebetrieb vorliegen. Die Havarietechnolo-
gie schreibt vor, wie der Produktionsablauf bei Netzunterbre-
chung zu organisieren ist. Da nur fiir die produktionswichtigen

Verbraucher Reserveenergie zur Verfiigung steht, miissen die

Schaltungen so aufgebaut sein, daB Verbrauchergruppen entspre-
chend ihrer Wertigkeit geschaltet werden kdnnen.

Die Untersuchung einer Vielzahl von Schaltungsvarianten fiihrte
zu Vorzugsvarianten; durch die der technische und 6konomische
Mehraufwand beim Einsatz von Netzersatzanlagen.am geringsten
ist und der Havariebetrieb sicher beherrscht wird.

Vorhandene Netzersatzanlagen miissen entsprechend gewartet
und instand gehalten werden. Zu diesem Zweck muB in jeder
Anlage ein Plan erarbeitet werden, aus dem die Verantwortlichkeit
hervorgeht, Fristen fiir Probebetrieb, Kontrollen usw. vorge-
schrieben sind. Dariiber hinaus sollten alle Beschiftigten von Zeit
zu Zeit iiber den Havariebetrieb belehrt werden. ZweckmaBig ist
auBerdem, hin und wieder den Havariefall zu simulieren, also ein

Havarietraining durchzufiihren, damit im Falle der Netzunterbre-

chung keine unvorhergesehenen Pannen auftreten.

Zusammenfassung

— Die Versorgungsicherheit von Elektroenergie ist je nach den
ortlichen Bedirigungen unterschiedlich, jedoch selten so hoch,
daB Unterbrechungen ausgeschlossen werden kénnen.

— Fiir industriemiBige Tierproduktionsanlagen sind deshalb i in
der Vielzah! der Fille Netzersatzanlagen erforderlich.

— Netzersatzanlagen bestehen aus den Reserveaggregaten und
aus entsprechenden Stromkreisen zur Versorgung der bei
Havarie betriebenen Teilsysteme, den dazugehérigen Trenn-
und Schalteinrichtungen. -

— Netzersatzanlagen konnen richtig bemessen ‘werden, wenn mit
Hilfe der Havarietechnologie die zur Schadensvermeidung
unbedingt erforderliche Leistung ermittelt wird.

— Zur Entscheidungsfindung iiber den zweckmiBigen Einsatz
von Netzersatzanlagen existiert ein Rechnerprogramm.

— Vorhandene Netzersatzanlagen sind entsprechend zu warten.
Belehrungen der Beschiftigten und Havarietraining soliten
«durchgefiihrt werden. .
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Einsatz von Hell- und Dunkelstrahlern

in der Landwirtschaft

Obering. H. Ribbecke, KDT, Inspektor der Technischen Uberwachung der DDR

1. Grunds#tzliche Festlegungen

Mit Beginn der kalten Jahreszeit ist immer wieder festzustellen,
daB die Anzahl der Brinde in den landwirtschaftlichen Objekten
zunimmt. Die Brandursachen sind iiberwiegend Nichtbeachtung
des allgemeinen Brandschutzes, mangelhafte Kenntnis im Um-
gang mit elektrotechnischen Geriten und unzureichende Kennt-
nisse bei der Anwendung von Infrarotstrahlern. Der Einsatz von
Infrarotstrahlern erfolgt hauptsichlich in der Aufzucht von
Kleintieren (Kiiken und Ferkel), um den Jungtieren die erforderli-
che Nestwarme zu ersetzen. In Stallungen mit Heizung werden
die Infrarotstrahler mit Beginn der kalten Jahreszeit als Uber-
gangslosung eingesetzt oder an besonders kalten Tagen als
Zusatzheizung genutzt.

In diesem Zusammenhang muf} darauf hingewiesen werden, da3
die Infrarotstrahlgerite kein Ersatz fiir eine Raumheizung sind
und auch nicht sein konnen. Die Infrarotstrahlung ist eine
Wirmestrahlung, die durch die Absorption im Medium (Tier,
Streu uv.a.) und nur im Strahlungsbereich wirksam ist. Bei
Unterbrechung der Stromzufuhr, z.B. durch Abschalten des
Strahlers oder bei Netzausfall, ist somit keine Strahlungswirme
mehr vorhanden.
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Uberwiegend kommen heute nur noch Infrarothellstrahler zum
Einsatz, insbesondere die Infrarotbiothermstrahler, da diese ein
giinstiges Strahlungsspektrum aufweisen, das biologisch den
Stoffwechsel der Tiere beeinfluBt und damit giinstig auf die
Zuchtergebnisse einwirkt. Der Infrarotdunkelstrahler (Infratrop)
ist allerdings im Vergleich zu den Hellstrahlern wirtschaftlicher,
da bei geringerem Stromverbrauch eine hohere Bestrahlungstem-

" peratur und eine groBere Bestrahlungsfliche erreicht werden.

Fiir die Anwendung von Infrarotstrahlgeraten ist die Arbeitschutz-
und Brandschutzanordnung 103/1 vom 14. Mérz. 1960 — Anwen-
dung von Infrarotstrahlgeriten in der Tierzucht und Tierhaltung

~ — nach wie vor verbindlich. Fiir die Herstellung und Lieferbedin-

gungen gilt der DDR-Standard TGL 16544 — Elektrowidrmegerite,
Tieraufzuchtgerite mit Infrarotstrahlung — vom August 1963. Es
diirfen in den landwirtschaftlichen Anlagen nur Infrarotstrahlge-
rate betriecben werden, die vom Amt fiir Standardisierung,
MeBwesen und Warenpriifung (ASMW, vormals DAMW) gepriift
und mit Priifzeichen und Leistungsschild versehen sind. _

Es ist nicht zuldssig, Infrarotstrahler in Heizsonnengehédusen,
Tischleuchten, Hingeleuchten u. &. zu betreiben, da diese Gerite
aufgrund ihrer Konstruktion eine erhohte Oberflichentemperatur

.
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