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Larmschutz fir den Menschen

Der zulassige Larm in der menschlichen Umwelt fiir den Bereich
der DDR ist in TGL 10687/02[1] festgelegt. Danach kann man drei
Lebensbereiche mit verschiedenen Forderungen in bezug auf
Larmschutz unterscheiden

— Arbeitsplatz

— Wohn- und Gesellschaftsraume

— Nachtruhe.

Der zulassige Larm am Arbeitsplatz ist abhingig vonder Tatigkeit
und der erforderlichen geistigen Konzentration bei der Arbeit und
erreicht Werte zwischen 40 und 85dB (AI). In Arbeitsraumen fiir
Beobachtungs-, MeB- und Schalttitigkeit mit geringer psychischer
Beanspruchung, zu denen auch moderne industriemaBig betrie-
bene Rinderstille zu zihlen sind, wird ein dquivalenter Dauer-
. schallpegel Lq = 70dB (Al) zugelassen.

In Wohn- und Gesellschaftsraumen diirfen maximal 40 bis
55dB (Al) erreicht werden. Wahrend der Nachtstunden sind in
Schlafraumen nur 30 bzw. 40dB (Al) zulassig.

Dabei kann festgestellt werden, daf3 der Schallpegel allein kein
Maf} fiir die Belastigung darstellt. Die zeitliche Struktur des
Schalls und seine Interferenzen mit anderen Gerauschen zur
Verstandigung und Unterhaltung beeinflussen die Reizwirkung
auf den Menschen. Sie konnen jedoch kaum in exakte gesetzliche
Bestimmungen eingefiigt werden.

Dieser Uberblick zeigt, da8 zum Schutz des Menschen vor
Larmbelastigung kein einheitlich festgelegter zuldssiger Schall-
pegel den praktischen und 6konomischen Bedingungen geniigen
kann, sondern daB dieser Grenzwert fiir zahlreiche Arbeits- und
Lebensbedingungen unterschiedlich sein muf.

Vorhandener Lirm in Stillen

Mit dem Ubergang zu industriemaBigen Produktionsmethoden ist
die Larmentwicklung erheblich angestiegen. Mehlhom und
Scheidler [2] berichten iiber Larmpegelmessungen in Hohe von 77
bis 91dB in einer Milchviehanlage MV A 1000. Auch in Milch-
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viehanlagen der Sowjetunion wurde eine Steigerung des Larmpe-
gels durch die Mechanisierung festgestellt [3]. Als Larmquellen
werden die Liftungsanlagen, die mechanischen Fiitterungsein-
richtungen und die Vakuumerzeuger der Melkanlage angegeben.
In konventionell betriebenen Milchviehstillen ohne Mechanisie-
rung betrigt der Larmpegel um 60dB. Mit dem technischen
Fortschritt in der Milchproduktion wurde also eine Erhchung des
Lirmpegels um 20 bis 30dB in Kauf genommen.

Vorschldge und gesetzliche Regelungen zur
Liarmbegrenzung in Rinderstillen

Eine gesetzliche Festlegung des maximal zuléssigen aquivalenten
Dauerschallpegels erfolgte durch die TGL29084[4] mit
Leqg = 90dB(AD).

Mit dieser Bestimmung wird dem hohen Schallpegel, der in einigen
modernen Stillen erreicht wird, zugestimmt. Noch im Entwurf
dieses  Standards([5] war als zuldssiger Hochstwert
Leq =85dB(AI) enthalten. Die jetzt erfolgte standardisierte
Festlegung hemmt den Fortschritt, da damit den Projektanten,
Technologen und Konstrukteuren ncuer Stallbauten der Anreiz
genommen wird, den bisher aufgetretenen hohen Schallpegel zu
senken. Mehlhorn und Scheidler[2] schlagen vor, nach ihren
MeBergebnissen in einer Milchviehanlage MVA 1000 den
Dauerschallpegel auf 80dB zu begrenzen. Der Nachweis der
Larmschédigung bei Tieren ist sehr schwierig. Es kann in den
nachsten Jahren nicht damit gerechnet werden, dal experimentell
Grenzwerte fir den zulédssigen Larmpegel in Tierstéllen ermittelt
werden, bei deren Uberschreitung Leistungsminderungen zu
erwarten sind. lhre Existenz ist wahrscheinlich. Es ist auch zu
vermuten, dal das Rind ohne EinfluB auf die Leistung wiahrend
der Fiitterung einen grofleren Larmpegel ertragt als wahrend der -
Zeit der Ruhe und des Melkens. Beim Menschen wirkt der
Schallreiz in erster Linie auf das Nervensystem. Wir kennen das
Nervensystem des Rindes nur ungeniigend, 'vm S~hallr~'zwi-""un-
gen untersuchen zu konnen. Jedoch sollten durch Verhal-
tensuntersuchungen Ergebnisse gesammelt werden, die Hinweise
auf zumutbare Larmpegel geben. .
Da sich in Rinderstallen Arbeitskrafte aufhalten, sollten fiir sie
gesunde Arbeitsbedingungen geschaffen werden, zu denen ein
niedriger Larmpegel gehort. Solange {ir Tiere kein maximaler
Larmpegel zur Verhinderung von Leistungsdepressionen angege-
ben werden kann, miissen zumindest die Festlegungen der
TGL 10687/02 [1] beachtet werden. Es muf3 versucht werden, den
dort angegebenen Wert von L.q =70dB(AI) mit dkonomisch
vertretbarem konstruktivem und betriebswirtschaftlichem Auf-
wand einzuhalten.

Minderung des Dauerschallpegels bei einfachen
mechanischen Liiftungsanlagen

Als Ursache fir sehr hohe Dauerschallpegel werden an erster
Stelle die Luiftungseinrichtungen genannt. Esistdaher als nachster
Schritt zu untersuchen, wie der durch die Liiftungseinrichtungen
verursachte Larm gesenkt werden kann.

Die Berichte iiber hohe Dauerschallpegel in modernen Rin-
derstallanlagen diirfen die Projektanten bei der Rekonstruktion
kleiner Stille nicht abhalten, mechanische Liiftungseinrichtungen
vorzusehen. Gewil} isteine Schwerkraftliiftung mit Abluftschiach-
ten nahezu gerauschlos. Doch ist ihre Regelung in kalten
Winterperioden schwierig, und an heilen Sommertagen bei
Stallufttemperaturen in Hohe der Au8enlufttemperatur versagt sie
ganz. )

Mit dem Einsatz von Axialliiftern in Form von Wand- und
Dachliiftern nach TGL 180—1408{6) kann in kleineren Anlagen
bei guter Regelung der Zuluftoffnungen im Unterdruck- oder
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Gleichdrucksystem nahezu ein Stallklima gehalten werdenfwje es
in GroBanlagen durch zentrale Liiftungseinrichtungen mit automa-
tischer Regelung erreicht wird. Bei der Auswahl der Liifter mu
darauf geachtet werden, daB der Liifter den statischen Druckun-
terschied Ap iiberwindet, der durch Ansaugkanile und Luftein-
trittsoffnungen entsteht und der bei den traditionellen Stallformen
30...50N/m’ 3...5 kp/mz) betragt. Der Schalleistungspegel des
Liifters darf 75dB(Al) nicht erreichen. Die Auswahl wird
erleichtert, da der VEB Maschinenfabrik Nema Netzschkau als
Hersteller in den technischen Daten die Schalleistungspegel der
Liifter angibt.

Fir die Stalliiftung sind nach diesen Gesichtspunkten in
Abhiangigkeit von der bendtigten Leistung besonders die Typen
LANW bzw. LANA315.4, 355.4, 450.6 und 630.6 geeignet. Bei
Verwendung dieser Liftertypen kann der Dauerschallpegel in
Rinderstillen bei L.q=70dB(Al) gehalten werden. Fiir diese
Liiftungseinrichtung darf keine automatische Drehzahlregelung
vorgesehen werden, da bereits bei einer Drehzahlminderung auf
60 bis 80% der im Stall vorhandene Druckunterschied Ap nicht
mehr iiberwunden wird und die Liifter keine Leistung erbringen.

Schallschutzmafnahmen bei zentralen Liiftungs-
einrichtungen

Moderne kompakte Milchviehanlagen kommen nicht ohne
zentrale Liiftungsanlagen aus. Dabei werden Radialliifter einge-
setzt, die einen groBeren Druckunterschied Ap iiberwinden. Ihr
Schalleistungspegel betragt mehr als 80dB (Al). Zusatzlich kann
bei diesen Anlagen in den Luftkanglen und an den Ausblasoffnun-
gen erheblicher Larm erzeugt werden, wenn dort eine hohe
Luftgeschwindigkeit erreicht wird. Im allgemeinen sollten
Radialliifter auBerhalb des Stallraumes in abgetrennten Raumen
aufgestellt werden, die durch massive Winde und Decken die
Schallausbreitung mindern. Der Einbau leichter zweischaliger,
schallddimmender Winde erfordert umfangreiche Erfahrungen,
wenn eine optimale Wirkung erzielt werden soll. Durch bautechni-
sche und liiftungstechnische MaBnahmen kann der Larmpegel
des Liufters soweit gedampft werden, daB im Stallraum keine
Belastigung eintritt. Eine larmschutztechnisch giinstige Aufstel-
lung des Liifters ist bereits in der Projektphase vorzusehen, da

nachtragliche SchallschutzmaBnahmen meistens mit hoherem’

Aufwand verbunden sind.

Weitere MaRBnahmen zur Verhinderung der Lérmausbreitung
in Rinderstillen

Besonders hohe Larmpege! sind in GroBraumstillen anzutreffen.
Daher sollte eine Unterteilung des Stallraums angestrebt werden.
Eine Gliederung des Stalls in Raume fiir maximal 250 Milchkiihe
hat auch brandschutztechnische Vorteile, da im Brandfall die
Rauchausbreitung behindert wird. Am giinstigsten ist eine

funktionell bedingte Untergliederung in Ruheraume und FreB-

raume. In Stillen mit einem FreBplatz-Tierplatz-Verhaltnis 1:3
oder 1:2 kann sich der durch die Unruhe und Bewegungen der
fressenden Tiere erzeugte Larm auf die zur gleichen Zeit ruhenden
Tiere storend auswirken. Jedoch ist einexperimenteller Nachweis
iiber dadurch bedingte Leistungsminderungen kaum zu erbringen.
[n den FreBraumen kann ein etwas hoherer Larmpegel als in den
Ruherdumen mit den Liegeflichen zugelassen werden.

Bei der bisherigen Entwicklung der Stallprojekte ist den
Problemen des Schallschutzes im allgemeinen nicht geniigend
Aufmerksamkeit gewidmet worden. Man hat haufig auf gute
schallschutztechnische MaBBnahmen verzichtet, um den Investi-
tionsaufwand niedrig zu halten. Jedoch sind nachtriglich Um-
bauten wesentlich aufwendiger. Bereits beim Projekt ist eine enge
Zusammenarbeit des landtechnischen und liftungstechnischen
Projektanten mit dem Architekten erforderlich, um mit okono-
misch vertretbarem Aufwand den Larmpegel im Stall niedrig zu
halten. Die Hersteller haben sich bereit erklart, wenn bei
Ventilatoren in den Angebotsunterlagen Schallpegel nicht angege-
ben sind, entsprechend ihren umfangreichen Versuchen exakte
Angaben zu machen[7].

Zusammenfassung und SchluRfolgerungen
Die Lirmpegel in den industriemiBig betriebenen Milchviehanla-
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gen sind haufig zu hoch. Eine Festlegung des maximal zuldssigen
Dauerschallpegels mit Leq =90dB(Al) in der TGL 29084 [4] fur
Rinderstille hemmt Fortschritte, da den Projektanten der Anreiz
genommen wird, schallschutztechnische MaBnahmen vorzuse-
hen, wenn sie zu hoheren Investitionskosten fithren. Nach
TGL 10687/02 (1] sollte fiir den arbeitenden Menschen im Stall ein
Dauerschallpegel L.q=70dB(AI) nicht iiberschritten werden.
Eine Absenkung des Schallpegels in neu projektierten Milchvieh-
stillen auf diesen Wert ist nach den bisherigen Erfahrungen
moglich. Dieser Wert sollte zunachst als Richtwert angestrebt und
nach Auswertung von Beispielsanlagen hinsichtlich des 6konomi-
schen Aufwands spiter als Maximalwert festgelegt werden, der
als Standard gesetzliche Bestimmung wird. Dazu ist eine enge
Zusammenarbeit von Landtechnikern, Liiftungstechnikern und
Architekten erforderlich.
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Wissenschaft.
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