Lehre K 2.1 fiir FreBgittersaule im K2-Bereich

Lehre K 2.2 zum Ausrichten der Trenngittersaule im K2-Bereich
Lehre K 3.1 fiir FreBgittersdule im K3-Bereich

Lehre K 3.2 zum Arretieren der Trenngitter im K3-Bereich
Lehre F 1 SchweiBvorrichtungen fiir Fiihrungsbahnelemente
Lehre F 2 zum AnschweiBen der Eimerhalter.

Bei Erarbeitung der Technologie war es sehr wichtig, die in der
Praxis gesammelten Erfahrungen auszuwerten und zu verallge-
meinern, . i

Deshalb wurden iiber die Betriebssektion der KDT mehrere

Anwenderkonferenzen auf der Baustelle der 3200er-KAA in
Neukloster organisiert, an denen der Projektant, Vertreter des
GAN und der Lieferbetriebe, Montageingenieure, Montage-
arbeiter und Vertreter der zukiinftigen Montagebetriebe der
3200er-KAA teilnahmen.

Eine wichtige Stellung nahmen bei der Montage der 3200er-KAA
in Neukloster die Neuerer ein. Rechtzeitig wurden vor Mon-
tagebeginn die noch nicht gelosten Probleme dem Montagekollek-
tiv bekanntgegeben. Die daraufhin mit einem Teil der Montage-
arbeiter abgeschlossene Neuerervereinbarung sicherte nicht nur
einen hohen 6konomischen Nutzen von 24262 M, sondern auch
eine breite schopferische Tatigkeit auf der Baustelle. Die

Ergebnisse aus der. Neuererbewegung und die Vorschlége,
Hinweise und Anderungswiinsche aus den Anwenderkonferenzen

- wurden in die Technologie eingearbeitet, so daB jetzt eine

Besttechnologie vorliegt. .

Es kommt in Zukunft darauf an, daB diese Technologie von allen
Montagebetrieben auf den Baustellen konsequent verwirklicht
wird, um einen maximalen gesellschaftlichen Nutzeffekt zu
erreichen,

4. Zusammenfassung

Der durch das Ministerium fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiter-
wirtschaft gewiesene Weg der Anwendung von Angebotsprojek-
ten ist die Grundlage fiir eine bedeutsame Rationalisierung der
Projektierung, technologischen Vorbereitung, Fertigung und
Montage industriemaBig produzierender Anlagen in der Land-
wirtschaft. '

Am Beispiel der 3200er-KAA "wurde aufgezeigt, daB die
Anlagenkosten bei einer serienmaBigen Bearbeitung und Montage
um rd. 20 % gesenkt werden konnen.

Die Durchsetzung der Angebotsprojekte und typisierten Anlagen
in der Vieh-, Vorrats- und Lagerwirtschaft ist deshalb auch in
Zukunft von besonderes Wichtigkeit. A 1180

Teilautomatisierte hydraulische Giilleabfiihrung
in flachen Kandlen bei Kalbern bis zur 8. Lebenswoche

Dr.-ing. G. Hérnig, KDT/Hochschuling. H. Schemel, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

Problem- und Aufgabenstellung

Zur Schaffung des wissenschaftlich-technischen Vorlaufs wird ein
neues Maschinensystem fiir die Aufzucht von 4800 Kalbern bei
bodenferner Haltung in einer Ebene oder in zwei Ebenen
erarbeitet[1]. ‘Mit diesem Maschinensystem, das den wissen-
schaftlich-technischén Hochststand innerhalb der Produktions-
abschnitte Haltung, Fiitterung, Klimatisierung, Reinigung, Des-
infektion und Giilleabfiillung widerspiegelt, werden die zentralen
staatlichen Forderungen nach Intensivierung der Produktion
durch den Faktor Mechanisierung erfiillt. AuBerdem unter-
streichen diese Forschungsarbeiten die Vorrangstellung der
Reproduktion der Viehbestdande in der Tierproduktion[2]. We-
sentliche Ziele sind z. B. die Erhohung der tierischen Leistungen,
die Steigerung der Arbeitsproduktivitdt und die hohere Aus-
nutzung der Stallgrundfldche im Sinne einer effektiven Material-
okonomie.

Die Trennung vom Unterflursystem erfordert geeignete, der
neuen Haltungsform angepafite Einrichtungen zur Giilleab-
fiihrung, wobei zur Einhaltung des Investitionslimits fiir Bau und
Ausriistung der Bauhohenbegrenzung die eigentliche Bedeutung
zukommt. Bekannte Giilleabfiihreinrichtungen (Bild 1) miissen
auf ihre Anwendbarkeit fiir Kilber des K1-Bereichs (3. bis
8. Lebenswoche) gepriift bzw. im Hinblick auf die speziellen
Anforderungen der neuen Kalberboxen modifiziert werden, damit
folgende Forderungen erfiillt werden [3]:

— Einhaltung einer Kanaltiefe von max. 250 mm

— sichere und mindestens am Ende der sechswochigen Belegung
vollstandige Entleerung der 15 m langen Kanile

— Moglichkeit der Teilautomatisierung

— geringer Pflege- und Wartungsaufwand

— sparsamer Frischwassereinsatz

— mit der Haltungseinrichtung abgestimmte Grenznutzungs-
dauer

— Erfiillung der veterinarhygienischen Anforderungen.
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Losungsweg
Die Konzipierung und Erprobung der technischen Gesamtlosung
setzt die Bearbeitung wichtiger Teilaufgaben voraus [3]:
— Bestimmung des vorzugsweise anzuwendenden hydraulischen
Giilleabfiihrverfahrens in flachen Kanalen
— Ermittlung des fiir dieses Verfahren geeigneten Kanalquer-
schnitts und des optimalen Sohlengefilles
— bei Notwendigkeit einer Spiilung Optimierung der Faktoren
--Ort des Fliissigkeitseintrags
- Durchsatz je Fliissigkeitsaustritt
- Zeitpunkt und Dauer der Spiilung
— Messung der Schadgaskonzentration von NH3 und H,S
— Bestimmung des Kot- und Harn- sowie des Giilleanfalls
einschliellich deren physikalischer Eigenschaften
— Ergriindung von Moglichkeiten der Frischwassereinsparung
durch Nutzung von Giillefugat fiir die Spiilung; Unter-
-suchungen zur Gewinnung von Spiilfliissigkeit aus der
abgefiihrten und zwischengelagerten Giille.
Da die vorgenannten Probleme einer rein theoretischen Losung
nicht zuganglich sind, muB der Schwerpunkt der Bearbeitung auf
experimenteller Ebene liegen. So wurden sdmtliche Unter-
suchungen zur hydraulischen Giilleabfiihrung mit den fiir die
Klarung haltungstechnischer Defekte verbundenen Tierversuchen
gekoppelt (7 Durchgange von je 4 bis 6 Wochen). 30 bzw.
60 Boxen, die zu einer |5 m langen Batterie in einer Ebene bzw.
in zwei Ebenen zusammengestellt wurden, bildeten mit dem von
Rosten iiberdeckten Kanal den Kernpunkt der Versuchsein-
richtung (Bild 2). Besonders die Kanal- und Spiilrohrausbildung
(Bilder 3 und 4) unterlag entsprechend dem Erkenntniszuwachs
grundlegenden Anderungen. Die billigste Losung fiir den Kanal,
ein unter dem Spaltenboden hingendes PVC-beschichtetes
Baumwollgewebetuch, muflte bald verworfen werden, da es zu
starke Durchhiange zwischen den Stiitzenverstrebungen der
Boxen aufwies und auch nach deren Beseitigung (Aufliegen auf
dem horizontalen Betonboden, Querschnitt | im Bild 3) durch
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Bauungenauigkeiten des Bodens eine restlose Entleerung nicht
moglich war.

Zum Vérgleich des Einflusses des Kanalquerschnitts auf das
Ablaufverhalten von Kilbergiille dienten im MaBstab 1:1
hergestellte 15 m lange Rinnen verschiedenen Querschnitts, die
— getrennt vom Tierversuchsstand — horizontal und unter 0,5%
Gefille aufgestellt und in Auslaufversuchen unter definierten
Bedingungen untersucht worden sind (Bild 3).

Zur Abschitzung der Moglichkeiten der Riickgewinnung von
Spiilfliissigkeit aus der abgefiihrten Giille (4] dienten Sedimenta-
tionsversuche in Standzylindern und Untersuchungen an einem
kontinuierlich arbeitenden (Bild 5) sowie an einem diskontinuier-
lich arbeitenden Modelleindicker (Bild 2). .
Die Auswirkungen des Einsatzes des Giillefugats auf den
Abspiilerfolg und die Schadgasentwicklung wurden am Tierver-
suchsstand nachgewiesen.

Ergebnisse

Die konstruktive Auslegung der Giilieabfithreinrichtung und die
Technologie der Kanalentleerung wurden entsprechend den
angewendeten Varianten und den daraus resultierenden Erkennt-
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Bild 3. Untersuchte Kanalquerschnitte
Einrichtung zur hydraulischen Giilleab-
fiihrung unter Kalberboxen: a Spiilfliis-

sigkeitsbehilter, b Spiilpumpe. ¢ Was-

|
|
|
|
|
|
-l
|
i
b=y | Bild2.
[P 2 } <
S |
|
i
|
|
: |
J

seruhr. d SpiilrohranschluB. e Kilber-
boxen. f Spaltenboden. g Giillekanal.
h Stauklappe. i Sammelkanal. k Giil-
lepumpe. | Homogenisierungsbehilter.
m Riithrwerk. n VolumenmeBeinrich-
tung. o Gillepumpe zum Eindicker.

f
\
nJ Ka

p Eindicker. q Behilter fir Schlamm
- —— Fugatgewinnung durch Eindickung
bzw. Verwendung von Fugat

nissen unter Beriicksichtigung der gegenseitigen Beeinflussung
von einem Tierdurchgang zum nachsten mehr oder weniger
verandert. 5

Die Durchginge ! bis 1V fiihrten zum Auffinden eines voll
funktionsfahigen Giilleabfiihrprinzips, wahrend die Durchgange
V und VII eine weitere Reduzierung des Frischwassereinsatzes
brachten. Im folgenden werden nur Ergebnisse genannt. die fir
die Darstellung der qualitativen Spriinge in der Bearbeitung
wesentlich sind.

Zuerst wurde die Anwendbarkeit des horizontalen flachen Kanals
(Querschnitt 1) mit Anstau und Wasserzusatz bei Anstaubeginn
sowie wahrend des Ablaufschwalls (Spiilrohr 1) untersucht. Trotz
des insgesamt 100 %igen Wasserzusatzes-verblieb im Kanal eine
standig wachsende Sedimentschicht von rd. 14% Trok-
kensubstanzgehalt (Bild 6). -Diese Schicht erreichte den Spalten-
boden; der fiir die Praxis unzuldssige Grenzfall war erreicht. Die
theoretische Sedimentschichthhe (gleich der erforderlichen
Kanaltiefe) 148t sich unter Beriicksichtigung der Abweichungen
zwischen gemessenen und aus Giillehohen berechnete FlieB-
faktoren anndhernd bestimmen [5]:

h = 2‘73—2.5 lo.s
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Bild 4. Varianten der Spiilrohrausbildung

werden (Tafel 1):

— Durch ein Sohlgefalle von 0,5% verringert sich die nach dem
Ablassen im Kanal verbleibende Restmasse gegeniiber ho-
rizontalen Kanélen um 40 bis 60 %.

— Halbrunde und trapezformige Querschnitte unterscheiden sich
hinsichtlich der Auslaufbegiinstigung nur unwesentlich; er-
stere verursachen jedoch konstruktive und bauliche Schwie-
rigkeiten.

— Bei geneigter Sohle ist die Restmasse bei halbierten gegeniiber
ganzen Trapezquerschnitten ebenfalls um etwa 50 % geringer.

Man muB daraus ableiten, daB eine vollstindige Entleerung des

Giillekanals nur bei geneigten Rinnen moglich sein kann, wenn

gleichzeitig die Spiilenergie der zugefiihrten Fliissigkeit aus-

genutzt wird. Deshalb wurde der Kotkanal in 2 Profile unterteilt

(Querschnitt 5 im Bild 3), ein Gefille von 0,5% realisiert und

Spiilrohr 3 eingesetzt. Versuche, die Giille in einer Spiilrinne (ohne

Stauklappe) abzufiihren, fiihrten selbst bei hohem Wassereinsatz

zu keiner befriedigenden Entleerung. Die voll funktionsfahige

Giilleabfiihrung wurde unter Verwendung einer Stauklappe

(modifizierter Staukanal) bei einer Anstauperiode von 7 Tagen

nach folgender Technologie erreicht:

— Wassergabe bei Staubeginn so, daB die geneigte Sohle bedeckt
ist und das Ankleben der Giille vermieden wird

— Kilappenoffnen nach jeweils 7 Tagen; Spiilen mit Wasser

— Vdllige Entleerung der Rinnen.

Der Wasserzusatz betrug bei dieser Technologie rd. 95% des

mittleren Kot-Harn-Anfalls (Tafel 1).

Zur weiteren Reduzierung des Frischwassereinsatzes wurden nur

noch beim ersten Anstau 300 | Wasser zugegeben, wihrend in der

Entleerungsphase durch vorzeitiges SchlieBen der Stauklappe rd.

3001 Giille zuriickgehalten wurden. Bei einem durchschnittlichen

Wasserzusatz vort 51% des mittleren Kot-Harn-Anfalls erfolgte

eine restlose Entleerung des Kanals (Tafel 1).

Die Schadgasentwicklung lag sowohl im Ruhezustand als auch

beim Ablassen unter den zuldssigen Grenzwerten.

SchiieBlich ist die abgelassene Giille eingedickt [4] und die fliissige

Phase als Spiilfliissigkeit verwendet worden. Aus homogenisierter

Bild 5. Versuchseinrichtung zur Eindickung von
- Kalbergile; .a Eindicker, b Gitterriihr- d
werk, ¢ Behilter fiir feste Komponente,
d Behilter fiir fliissige Komponente,
¢ Homogenisierungsbehdlter, f Riihr-

werk, g Dosierpumpe

h theoretische Sedimentschichthdhe in dm

a FlieBfaktor '

| Kanallange in dm

Mit a = 2,5 ergibt sich bei | = 150 dm die Giillehohe am Kanalende
zu h = 3,5 dni. Damit kann das FlieBkanalprinzip mit zusatzlichem
Anstau -und Wasserzusatz in extrem flachen Kanalen unter
Kilberboxen nicht-angewendet werden. Gleichzeitig konnte aus
den mit zunehmendem Alter der jeweils im Kanal verbleibenden
Resigiille ansteigenden Schadgaskonzentrationen die Forderung
abgeleitet werden, daB die Giille moglichst haufig vollstandig
abzufiihren ist. )

Neben den vorgenannten Aussagen muBten die inzwischen
durchgefiihrten Modellrinnenversuche mit den Querschnitten 2,
3 und 4 und Kanalgefillen von 0% und 0,5% beriicksichtigt

agrartechnik - 26.Jg. Heft 4 - April 1976

Kilbergiille mit einem Trockensubstanzgehalt Tr bis 3 % {rennten
sich im Standzylinder nach 2 Stunden etwa 50% Fliissigkeit mit
einem Trpax=~ 2% ab. Zur kontinuierlichen Eindickung sind aus

" okonomischen Griinden (BehaltergroBen u.a) Sedimentations-

geschwindigkeiten = 0,2 m/h erforderlich. Déshalb muf} die
einzudickende Giille einen Tr = 1,5 % aufweisen (Bild 7). Ineinem
Versuch mit dem kontinuierlich arbeitenden Eindicker wurde die
Trennbarkeit einer Giille mit Tr = 1,6 % in eine fliissige Kompo-
nente (Tr =0,9%) und eine feste (Tr = 3,3 %) nachgewiesen.
Die diskontinuierliche Eindickung geht von der konkreten
Situation aus, dal in der konzipierten Anlage im K1-Bereich der
Anfall an Reinigungswasser fiir eine Boxenreihe (Serviceperiode)
groBer als der Gesamtgiilleanfall einer Woche ist.

Der wochentlich anfallende Zulauf zum Eindicker ergibt sich zu
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36 % aus Kot und Harn, zu 5% aus Spiilflissigkeit und zu359% ) oo © Kanalsohle

aus Reinigungswasser. Er betrdgt insgesamt rd.- 100 m™ mit oml 555 Toge | gurchschn.

Tr =3,5%. Das max. abgetrennte und zur Verfiigung stehende g0l — ° 625 Toge 1 pioroiter : . ’ >
Spiilfliissigkeitsvolumen mit Tr=2---2,5% betrigt nur 15 bis . %;;”95 . |
20% des Zulaufs. Die Mindestverweildauer im Eindicker muf TM i i — : L—x
“wegen der geringen Absetzgeschwindigkeit von 0,03 m/h sechs ‘

Stunden betragen.

Die Giilleabfiihrung mit Hilfe von Fugat (Technologie und

Ergebnisse s. Tafel 1) erforderte nur noch einen Frischwasser-

einsatz von 16 % des Kot-Harn-Anfalls. Die Spiilrohrgestaltung
garantierte, daB keine Fliissigkeitstropfen in den Tierbereich
gelangten. Bei Fugateinsatz tritt eine erhohte Schadgasentwick- 0 2
lung auf. In den Versuchen lagen die Werte von NH3 und H,S an
_der Fugateinspeisung (Spiilrohr) sowohl im Ruhezustand als auch
wahrend der Spiilung unter den MTK-Werten der TGL 29084. Am _ Bild 6
Endstiick (direkt an der Stauklappe) werden beim Spiilen die Sedimentbildung im horizon-
zulissigen Grenzwerte vor allem bei H;S teilweise iiberschritten. talen flachen Kanal (Quer-
Die Klimaregelung im neuen Haltungsverfahren — Strahlliiftung schnitt 1) bei wochenlichem
. ; . : 3 ; g Anstau mit einmaliger Was-

ml.l.RaumYVll'b?l — laBt jedoch auch .bel fugatelr}salz keine sergabe und Ablassen iinter
kritische Situation erwarten [6], so daB die Spiilung mit Fugat aus Wasserzusalz
veterinarhygienischer Sicht zulassig ist{7].

Auf der Basis der vorgenannten Ergebnisse sind technische
. Prinziplosungen fiir die Eindickung{4] und Giilleabfiihrung [3] )
erarbeitet worden. Details zur diskontinuierlichen Eindickung 025 R :
werden hier nicht angegeben, da die berechneten Kosten von 24 M ‘ )
je m’ Spiilfliissigkeit die Anwendung dieses Verfahrens verbieten.
Zur Giilleabfithrung wird jede Boxenreihe in drei rd. 16 m lange
Abschnitte unterteilt, die jeweils ein Kopfstiick (Spiilung) und ein
Endstiick (Stauklappen und Fallschacht) besitzen. Die Spiilfliis--
sigkeit gelangt vom Zwischenlagerbehalter tiber eine Pumpe
M 13-115 x 140 und 2**-Rohrleitungen zu den Spiihlrohranschliis-
sen in den Kopfstiicken. Die Bestatigung der 2**-SchnellschluB-
schieber erfolgt ebenso wie die der Stauklappen mit Hilfe von
Pneumatikzylindern, die wiederum von Wegeventilen angesteuert
werden. Entsprechend der erprobten Spiiltechnologie 3 (Tafel 1)
verlaufen die Offnungs- und SchlieBvorgange sowie das Ein- und
Ausschalten der Pumpe teilautomatisch. Die steuerungstech-

nische Losung liegt vor. - . 005
N
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Zusammenfassung . X .
Fiir die Giilleabfiihrung in flachen Kanilen unter bodenfernen Bild7 - L
Boxen fiir Kilber bis zur 8. Lebenswoche wurde eine funktions- Sedimentationsgeschwindig- 0 2 4 6% 8
sichere Losung erarbeitet, die den gezielten Einsatz von keit von Kilbergiitle Trockensubstanzgehalt

Tafel 1. Parameter und Ergebnisse bei unterschiedlichen Technologien der Giilleabfiihrung aus flachen Kanilen unter Kilberboxen des K1-Bereichs
(jeweils iiber die gesamte Belegungszeit)

auBere Parameter: Kanalquerschnitt 5, Sohienneigung 0,5 %, Spiihlrohr 3
Technologie der 1. — Anstau mit Wassergabe von . 2. — Anstau mit einmaliger 3. — Anstau mit einmaliger
Giilleabfiihrung 3001 zu Beginn jeder Wassergabe von 3001 zu Wassergabe von 3001 zu
" Stauperiode Beginn der Belegung Beginn der Belegung
— Ablassen nach jeweils 7 — Ablassen nach jeweils 7 — Ablassen nach jeweils 7
Tagen unter Wasserzusatz Tagen unter Wasserzusatz Tagen unter Zusatz von
von 400 | von 4001 - a) 400! Wasser nach der
— restloses Entleeren des — Riickhaltung'von 3001 Giille ersten Woche
Kanals im Kanal b) 4001 Giillefugat nach der
zweiten bis finften Woche
— Riickhaltung von 3001 Giille
; im Kanal

Tieranzahl - Stiick 28 28 28
Altersbereich Tage 22,5---55.5 ’ 21,5---63,5 27---62
Versuchszeit Tage 33 42 35
Wassergabe bei Staubeginn (gesamt) I 1500 300 300
Wassergabe bei Ablassen (gesamt) | 2000 2400 400 Giillefugat 1600
rel. Wasserzusatz % 95 51 16 =
*Giilleanfall gesamt 1 7190 8015 6520
Kot-Harn-Anfall gesamt . | 3690 5315 4220
spez. Giilleanfall /Tier-Tag 7.8 6.8 6.7
spez. Kot-Harn-Anfall |/Tier-Tag 4,0 4,5 43
Trockensubstanzgehalt der
abflieBenden Giille . % 2,2 E 4,5 49
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Spiilfliissigkeit vorsieht. 25 cmtiefe, 0,5 % geneigte Kanile diirfen
bis zu 15 m lang sein. Der Frischwassereinsatz wurde auf ein
Minimum reduziert. Die hydraulische Giilleabfiihrung fiir Kilber
bis zur 8. Lebenswoche ist anwendbar, wenn Brauchwasser, wie
z. B. separat zu lagerndes Reinigungswasser zur Verfiigung steht
oder die Nachfolgetechnologie ohnehin Wasserzusatz (beispiels-
weise fiir die Verregnung) erfordert. Dabei ist die Anwendung
nicht an ausgekleidete Blechkanile innerhalb von bodenfernen,
" mehretagigen Boxenréihen gebunden. So ist die teilautomatisierte

hydraulische Giilleabfiihrung im Kilberteil von Milchviehanlagen

in der Formrealisierbar, daB anstelle der Staukanile mit manueller
Schieberbetatigung flache Betonkaniale mit Stauklappen zum
Einsatz kommen. Dies trifft auch fiir die konVentlonelle Haltung
von Trankkalbern in einer Ebene zu.

Die Gruppenhaltung von K2/K3-Kilbern (9. b1526 Lebenswoche)
bedingt breite Kanidle, deren erforderliche Unterteilung in
mehrere Einzelquerschnitte, einschlieBlich der Zuordnung von
erheblich mehr Armaturen und Steuereinheiten, erhohte Auf-
wendungen bringen wiirde. Daraus leiten sich Forderungen nach
anderen Losungen, z. B. in Form mechanischer Giilleabfiihrein-
richtungen, ab. Uber Ergebnisse wird an anderer Stelle berichtet
werden.
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Zusammenhinge zwischen Projektierung, Konstruktion
und Standardisierung der landtechnischen Ausriistung"

Dr.-Ing. M. Tschierschke, KDT, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Grundlagen der Standardisierung
Standardisierung bedeutet ,,die Festlegung und Einfiihrung von
verbindlichen oder empfehlenden Vorschriften fiir die Volkswirt-
schaft...**[1]. Sie setzt damit eine anerkannte Definition der
" verwendeten Begriffe, erprobte technische Losungen, verbunden
mit "bewidhrten Technologien der Tierproduktion und Her-
stellungstechnologien in den Ausriistungsbetrieben sowie ein-
deutige Zuordnungen der landtechnischen Ausriistungen und
baulichen Einrichtungen in der Tierproduktion voraus.
Die Produktion in Tierproduktionsanlagen ist in Teilsysteme
geglie\den, wobei man innerhalb der Anlage den Produktions-
bereich, die Ver- und Entsorgungseinrichtungen (Futterauf-
bereitung, Futterzubereitung, Giillelagerung und -aufbereitung
usw.) und die Nebeneinrichtungen (z.B. Sozialteil) unter-
scheidet.
Beschrankt man sich auf den Produktionsbereich, dann ist die
erste Festlegung fiir den Ingenieur die einheitliche Einteilung des
Produktionsablaufs in einzelne Abschnitte, also die Definition von
Haltungsstufen. Ein Vorschlag hierzu wurde im Institut fiir
Mechanisierung erarbeitet und ausfiihrlich in [2] dargestellt.
Auf dieser Grundlage konnen Montagegruppen der Haltungsaus-
riisstung konzipiert werden, wobei die Haltungsausriistung alle

technischen Einrichtungen zur Gestaltung des Tierplatzes und zur

Versorgung und Entsorgung des Tieres am Tierplatz beinhaltet,
also ihrerseits im wesentlichen aus der Tierplatzausriistung, dem
zugeordneten Tiertransport, der Futterverteilung, der Giilleab-
fiihrung und der Klimatisierung besteht.

Zerlegt man die Montagegruppen noch weiter, dann kommt man
zu den Montageelementen, so z. B. bei der Tierplatzausriistung
auf FuBboden, Vorderwand, Seitenwand, Riickwand, Fixie-
rungseinrichtung, Ferkelmatte usw. - |

Aus dieser Betrachtungsweise mit einer Zerlegung des gesamten
Systems in Teilsysteme, Montagegruppen und Montageelemegte
ergibt sich die Moglichkeit, durch vergleichende Betrachtungen
zwischen den verschiedenen Tierarten und Haltungsstufen
Gemeinsamkeiten zu finden, die eine mogliche Verwendung
gleicher Elemente, Gruppen und Teilsysteme fiir mehrere
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Einsatzzwecke aufzeigen, damit die Konstruktion und Pro-
jektierung nach dem Baukastenprinzip zulassen und somit
letztlich zur Vereinheitlichung der landtechnischen Ausriistungen
mit all ihren hier nicht naher aufzuzédhlenden Vorziigen fiihren.

2. Festiegung einheitlicher Abmessungen und Vereinheit-
lichung der konstruktiven Ausfiihrung

Ziel der Bemiihungen ist die einheitliche Gestaltung der

Montageelemente. Sie soll am Beispiel der Haltungsausriistung

naher erldutert werden.

Zu beginnen ist mit der Frage nach einem einheitlichen System der
Abmessungen. Osang[3] zeigt die Moglichkeit zur Verwendung
eines Rasters fiir die Trank- und Absatzkialberhaltung auf. Dabei
ist es bei Anwendung des Parterresystems moglich, die untere und
aufgesetzte weitere Ebenen konstruktiv gleich auszufiihren, so
daB eine Vielzahl von Varianten mit wenigen Bauelementen
verwirklicht werden kann. Tafel | zeigt ein RastermaBsystem fiir
K 1und K 2inderneueren, bereits erweiterten Form, wie sie auch .
bei Dratt [4] angegeben ist.

Das Produkt der Einzelbreiten ist der Stiitzenabstand, die Summe -
aus lichter Hohe und Giillekanalhohe ergibt den Abstand zwischen
den Oberkanten TierfuBboden (OKT).

Bild 1 zeigt in einer Explosivdarstellung die Trankkilberbox. Sie
besteht aus den Montageelementen Stiitze a, Rahmen b, Giille-
wanne ¢, Giillewannentuch d, hintere Querstrebe ¢, Kotrost f,
Gummimatte g, Seitenwand h, Vorderwand i, Riickwand k.und
Kopfgitter I.

Jedes Montageelement ist durch ein anders ges(al(etes Element
gleicher AnschluBmaBe austauschbar.

Durch die variable Gestaltung eines Montageelememes — zum
Beispiel der Vorderwand — konnen somit die verschiedenen
Futterungssysteme, z.B. Futterkette, Trankewagen oder
Schlauchtranke, fiir Trankkzlber Verwendung finden (Bilder 2
und 3).

Weiterhin ist es moglich, die gleiche Tierplatzausriistung mit
mechanischer oder hydraulischer Giilleabfiihrung auszuriisten,
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