/

schlieBlich der Umstallung
— System der Montageelemente der Ver- und Entsorgung
— System der Montagegruppen der Haltungsausriistung, gebildet

aus den beiden vorgenannten Systemen
— System der Anlagenteile von industriemaBigen Ticrpro-

duktionsanlagen.
Hierbei sind primar die Montageelemente der Tierplatzausriistung
und der Ver- und Entsorgung zu sehen, weil sie mit dem Ti¢r in
unmittelbarem Kontakt stehen [9] [10].
Zur umfassenden Forschung und Entwicklung fiir die Schaffung
von Montagegruppen und Montageelementen miissen dic An-
forderungen in Zusammenarbeit und damit in gegenscitiger
Erganzung der verschiedenen  Wissensdisziplinen aufgestellt
werden. Es ist giinstig. sie in der Verfahrensstudie zusammenzu-
fassen [11]. Sollten die von seiten der grundlagen- und verfahrens-
bezogenen Forschung in den einzelnen Disziplinen vorliegenden
Ergebnisse fiir spezielle Fragestellungen nicht ausreichen. ist die
direkte kollektive Zusammenarbeit zwischen der Tierhaltung und
der Ausriistungstechnik zu empfehlen. Das gilt besonders, wenn
die fiir die Konstruktion von Montageelementen bendtigten Kenn-

werte noch nicht in Form von reproduzierbar mit standardisierten

MeBmethoden bestimmbaren GroBen vorliegen.

5. SchluBbemerkung

Die Darlegungen zeigen, dal die Zusammenarbeit der ver-

schiedenen Wissenschaftsdisziplinen, der Entwicklungsinge-

nieure. Projektanten und Praktiker auf foigende Schwerpunkite

konzentriert werden sollte. um kurzfristig zu Ergebnissen fiir die

Verbesserung der Okonomie des Materialeinsatzes zu gelangen:

— Rigorose Vereinheitlichung der funktionsgerecht ausgefithrten
Ausriistungen fiir die verschiedenen Tierarten und Haltungs-
stufen auf der Grundlage des Baukastenprinzips mit zweck-
maBig ausgewahlten einheitlichen MaBabstufungen

— Methodische Fortschritte bei der experimentellen Forschung
sowie der theorctischen und rechnerischen Erfassung der
Vorgange zwischen dem Tier und der Ausriistung und damit
die Schaffung von Grundlagen fiir die funktionelle Gestaltung,
konstruktive Ausfuhrung, Prifung. Erprobungund Giitesiche-
rung der Erzeugnisse.
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1) Uberarbeitete Fassung eines Referats auf der Tagung ..Standardisierung
von Ausriistungen in Tierproduktionsanlagen™ der Wissenschaftlichen
Sektion .. Technologie und Mechanisierung in Tierproduktionsanlagen™
der KDT am 14.Nov. 1975 in Erfurt

Ursachen und Auswirkuhgen des VerschleilBes
auf das Betriebsverhalten hydrostatischer Baugruppen

Dr.-Ing. E. Hlawitschka, KDT, Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock, Sektion Landtechnik

1. Einleitung

Das hohe technische Niveau moderner, leistungsfdhiger Land- .

maschinen und Traktoren ist zu einem wesentlichen Teil auf die
Anwendung der Hydraulik in diesen Maschinen zuriickzufiihren.
Hydrostatische Antriebe in mobilen Landmaschinen erfiillen
sowohl die Forderung nach Anpassung des Antriebes an die
gegebenen Verhiltnisse als auch nach Senkung des Bedienungs-
aufwands und der Bedienungserieichterung.

Jeder unplanmiaBige Ausfall hochproduktiver Landmaschinen
stort den Produktionsablauf wegen des Einsatzes der Maschinen
in Maschinenketten und wegen des Kampagnecharakters der
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landwirtschaftlichen Produktion betrachtlich. Dazu entstehen
.. Verlustkosten'*, die von Eberhardt[1] im Mittel mit etwa 300 M
je Stunde Ausfallzeit angegeben werden. Nach Untersuchungen
von Zein{2] und Pietschmann (3] liegt der Anteil der Schaden an
der Hydraulikanlage von Maschinen der Feldwirtschaft zwischen
2 und 1% der instandsetzungsbedingten Stillstandszeit. Unter
dem Aspekt der Sicherung der absoluten Zuverldssigkeit der
Gerate fiir mindestens eine Kampagne oder einem Vielfachen
davon kommt der Ermittlung der Schadigungsgrenzen der
Hydraulikbaugruppen besondere Bedeutung zu.
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2. Ursachen des Verschleifles in hydrostatischen
Baugruppen

Das Anliegen vieler schadensanalytischer Untersuchungen von

hydrostatischen Baugruppen besteht darin, die Ursachen fiir

deren Ausfall festzustellen. Obwohl entsprechende Aussagen
haufig sehr schwierig sind, konnte durch eine Vielzahl von an
verschiedenen Orten durchgefiihrten Untersuchungen nach-
gewiesen werden, d,aB die Mehrzahl der hydrostatischen Baugrup-
pen infolge hohen VerschieiBes ausgefallen ist. Diese Aussage
trifft wegen der ungiinstigen Umweltbedingungen (Staub, Witte-
rungseinflusse, hohe bzw. sehr niedrige Temperaturen) besonders
fiir den landwirtschaftlichen Einsatz zu. Durch seine Arbeitenauf
dem Gebiet der Verschleiforschung gelangt Boer[4] zu der

Aussage, daB die Grenznutzungsdauer von hydrostatischen

Baugruppen nur in Ausnahmefillen durch Bruch, im Normalfall

immer durch VerschleiB bestimmt wird. Damit trifft die haufige

Annahme, daB Festigkeits- und VerschleiBlebensdauer zeitgleich

sind, fiir hydrostatische Aggregate nicht zu. Die groBe Schwan-

kungsbreite der Grenznutzungsdauerwerte bei gleichen Hy-
draulikbaugruppen und Betriebsbedingungen ordnet Boer [4] dem

EinfluB der Betriebsbeanspruchung zu. )

Folgende Betriebsparameter wirken besonders verschleibeein-

flussend:

— die Einschaltdauer und die prozentuale Betriebsdauer bei
Nenndruck und Niedrigdruck sowie die Léange der Stillstands-
zeiten

— der Forderdruck, insbesondere das Vorhandensein von
Druckspitzen, die iiber dem Nenndruck liegen

— die Hohe des Speisedrucks der Pumpe bzw. dessen Schwan-
kungen

— die Betriebsdrehzahl bzw. deren Schwankungsbereich

— die Oltemperatur beim Eintritt in die Pumpe

-— die Haufigkeit der Brems- und Beschleunigungsvorgange

— die Hohe der Beschleunigungs- und Bremsmomente

— die Anzahl der Umsteuerungen und der Umsteuerungszeiten

— eventuelle duBere Schwingungseinfliisse.

Die Hydraulikfliissigkeit ist gleichzeitig Energieiibertragungs-,

Kiihl- und Schmiermittel. Friihausfille hydrostatischer Baugrup-

pen konnen hiufig auf den EinfluB des Ols zuriickgefiihrt werden,

wobei man zwischen direktem und indirektem EinfluB unter-
scheiden kann. Der direkte Einflufl des Ols auf den Verschleill
wird -gekennzeichnet durch

— falsche Nennviskositat, die sich in der Zunahme des
GleitverschleiBes oder der Kavitation duBert

— zu hohen Anteil niedrigsiedender Olbestandteile, wodurch die
Kavitation begiinstigt wird

— zu hohen Fremdstoffgehalt im Anlieferungszustand, der
besonders den Gleitverschleil fordert

— nicht geeignete EP-Zusatze (Hochdruckzusitze) )

Der indirekte EinfluB, der etwa 95% der durch das Ol

verursachten Schaden hervorruft, kommt zum Ausdruck im

— Abrieb und Fressen durch Trockenreibung bei Olmangel

— Abrieb durch langzeitig extreme Mischreibung als Folge von
zu niedriger Olviskositat

— Abrieb durch kurzzeitig extreme Mischreibung infolge haufi-
ger Druckspitzen

— Abrieb, der infolge Kavitation bei hohem Unterdruck in der
Saugleitung auftritt

— Abrieb durch feste Fremdstoffe, die als Fremdverschmutzung
oder als Einlaufabrieb auftreten konnen.

Die festen Fremdstoffe im Hydraulikol sind eine der Hauptausfall-
ursachen von Hydraulikaggregaten. Damit kommt der Olfilterung
eine besondere Bedeutung zu. Boinghoff [S] hat nachgewiesen,
daB bei der Verringerung der Filtermaschenweite von 25 um auf
3um eine Pumpe die achtfache Lebensdauer ¢rreichte. Heute
noch verwendete Filter mit einer Maschenweite von 63 pm
missen deshalb durch solche mit wesentlich hoherem Filter-
wirkungsgrad ersetzt werden.

Neben dem Verschleil bedingen auch noch andere Schiadigungs-

vorgange die Verringerung der Grenznutzungsdauer hydro-

statischer Baugruppen. Eichler [6] gibt an, daB Korrosionsschaden
besonders bei ungeniigender Wartung, Pflege und Konservierung
zu erwarten sind. Die im Ol enthaltenen Gase konnen wegen ihrer
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Kompressions- und Expansionsfahigkeit besonders schadigend
auf die Dichtlippen der Gummidichtungen in Hydraulikar-
beitszylindern einwirken, worauf Hanssler {7] hinweist.
Wihrend iiber Ursachen und Auswirkungen des VerschleiBes in
hydraulischen Baugruppen ausreichende Erkenntnisse vorliegen,
konnen iiber den zeitlichen Verlauf des VerschleiBvorgangs in
diesen Aggregaten bisher keine befriedigenden Aussagen ge-
troffen werden. Tartakowski[8] fiihrt aus, daB der VerschleiBver-
lauf wegen seines stochastischen Charakters fiir ein einzelnes -
Maschinenteil analytisch derzeit nicht bestimmbar ist. Angaben
lassen sich nur durch Experimente gewinnen. Auch zur
VerschleiBgeschwindigkeit an Hydraulikbauelementen liegen
noch keine ausreichenden Erkenntnisse vor. Typisch ist jedoch,
daB diese sehr groBe Unterschiede aufweist, wenn die Angaben
verschiedener Autoren verglichen werden. So gibt z. B. Boer [4]
an, daB das VerschleiB-Gleitweg-Verhiltnis zwischen 107" bis
IO_Ap.m/km liegt. Ahnlich starke Schwankungen treten zutage,
wenn man die von Freund [9] und Kuske [10] genannten Werte zur
Grenznutzungsdauer von Zahnradpumpen vergleicht. Wahrend
Freund eine Grenznutzungsdauer von 40000 Stunden ermittelte,-
gibt Kuske bei ungiinstigen Einsatzverhiltnissen nur 300 Stunden
an.

Auf der Grundlage umfangreicher Literaturrecherchen konate
nachgewiesen werden, daB bei ausgereiften Konstruktionen
hydrostatischer Baugruppen der Verschlei als kennzeichnender
Schadenswert die Grenznutzungsdauer dieser Elemente be-
stimmt. Da der VerschleiBvorgang ein kontinuierlicher ProzeB ist,
kann gefolgert werden, daB er die wesentlichste Ursache fiir die
wihrend der Nutzung auftretenden Veranderungen des Betriebs-
verhaltens der Hydraulikbaugruppen darstellt.

3. Auswirkungen des VerschleiBes auf das Betriebs-
verhalten wichtiger Hydraulikbaugruppen
Beim Einsatz von Hydraulikbaugruppen in Landmaschinen und
Traktoren ist ebenso wie in anderen Industriezweigen nicht nur
die Funktion von besonderer Bedeutung, sondern ebenso ist dem
Betriebsverhalten groBe Aufmerksamkeit zu schenken.
Als Betriebsverhalten hydrostatischer Baugruppen sollen die
Beziehungen, die zwischen den wichtigsten Betriebsgrofen, z. B.
dem Forderstrom, dem Druck, der Leistung, dem Drehmoment,
der Drehzahl, der Fliissigkeitstemperatur, dem Gesamtwirkungs-
grad usw. bestehen, verstanden werden. Je nach Art der
betrachteten hydrostatischen Baugruppen werden schon einzelne
der genannten GroBen zur Charakterisierung des Betriebsver-
haltens ausreichen. Das Betriebsverhalten von Hydraulikpumpen
1aBt sich durch die Beziehungen, die zwischen dem Druck im
Druckstutzen, dem Forderstrom, dem Gesamtwirkungsgrad und
der Antriebsleistung bestehen, charakterisieren. Durch die
graphische Darstellung des Verhaltens dieser Betriebsgrofen
erhdlt man bei Pumpen mit konstantem Forderstrom die
entsprechenden Kennlinien, z. B. in der Form V = f(p); nges = {(p)
und P, =f(p). Bei Pumpen mit variablem Forderstrom erweitern
sich diese zu einem Kennfeld, aus welchem die Bétriebsgrofien
im genannten Betriebsbereich abgelesen werden konnen. Das
Betriebsverhalten von Hydraulikmotoren wird durch die Betriebs-
groBen Druck, Schluckvolumen, Drehmoment bzw. Kraft,
Drehzahl bzw. Geschwindigkeit und Gesamtwirkungsgrad be-
stimmt. Auch fir diese Gerdte ergeben sich im Falle der
graphischen Darstellung des Verhaltens der einzelnen Grofen
Kennlinien bzw. Kennfelder, je nachdem, ob Motoren mit
konstantem oder variablem Schluckvolumen betrachtet wer-
den.
Fiir das Beurteilen des Verhaltens von Steuer- und Stellein-
richtungen ist weniger das statische als vielmehr das dynamische
Verhalten des Hydraulikkreislaufes beim Auslosen eines Schalt-
vorgangs durch die Stelleinrichtung von Bedeutung. Die ent-
sprechenden Druckschwingungen und ihr Zeitverhalten sind ein
MaBstab fiir das Betriebsverhalten.
Mit zunehmender Nutzungsdauer der Hydraulikanlage ist fest-
zustellen, daB sich das Betriebsverhalten der einzelnen Baugrup-
pen mehr oder weniger dndert, wobei der Verschleill eine der
wesentlichen Ursachen darstellt. Dadurch werden die durch die
Konstruktion, Fertigung bzw. Instandsetzung festgelegten Para-

197



r\ne“ter nur teilweise oder nicht mehr erreicht und die von
Hydraulikbaugruppen angetriebenen Organe der Landmaschinen
und Traktoren erfiillen meist nur in ungeniigendem MaBe die an
sie gestellten Forderungen.

3.1. Auswirkungen des VerschleiBies auf das Betriebsverhalten
von Hydraulikpumpen

In Landmaschinen werden vornehmlich Zahnrad-, Axial- und

Radialkolbenpumpen eingesetzt. Der Verschlei hat in diesen

Pumpenbauartén im wesentlichen die gleichen Auswirkungen,

sobald nur die an der Fliissigkeitsforderung unmittelbar beteiligten

Bauelemente betrachtet werden. Folgende Verdnderungen sind

durch das Auftreten von VerschleiBl zu erwarten:

— VerschleiB ruft sowohl eine DichtspaltvergroBerung als auch
eine Veranderung der geometrischen Form der Dichtelemente
hervor und erhoht damit die Lassigkeitsverluste.

" — Durchden Verschleil verringert sichder Gesamtwirkungsgrad
der Pumpen.

— Verschlei} fordert die Warmeentwicklung in der Pumpe.

— VerschleiB verdndert den Temperatur- und Druckverlauf
entlang der Dichtspaltlange.

— VerschleiB verschlechtert die Schmierungsverhaltnisse.

— VerschleiB erhoht die Reibungsleistung infolge der Moglichkeit
des Verkantens der Kolben in Kolbenpumpen.

- — Infolge der durch den Verschlei bedingten Abnahme des
Pumpenforderstroms verringert sich die Arbeitsgeschwindig-
keit der von der Pumpe gespeisten Motoren.

— VerschleiB verringert infolge der hoheren Lassigkeitsverluste
den Stell- und Regelbereich der Hydraulikanlage.

— VerschleiB begiinstigt das Auftreten von Forderstrom-

. schwankungen.

— Der EinfluB des VerschieiBes auf die Hohe der Lassigkeitsver-
luste ist bei niedrigen Drehzahlen groBer als bei hohen
Drehzahlen.

In Hydraulikpumpen wirkt sich der Verschlei8 also nur in

negativer Weise aus. '

3.2. Auswirkungen des VerschleiBes auf das Betriebsverhalten -

von Hydraulikmotoren

Zu den in ‘mobilen Landmaschinen eingesetzten Hydraulik-

motoren zahlen sowohl die Zahnrad- und Axialkolbenmotoren als

auch die Arbeitszylinder. Fiir die auf Rotationsbasis arbeitenden

Zahnrad- und Axialkolbenmotoren gelten ‘wegen des dhnlichen

Aufbaus die bereits fiir die Pumpen dargelegten Bemerkungen

beziiglich des VerschleiBeinflusses. Zusatzlich stellen sich noch

folgende Verdnderungen des Betriebsverhaltens ein:

— Durch den Verschlei8 wird die Motordrehzahl be| konstantem
theoretischen Schiuckvolumen verringert.

— VerschleiB begiinstigt das Auftreten von Stick-Slip-Erschei-
nungen (Unrundlauf) bet niedrigen Drehzahlen.

— Verschleil reduziert die vom Motor abgegebene Leistung.

Unterzieht man die Arbeitszylinder einer diesbeziiglichen Be-

trachtung, dann sind folgende verschleibedingte Veranderungen

Zu erwarten:

— Verschleifl verandert die urspriinglich vorgegebene Form der
Dichtelemente und erhoht infolge der Riefenbildung die
Oberflachenrauhigkeit.

— Wegen der Benutzung von Gummidichtelementen verursacht
der VerschleiB keine wesentliche DichtspaltvergroBerung.

— Die Riefenbildung an Kolbenstangen und Zylindern setzt die
Grenznutzungsdauer der Gummidichtelemente sehr stark
herab.

— VerschleiB verhindert das Halten einer Last iiber ldngere Zeit
auf konstanter Hohe.

— Verschleil an Kolbenstangen und Hubrohren beglinstigt das
Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz in den Olkreislauf.

— VerschleiB ruft keine nennenswerte Veranderung der Arbeits-
geschwindigkeit hervor, da die Aussonderungsgrenze der
Arbeitszylinder bei sehr kleinen Lassigkeitsverlusten liegt.

Verschlei in Hydraulikmotoren hat nur negative Auswirkungen.
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3.3. Auswirkungen des VerschleiBes auf das Betriebsverhalten

von hydraulischen Steuerungen

In der Hydraulikanlage ubernehmen verschiedene Ventile die

Funktion der Steuerung des Olstromes. Von besonderer Be-

deutung sind die Wegeventile, fiir die im folgenden die moglichen

Veranderungen des Betriebsverhaltens durch den Verschleil

angegeben werden:

— VerschleiB vergroBert die Dichtspalte, verandert deren
geometrische Form und fiihrt deshalb zur Zunahme der
Lissigkeitsverluste.

— Infolge des VerschleiBes verringert sich der Venn|w1rkungs-
grad.

— Verschleif ist eine Ursache fiir das allmahliche Absinken der
Last bei hydraulisch betatigten Hebezeugen und macht deshalb
aus Sicherheitsgriinden eine mechanische Verriegelung bzw.
den Einsatz spezieller Sperrventile erforderlich.

— Verschlei erhoht die Verstellkrifte und kann zum Fest-
klammern des Kolbenschiebers im Gehause fuhren.

— Die Steuerkanten des Steuerschiebers sind besonders ver-
schleiBgefahrdet. Verdndertes Steuerkantenprofil beeinfluBt
das dynamische Verhalten des Hydraulikkreislaufes. Ab-

. gerundete Steuerkanten wirken dimpfend, sodaB auftretende’
Druckspitzen abgebaut werden.

4. Auswirkungen des VerschleiBes auf das Verhalten der
Arbeitsorgane von Landmaschinen

In zunehmendem MaBe werden verschiedene Arbeitsorgane von
Landmaschinen auf hydrostatische Weise angetrieben. Diese
Antriebsart wird haufig deswegen gewihlt, weil sich dadurch
einfachere konstruktive Losungen infolge des Wegfalls mechani-
scher Mechanismen, die Mdoglichkeit der stufenlosen Verstellung
der Drehzahl bzw. der Arbeitsgeschwindigkeit von Hydraulik-
motoren, teilweise auch der Wegfall der mechanischen Gelenk-
welle als Verbindungselement zwischen Traktor und Land-
maschine und letztlich eine Qualitdtsverbesserung der ver-
richteten Arbeit einstellen. Infolge der oft ungiinstigen Betriebs-
bedingungen und der Belastung muB mit vermehrtem Verschlei3
gerechnet werden, der das Betriebsverhalten der Hydraulik-
baugruppen und damit die Arbeitsweise, die Arbeitsqualitdt und
die Produktivitdt der betreffenden Organe der Landmaschinen
beeinfluBt. Aus diesem Grunde sollen deshalb einige qualitative
Betrachtungen zur Auswirkung des VerschleiBes auf das Ver-
halten der Arbeitsorgane und Hilfsmechanismen von Land-
maschinen angestellt werden.

Streuaufsatz D 032

Bekanntlich ist der Strevaufsatz D 032 zum Ausbringen minerali-

scher Diingemittel mit einem hydrostatischen Antrieb der

Schleuderscheiben ausgeriistet. Der dazu benutzte Zahnradmotor

wird von einer Zahnradpumpe mit Ol versorgt. Nimmt der

VerschleiB in den einzelnen Hydraulikbaugruppen zu und steigen

damit die Lassigkeitsverluste an, werden sich die nachstehend

genannten Folgen einstellen: '

— Die Drehzah!l des Zahnradmotors und damit die der Streu-
scheiben sinkt. Weil sich dadurch die Abwurfgeschwindigkeit
der Teilchen vom Schleuderscheibenrad verringert, nimmt die
Streubreite ab und die Streugutkonzentration in der Fahrspur-
mitte zu.

— Wegen der durch verringerte Schleuderscheibendrehzahl nach
den Seiten hin raschen Abnahme der Streugutkonzentration
ergibt sich das Problem des Uberdeckens der Radzone bei der
zweiten Streufahrt, das in diesem Falle in der Praxis
schwieriger zu 16sen istals bei geringerer Konzentration. Die
dadurch bedingten Streuungenauigkeiten konnen nach
Tschuppe [11] zu Ertragsriickgingen fithren.

— Die Schleuderscheibendrehzahl sinkt mit zunehmendem
Durchsatz. Diesem Drehzahlabfall infolge hoheren Dreh-
momentbedarfs iiberlagert sich die Drehzahlabnahme durch
erhohten VerschleiB. Da sich beide Einfliisse summieren, ist
diese Auswirkung besonders bei groBen Streumengen je
Flacheneinheit spiirbar.
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Giilletankwagen HTS 100.27

Zum Transport und zum Verteilen von Giille wird der Giilletank-

wagen HTS 100.27 benutzt. Der zum Fiillen und Entleeren des

Behalters angebaute Luftverdichter wird von einem Zahnrad-

motor angetrieben. Die Fiill- und Entleerungszeit wird vornehm-

lich vom technischen Zustand des Luftverdichters und der

Hydraulikanlage bestimmt. Veranderungen im Betriebsverhalten

der Hydraulikanlage haben folgende Auswirkungen:

— VerschleiB der Hydraulikbaugruppe ruft einen Drehzahlabfall
des Hydraulikmotors und damit des Luftverdichters hervor.
Verlangerte Fiillzeiten sind die Folge.

— Verschleil verringert das zum Fiillen des Tanks erforderliche
Vakuum. Hierdurch wird das Ansaugen von Giille mit hohem
Trockensubstanzgehalt besonders schwneng und erfordert
hohe Fiillzeiten.

— Durch VerschleiB verringerter Druck reduziert die Ausbring-
menge und die Arbellsbreue und damit die erreichbare
Flachenleistung.

— Veranderter Druck im Tank beeinfluBt die Verteilgenauigkeit
nur wenig.

— Die durch den Verschlelﬁ anfallenden Abriebteilchen in
Verbindung mit Schmutz und Olalterungsproduklen verringern
die freie Filterflache, wodurch der Olriicklaufdruck steigt,
welcher zur Zerstorung der Dichtelemente im Zahnradmolor
fithren kann.

Einzelkornsamaschine A 697

Die industriemaBige Zuckerriibenproduktion verlangt den Einsatz

der Einzelkornsamaschine A 697. Bei dieser Maschine erfolgt der

Antrieb der Sdorgane sowohl durch einen Zahnradmotor als auch

durch ein Bodenantriebsrad, wobei letzteres im wesentlichen die

Drehzahlregulierung tibernimmt. Durch Verschlei in den einzel-

nen Hydraulikbaugruppen konnen sich folgende Veranderungen

gegeniiber dem Neuzustand einstellen:

— Der Verschlei verringert den Forderstrom der Zahnradpumpe
und vergroBert ‘scheinbar das Schluckvolumen des Motors,
wodurch die Motordrehzahl abnimmt. Damit sich dieser
Zustand nicht einstellt, ist der Forderstrom der Zahnradpumpe
so reichlich bemessen worden, daB auch bei groBeren
Lissigkeitsverlusten innerhalb der Hydraulikanlage immer
noch ein Teil des Pumpenforderstromes iiber das Druck-
begrenzungsventil abflieBt. Erst bei sehr stark fort-
geschrittenem VerschleiB wird das Moment am Bodenan-
triebsrad steigen, und wegen des sich dann einstellenden
Radschlupfes wird sich die Saqualitat verschlechtern. GroBe-
rer und ungleichméBiger Legeabstand der Samenknzuel sind
die Folgeerscheinungen.

— Da iiber das Druckbegrenzungsventil laufend eine gewisse

* Olmenge stromt, muB mit Verschlei8 in diesem Element
gerechnet werden. Dadurch verandert sich der eingestellte
Druck und somit das vorgewahite hydrostatische Moment zum
Antrieb der Siorgane. Durch oftere Kontrollen der Einstellung
des Antriebsdrehmoments kann der VerschleiBeinflu aus-
geschaltet werden.

Industrielle Formgestaltung

Anhand der gewahlten Beispiele wurde gezeigt, daB der
Verschlei in den Hydraulikbaugruppen im allgemeinen un-
erwiinschte Veranderungen im Betriebsverhalten dieser Baugrup-
pen und der Landmaschinen hervorruft. Nur in wenigen Fallen
und da, wo der Hydraulik- oder Landmaschinenkonstrukteur
durch besondere Maflnahmen die VerschleiBauswirkungen zu
kompensieren versucht, andert sich das Betriebsverhalten kaum
oder gar nicht. Trotzdem bleibt die Suche nach verschlei-
mindernden MaBnahmen sowohl im Bereich der Konstruktion als
auch wiahrend des Betriebes von Hydraulikbaugruppen eine
objektive Notwendigkeit.

5. Zusammenfassung :

Mit zunehmendem Einsatz von hydrostatischen Baugruppen
wichst das Problem der Auswirkungendes VerschleiBes auf deren
Betriebsverhalten. Es werden.die Ursachen des VerschleiBes
angegeben und dessen Auswirkungen auf das Betriebsverhalten
wichtiger Hydraulikbaugruppenin qualitativer Betrachtungsweise
aufgezeigt. Am konkreten Beispiel des Streuaufsatzes D 032, des
Giilletankwagens HTS 100.27 und der Einzelkornsamaschine
A 697 wird der VerschleiBeinfluB auf die Arbeitsqualitat und
-quantitét betrachtet.
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im Land- und Nahrungsgiitermaschinenbau

Dipl.-Formgestaiter W. Lippmann, KDT, VEB Weimar-Kombinat

1. Griindung des Fachausschusses , Industrielle Form-
gestaltung”

Am 24. Oktober 1975 fand in Dresden die Griindungsveranstaltung

der Wissenschaftlichen Sektion ,,Land- und Nahrungsgii-

termaschinenbau** der KDT statt. Innerhalb dieser Sektion wurde

der Fachausschu8 ,,Industrielle Formgestaltung'* gebildet.

Ziel des Fachausschusses ist das beschleunigte Erhohen des

agrartechnik - 26.Jg. Heft 4 - April 1976

Niveaus der Gestaltung industrieller Erzeugnisse im Bereich des
Land- und Nahrungsgiitermaschinenbaus.

Mit dem FachausschuB soll eine Moglichkeit geschaffen werden,
die interdisziplinare Kommunikation der im Industriezweig tatigen
Formgestalter zu verbessern und den Kontakt zu den anderen

_technischen Disziplinen herzustellen bzw. zu vertiefen.
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