Hohe und stabile Ertrdge

in der industriemiBigen Pflanzenproduktion durch qualitats-
gerechten Einsatz der Pflanzenschutztechnik

In Zusammenarbeit mit dem Institut fir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow der AdL der DDR, der Budapester
Landmaschinenfabrik, Betrieb Debrecen, dem Handelskom-
binat agrotechnic und dem Bezirksverband Halle der KDT
veranstaltete die Wissenschaftliche Sektion Chemisierung der
Pflanzenproduktion des Fachverbandes Land-, Forst- und
Nahrungsgutertechnik der KDT am 12. und 13. Februar 1976
in Halle die 7. Pflanzenschutztechnische Tagung zum Thema
,.Die Pflanzenschutztechnik und die Anwendungstechnolo-
gien in der industriemaRigen Pflanzenproduktion®'.

_Vor nahezu 400 Wissenschaftlern und Praktikern aus Agroche-
mischen Zentren (ACZ) und Einrichtungen des Staatlichen
Pflanzenschutzdienstes sowie Gasten aus der UdSSR, der UVR
und der CSSR, unter denen auch eine Delegation der
Tschechischen Gesellschaft fiir Wissenschaft und Technik
(CSVTS) vertreten war, wurde in 20 Referaten dargelegt, daf
der chemische Pflanzenschutz ein wesentlicher Bestandteil
des Intensivierungsfaktors Chemisierung ist.

Am Beispiel der LPG Pflanzenproduktion , Vereinte Kraft”
Vippachedelhausen und des ACZ Altmittweida wurde er-
lautert, daB in der industrieméaRigen Pflanzenproduktion der
chemische Pflanzenschutz eine zentrale Stellung einnimmt
und die sorgféltige Bestandsliberwachung gezielt in enger
Zusammenarbeit zwischen den Kooperativen Abteilungen,
LPG, VEG bzw. ZBE Pflanzenproduktion und den ACZ erfolgen
mul. ;
Beispiele und MeBergebnisse aus dem Bezirk Halle charakteri-
sieren den derzeitig noch unbefriedigenden Stand bei der
qualitatsgerechten Durchfiihrung von Pflanzenschutzarbeiten.
Deshalb betonte Dr. Rogoll vom Pflanzenschutzamt Halle in
seinem Beitrag, da® es notwendig ist,
— flr alle Bedienungskréfte von Pflanzenschutzmaschinen
eine spezielle Ausbildung zu organisieren und nur noch
Kader mit dem erworbenen Berechtigungsschein fur

Pflanzenschutzmaschinen arbeiten zu lassen
— Instandsetzung und Funktionspriifung der Pflanzenschutz-
maschinen in spezialisierten KfL durchzufGhren
— fiur die Arbeit mit Pflanzenschutzmaschinen verbindliche
Technologien zu entwickeln
— in den ACZ ein System der Qualitatsprifung der Arbeit zu
entwickeln und die Leistung nach Qualitat zu vergiten
— in den KAP, LPG, VEG bzw. ZBE Pflanzenproduktion die
- Erfolgskontrolle durchzufiihren und zu belegen.
Besonders hingewiesen wurde auf die wesentliche Rolle des
Betriebspflanzenschutzagronomen in den sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben, der u.a. auch flr die qualitats-
maRige Uberwachung der Pflanzenschutzarbeiten verant-
wortlich ist.
Nach Abschluf? der Tagung besichtigten die auslandischen
Gaste im Rahmen einer Exkursion das ACZ Querfurt, das im
Jahr 1975 auf seinem Territorium 66 % der Pflanzenschutz-
arbeiten durchgeflihrt hat. Das Ziel fiir 1976 ist die Durch-
fihrung aller anfallenden PflanzenschutzmaRnahmen. Im
Bezirk Halle, in dem der durchschnittliche Anteil der ACZ an
den Pflanzenschutzleistungen 1975 erst 47 % betrug, ist dieser
Anteil im Jahr 1976 wesentlich zu erhéhen.
Die nachfolgend veroffentlichten Beitrdge der 7. Pflanzen-
schutztechnischen Tagung (S.259—275) unterstreichen, daf3
fur die qualitdtsgerechte Durchfiihrung von Pflanzenschutz-
maBnahmen eine leistungsfahige, schlagkraftige und zuver-
lassig arbeitende Pflanzenschutztechnik (Agrarflugzeug kom-
biniert mit Bodentechnik) notwendig ist. In einer Ausstellung
konnten die Tagungsteilnehmer neue und bereits bewahrte
Pflanzenschutzmaschinen besichtigen, die im Rahmen des
RGW von der Budapester Landmaschinenfabrik, Betrieb
Debrecen, produziert werden.

AK 1220 Dr. K. Hubert, KDT

Einige Aspekte zur Organisation des Einsatzes
von Pflanzenschutzmaschinen durch ACZ

Dr. A. Jeske, KDT, Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der AdL der DDR

Die Agrochemischen Zentren (ACZ) sind auf dem Gebiet des
Pflanzenschutzes fiir die sachgerechte und rationelle Durch-
fiihrung der chemischen PflanzenschutzmaBnahmen, die auch den
Flugzeugeinsatz einschlieBen, nach dem neuesten wissenschaft-
lich-technischen Erkenntnisstand verantwortlich. [hnen obliegt in
Abstimmung mit den sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben
und ihren Kooperativen Abteilungen Pflanzenproduktion (KAP)
die Planung und Zufiihrung der Pflanzenschutzmaschinen und
-mittel. Die durchzufiihrenden PflanzenschutzmaBnahmen wer-
den auf der Grundlage von Jahresarbeitsplanen und Vertrigen
geplant und vereinbart. Ausgehend von den Jahresarbeitsplanen
werden mit Hilfe der Schlagkartei Kampagnepliane ausgearbeitet,
in denen die personelle und materielle Absicherung aller
Arbeitsprozesse auszuweisen ist (Bild 1). ZweckmaBigerweise

.
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sollten im Pflanzenschutz folgende Kampagneplane aufgestellt
werden:

Feldbau: Mdarz—Mai; Juni—August; September—November
Obstbau: April—August. -

Ein wichtiges Prinzip sollte die Unterteilung nach Betreuungs-
bereichen sein. Die Zeitaufteilung innerhalb einer Kampagne
erfolgt zweckmaBigerweise nach Dekaden. Fiir eine giinstige
Einsatzgestaltung und fiir die Bilanz der Arbeitskriftestunden
sind Leistungs-, Schicht- und KomplexgroBenvorgaben (Spalten 7
bis 11) notwendig. Witterungsbedingt sind im Zeitraum von
Mirz bis Oktober etwa 40 % vom Zeitfonds fiir nicht verfiigbare
Einsatztage abzusetzen. Daraus lassen sich die verfiigbaren Tage
in Spalte 12 errechnen. Die taglichen Einsatzstunden sind im
Verlauf des Jahres unterschiedlich, da sie von den Tageslicht-
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6 . 7 8

! 2 3 4 5
Zeit- Betreuungs- Arbeitsgang Schlag- Behandlungsfliche inha Pflanzenschutzmittel Energietrager und Pflanzenschutz-
spanne bereich Nr. durch ACZ durch Art Menge Mechanisatoren maschinen
bodengeb. Flugzeug KAP kg
Maschinen
1.-31.3. KAP III Mausebekampfung 14 150 — — Melipax- 600 LKW W50 1 Kertitox- 1
Winterweizen | Spritzmittel (Koll. H.) Global
1.-10.4. KAP | + Unkrautbekampfung  §; 8; 21 390 — — - Sys67 2730 LKW W S0 -4 Keritox- 3
KAP IV Winterweizen Actril C (Koll. A; B;C; D) Globat -
Mehltaubekampfung  4; 7; 27 400 — — Calixin 300 LKW WS0 4 Kertitox- 3
Wintergerste . (Koll. A; B; C; D) Global
Unkrautbekampfung 13 150 — —_ W 6658 375 LKW W 50 4 Kertitox- 3
Erbsen N (Koll. A; B; C; D) Global
Unkrautbekampfung 2 — — 160 Betanil 70 720 MTS-50 -3 Bandspritz- 2
Zuckerriiben" (Koll. v. KAP 1) einrichtung
KAP II Unkrautbekampfung  6; 37a 240 — — Sys 67 1680 MTS-50 3 Kertitox- 2
Winterweizen Actril C (Koll. E; F; G) Aufsattelm.
Mehltaubekampfung  11;16;31 — 320 — Calixin 240 Z-37 1 Sprithein- 1
Wintergerste (Flugzeugbrig.) 3 richtung
Unkrautbekampfung  9; 15 — — 210 Betanil 70 945  MTS-50 4 Bandspritz- 3
Zuckerriiben" (Koll. v. KAP II) einrichtung
KAP IIl + Unkrautbekampfung 14; 24 250 — — Sys 67 1750 LKW W 50 3 Kertitox- 2
KAP V Winterweizen Actril C (Koll. H; K; L) Global
Mehltaubekiimpfung 13;19;36 — 360  —  Calixin 270 237 I Spriihein- 1
Wintergerste (Flugzeugbrig.) 3 richtung
” Unkrautbckﬁlmpfung 5,29 — — 260 Betanil 70 1170 MTA-50 4 Bandspritz- 3
Zuckerriiben" . (Koll. v. KAP III) einrichtung
Unkrautbekampfung 23 30 -_ — Elbanil 240 LKW W S0 1 Kertitox- 1
Zwiebeln (Koll. H)) Global
Zwischens. d. gepl. Behandlungsfl. 1610 680 630
1) Bandspritzung (Bandbreite 50% des Reihenabstands)
2) ohne Mechanisatoren fiir den Flugzeugeinsatz und Saisonkrafte aus KAP z. B. fiir Bandspritzung
3) unter Zugrundelegung der gesetzlich geregelten Arbeitszeit von 8,75 h je Tag
Bild 1. Auszug aus dem Kampagneplan eines ACZ
Verwendete Formelzeichen XK Faktor der Konzentrationserhhung gegeniiber der
A ha bearbeitete Anbauflache amtlich anerkannten Anwendungskonzentration
B ha Behandlungsflache je Dekade oder je Halbmonat in Z h/d tagliche Einsatzstunden )
der Arbeitsspitze, abziiglich der fiir den Flugzeug- Z\ d voraussichtlich verfiigbare Einsatztage je Dekade
einsatz vorgesehenen Flachen bzw. je Halbmonat (Kalendertage abziiglich witte-
b m Arbeitsbreite rungsbedingter und technisch bedingter Ausfalltage)
K % Konzentration - Zoy AKh/ha Arbeitszeitaufwand je Flacheneinheit, bezogen auf
| m Schlaglange eine Teilzeitsumme Toy
M kg/ha Mittelaufwandmenge je Flacheneinheit
N 1 Behilterinhalt
n Rundenzahl je Fiillung (Umfahrten) bedingungen abhingen. In der Zeit mit sehr hohem Arbeitsanfall
np Anzahl der Pflanzenschutzmaschinen im Pflanzenschutz (2. Aprilhélfte bis 1. Maihilfte) betragt die
NAK 2:-1'1?,” ?e_r e‘“gese‘m" A’bfe“,sk’a{: ) Teil Tageslichtdauer 14 bis 16 Stunden.
Nox ha/h ze?tcsuer:n:lesmng ezogen aul eine bestimmte Teil- Aus der Gegeniiberstellung der verfiigbaren und der er-
Noz ha/h durchschn, Flichenleistung je Maschine in der forderllnc.:_he'r.l Arbeitszeit ergl_bt sich dekadgpwe@e 'entweder ein
Normzeit Tg7 unter Beriicksichtigung der Briihe- KapazititsiiberschuB oder eine Fehlkapazitit, die innerhalb des
aufwandmenge . ACZ bzw. in Kooperation mit den KAP auszugleichen sind.
P kg; | Menge an PSM je Fiillung Keinesfalls darf die Anzahl der stiandig verfiigbaren Arbeitskrafte
P bar Betriebsdruck fiir Pflanzenschutzarbeiten im ACZ zu gering gehalten werden, da
Q I/ha Brilhcaufwandmenge ) ) . der richtige Einsatz der Pflanzenschutzmaschinen und -mittel eine
>aq 1/min Ausbn;gm;nge all;r Qt:)siin e;(ncr Maschine bei entsprechende Befihigung erfordert.
. einem bestimmten Betriebsdruck p Dekadenpldne werden aus dem Kampagneplan abgeleitet, solien
Tox min Teilzeitsumme, z. B. To7 (Normzeit) i 3 e o
8 km/h Fahrgeschwindigkeit a_ber die Ergebnisse der laufenden Bestandsiiberwachung beriick-
Vg | Volumen des Briihebehilters der Pflanzenschutz- sichtigen. -Soweit Schwellenwerte vorliegen, sind diese mit als
maschine Grundlage fiir die Festlegung der bekampfungswiirdigen Fliachen
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9 10 11 12 13 14 15 16

Versorgungseinheiten Flachenleistung (Vorgabe) = Anzahlder Schichten ) verfilg- mogl. stindig max. ver- erforderliche
je fiir die fiir den (Vorgabe) . bare Einsatz-  verfiig- fiigbare AKh je
Maschine Maschine Komplex zwei  Einsatz- stunden bare AKh je Zei(spannez’

Sch.  stunden auf d. Feld Arbeits-  Zeit- % von

ha/h T,; ha/Schicht 8h 875h 10h 17,5 h krafte”  spanne” Sp. 15

—_ — 5,1 44 — — 35 —_ - _ 18 11 3 594 230 39

Anhinger mit 2 64 64 92 - — 84 —  — 6 13 4 w00 6

- 8000-1-Behalter 256" 78"

Anhénger mit 2 6,4 64 192 —_ - 84 — -

8000-1-Behilter ’

Anhanger mit 2 5,7 64 192 e — 32 — —_

8000-1-Behalter

Anhanger mit 1 1,55 20 40 —_ - —_ —

8000-1-Behilter

Anhénger mit 2 3.9 39 78 —_ - 90 — — 6 13 3 234 90 38

8000-1-Behlter 192” 49”

Anhinger mit 1 40 320 — 30 — —_ - =

8000-1-Behilter

Anhanger mit 1 1,55 20 60 —_ - — — i

8000-1-Behalter

Anhanger mit 2 6,4 64 128 —_ - 6,0 — — 6 13 3 234 67 29

8000-1-Behilter ’ 192" 3s”

: ¢

Anhanger mit ] 40 320 —_ 33 — —_ - —_

8000-1-Behalter '

Anhdnger mit 1 — 1,55 " 20 60 —_ - — 180 —

8000-1-Behalter

— — 4,5 39 — — 0,8 _ - —

zu nehmen. Mechanisatoren und Maschinen werden in mehreren
Arbeitsgruppen entsprechend den Betreuungsbereichen zusam-
mengefaBt. Daraus sind jedoch keine unwiderrufliche Zuordnung
und kein ausschlieBlicher Komplexeinsatz abzuleiten. Die
Schichtvorgaben im Dekadenplan werden im Normalfall aus dem
Kampagneplan iibernommen, sind jedoch bei auBergewohnlichen
Einsatzbedingungen entsprechend zu verandern.

Die notwendige operative Lenkung des Arbeitsablaufs erfolgt auf
der Basis der Dekadenplane unter Beriicksichtigung der Gesamt-
situation durch den zustandigen Leiter. Es ist zweckmaBig, bei
jeder Arbeitsaufgabe einen schriftlichen Arbeitsauftrag zu
erteilen, fiir die Arbeitsgruppe insgesamt oder fiir den einzelnen
Mechanisator (Bild 2a). Besonders interessieren durften die
speziellen Hinweise, die z. B. Witterung, Maschinenreinigung,
Zugabe von Hilfsstoffen und abdriftgefahrdete Objekte betreffen.
Auf der Grundlage des Arbeitsauftrags kann nach Beendigung der
Arbeit ein Leistungsnachweis (Bild 2b) erfolgen. Die Bemiihungen
um eine qualitativ gute Arbeitsausfilhrung im Rahmen des
sozialistischen Wettbewerbs sollten unterstiitzt werden, indem die
Leistungsbestitigung durch eine Qualitdtseinschitzung (Bild 2c)
erganzt wird. Die vertretbaren Toleranzen fiir einige ausgewihite
Qualitatsparameter wurden in - Tafel | als Orientierungswerte
zusammengestellt. Arbeitsauftrag und Leistungsnachweis sollen
helfen, Anwendungsfehler zu vermeiden und bei eingetretenen
Schadwirkungen Ursachen zu kldren.

Aufbauend auf dem im Jahresarbeitsplan ausgewiesenen Behand-
lungsumfang und den dafiir vorgesehenen Pflanzenschutzmitteln
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(PSM) kann der Jahresbedarf an PSM und Hilfsstoffen errechnet
werden. Die jahrliche Behandlungsfliche beeinfluBt auch den
Besatz an Pflanzenschutzmaschinen. Zunichst sind vom Behand-
lungsumfang die Flachen abzusetzen, die fiir den Flugzeugeinsatz
vorgesehen sind. Dann ist die absolute Arbeitsspitze je Dekade
bzw. je Halbmonat zu ermitteln, da sie die Grundlage fiir die
Errechnung des Maschinenbedarfs darstelit. Entsprechend dem
Anteil der Maschinentypen und unter Beriicksichtigung des
Einflusses der Briiheaufwandmenge auf die Leistung ist eine auf
die Normzeit Ty7 bezogene durchschnittliche Flachenleistung zu
errechnen. Hinzu kommt die Beriicksichtigung der witterungs-
bedingten Ausfalltage und Leistungsminderungen durch man-
gelnde Verfiigbarkeit infolge technischer und funktioneller
Storungen entsprechend den jeweiligen Erfahrungen. Damit 148t
sich der Maschinenbedarf nach Formel (1) errechnen:

B _
T ZZ N, (1

Das Ergebnis ist auf die nachsthohere ganze Zahl aufzurunden.
Fiir die richtige Maschineneinstellung sind Brilheaufwandmenge,
Arbeitsbreite, Fahrgeschwindigkeit und Ausbringmenge zu be-
riicksichtigen. Bei der Wahl der Britheauf wandmenge ist von den
Festlegungen im Pflanzenschutzmittelverzeichnis auszugehen.
Mit der Vorgabe eines Bereichs ist dem Anwender die Moglichkeit
gegeben, sich den Erfordernissen des Bekampfungsobjekts und
des Pflanzenbestands anzupassen. Die Arbeitsbreite ist durch die
Planzenschutzmaschine bereits vorbestimmt oder kann wie z. B.

n,
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Arbeitsauftrag, Leislﬁngsnachweis und Leistungsbestatigung fir agro-
chemische Leistungen (Pflanzenschutz)

a) Arbeitsauftrag

Auftragnehmer: ACZ M.

Auftraggeber: KAP B.

Vertrag-Nr. 376  vom [1.3.1974 ¥
Arbeitsgruppe/Mechanisator: ff (Koll. E.; F.; G.) .
Arbeitsgang: Unkrautbekimpfung

Kulturart: Winterweizen
SchlaggroBe: 100 ha
Pflanzenschutzmittel: Sys 67 Actril C
Mittelaufwandmenge: 7,0 kg/ha
Britheaufwandmenge: 200 1/ha
Mittelmenge je Behalterfiillung: 351/1000 |

Applikationsverfahren: Spritzen

DiisengeoBe: /,6 mm Arbeitsdruck: 4 bar

Fahrgeschwindigkeit: 9,5 km/h

Spezielle Hinweise: Arbeit mit Markiereinrichtung................cccccccooenn.

Schlagbezeichnung: 37a
Chargen-Nr.:

Datum, Unterschrift

b) Leistungsnachweis

Datum der Arbensausfuhrung 17.4. und 18.4.

Schichtzeit von/bis: 6.30 ... 17.30 und 6.30 ... 8.30
Mechanisatoren und Mechanisierungsminel:

Koll. E. mit MTS-52 und Kertitox-Aufsattelmaschine (1000 1)
Koll. F. mit MTS-50 und Kertitox-Aufsattelmaschine (2000 1)
Koll. G. mit MTS-50 und 2 Hanger mit Wasserfassern

Ausgebrachte Brithemenge insg.: 19500 |

Behandelte Fiache: 100 ha .
Windrichtung und Windgeschwindigkeit: NW 0,8 ... 2,5 m/s
DiisengroBe: /,6 mm Arbeitsdruck: 3,8...4,0 bar
Fahrgeschwindigkeit bzw. gewihlte Getriebestufe: 6. Gang
BeMETKUNGEN vocvvisemons snmsinivssnopssinasssssssammmass sxss samnesivomemnsmnmassssns s any

Datum, Unterschrift
c) Leistungsbestitigung mit Qualititseinschatzung
Behandelte Flache: /00 ha
Behandlung erfolgte in der geforderten Zeitspanne (vgl. Arbeitsauftrag):
ja/nein
Mittelaufwandmenge mit max. = 15 % Abweichung eingehalten: ja/nein
Arbeitsbreite mit max. = | m Abweichung eingehalten: ja/nein
Technischer Zustand der eingesetzten Pflanzenschutzmaschinen:
Manometer defekt; Leitungssystem undicht; Diisen in schlechtem Zustand
Aufgetretene Kulturpflanzenschiden: vermendbare Fahrspuren; Fiillstelle
IMBESIARA .. iiivvsinivinisesimsmisissesssmminsssiimvsssssvmssmismansvssssrenvos norvsass
Umweltverschmutzung: PSM-Reste und leere Packungen an der Fiillstelle
BICHEDESEIIBL ... vivvvisissvsessvinsvsmssamsessssessvominsissivisssispmossicsvsvanssvanis
BemMerKUNGEN: .. e e e e e

Datum, Unterschrift

Bild 2. Arbeitsauftrag, Leistungsnachweis und belslungsbeslaugung fir
agrochemische Leistungen (Pflanzenschutz)

bei den Kertitox-Maschinen zwischen 9m, 13,5m und 18 m
gewahlit werden. Die Fahrgeschwindigkeit ist unter Beachtung der
Getriebeabstufungen des Energietragers so zu wahlen, daB sie auf
der gesamten Flache beibehalten werden kann. In bestimmten
Fallen empfiehit es sich, sie auf einer 100m langen MeBstrecke
auf dem Feld zu testen, wobei diese Strecke mit der vollen
Geschwindigkeit durchfahren werden muB. Sie 1aBt sich dann nach
Formel (2) errechnen, wobei t die Zeit in s fiir 100 m Wegstrecke
ist.
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Tafel 1. Qualititsparameter bei Pflanzenschutzarbeiten

Kriterium max. vertretbare
Toleranz

Abweichung der Ausbringmenge der

Einzeldiisen vom Mittelwert aller Diisen *7,5%

Druckverlust im Leitungssystem zwischen

Manometer und AuBendiise =15%
Abweichung in der Querverteilung iiber die

Arbeitsbreite vom Mittelwert auf der Spritzrinne

(100 mm Rinnenabstand) *15%
Pendelbegrenzung der Auslegerschwankungen
(gemessen am Auslegerende als Abweichung
von der eingestellten Abspritzhohe)

Einhalten der Arbeitsbreite

Abweichung der Fahrgeschwindigkeit vom
eingestellten Wert +* 10%
Abweichung der Britheaufwandmenge vom
eingestellten Wert

Abweichung der Brithekonzentration vom
Ausgangswert nach 2h Standzeit und 3 min’
Riihrzeit wahrend der Behilterentleerung
Uberschreiten der notwendigen Fahrspuren im -
Bestand S%

30cm
100cm

I+ 1+

+ 15%

+15%

v= — (2)

Aus den bisher fixierten Faktoren errechnet sich nach Formel (3)
die Ausbringmenge aller Diisen:

Yq= Qby 3
600

Sie ist abhingig von Diisenanzahl, DiisengroBe und Betriebs-

druck. Bei den Diisen sind Bohrungsdurchmesser von 1,2 mm bis

2,5mm am gebriuchlichsten. Der EinfluB des Betriebsdrucks p

auf die Ausbringmenge q kommt in Formel (4) zum Ausdruck:

P«
4:=4. p_ (4)

Dabei werden vom Index ,,x** die effektiven Werte und vom Index
,,a‘* die vorgegebenen Werte ausgedriickt. In Abhangigkeit von
der Pumpe (Niederdruck- oder Hochdruckpumpe) sollte der
Betriebsdruck bei Pflanzenschutzmaschinen fiir Feldkulturen
moglichst zwischen 3 und 10 bar gewihlt werden.

Werden den Diisen Nachtropfsicherungen vorgeschaltet, so iiben
diese auf die Ausbringmenge eine reduzierende Wirkung aus, die
mit zunehmender DiisengroBe ansteigt und in den Dosiertabellen
der Bedienungsanweisung zur Maschine entsprechend aus-
gewiesen ist. Mit Hilfe der Formel (3) und den Dosiertabellen der
Bedienanweisung, besser aber anhand von maschinengebundenen
Dosiertabellen, kann die Maschineneinstellung oder auch ihre
Uberpriifung erfolgen.

Mit der zunehmenden VergroBerung der Schlage gewinnen beider
Bestimmung der Briiheaufwandmenge auch die Wechsel-
beziehungen zwischen der Schiaglinge einerseits und dem
Behiltervolumen sowie der Arbeitsbreite andererseits an Be-
deutung. Um mit einer Fiillstelle am Feld auszukommen, muf der
Behailterinhalt fiir mindestens eine Umfahrt (Hin- und Riickfahrt)
ausreichen. Die in Spalte | der Tafel 2 verzeichneten Werte
entsprechen unter diesen Bedingungen den maximal moglichen
Briiheaufwandmengen. Aber auch bei mehreren Umfahrten
sollten keine umfangreichen Leerfahrten mit der Maschine
im Bestand erforderlich werden. Die Berechnung kann im
speziellen Fall nach der Formel (5) von Kordts [1] erfolgen:

N 5000
T bin

N 5000
T biQ

Mit der Einhaltung der Britheauf wandmenge soll erreicht werden,
die richtige PSM-Menge je Flicheneinheit zu applizieren. Deshalb
muBl beim Fiillen der Pflanzenschutzmaschine bekannt sein,
welche Briiheauf wandmenge mit der gewahlten Maschineneinstel-

)

agrartechnik - 26.Jg. - Heft 6 - Juni 1976



Tafel 2. Anpassung der Briiheaufwandmenge an die Schlaglange

Schlag-  Briiheaufwandmenge in 1/ha bei b =18 m und N = 30001
lange
m | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15

400 2000 1000 670 500 400 335 285
500 1600 800 530 400 320 265 230
750 1075 540 380 270 215 190 150 135125105 95 70
1000 800 400 270 200 160 135 115 100 90 80 65 S0
1250 640 320 210 160 130 105 90" 80 70 65 SO —
1500 540 270 180 135 105 90 75 65 60 S5 45 —
2000 400 200 135 100 B 65 S5 SO 45 40 — —

250 220 200 165 135
200 175160130 110

Tafel 3. Giinstige KomplexgroBen

Schlag-  Briihe- Anzahl der Pflanzenschutzmaschinen und der zugeord-
groBe auf-  neten Transporteinheiten (TE) mit 80001 Fassungsver-
wand- mogen
menge
1000-1- TE  2000-1- TE  3000-I- TE
Baukasten- Baukasten- Aufbau-
maschine maschine maschine
W S50
ha 1/ha 13,5m 18,0m 18,0m
50 50 | | —_ _ = —
100 1 1 1 | 1 i
200 2 1 | 1 1 1
400 2 1 2 1 1 1
100 50 2 1 — - - —
100 2 1 2 1 2 1
200 3 1 2 I 2 I
400 3 2 3 2 2 2
150 50 3 ! — _— = —
100 3 1 3 2 3 2
200 3 2 3 2 3 2
400 3 2 3 2 3 3

Tafel 4. Flachenleistung in Abhidngigkeit von der Versorgungsform
(nach [1]); Transportentfernung 8 km

Brithe- W 50-Aufbaumaschine 2000-1-Baukastenmaschine
aufwand- Fremd- Eigen- Fremd- Eigen-
menge versorg. Vversorg. versorg. Versorg.
I/ha % % % %

50 100 89 100 84

100 100 84 100 74

200 100 77 100 64

400 100 69 100 55

Tafel 5. Einsatzparameter fiir einige Pflanzenschutzmaschinen

Parameter Maschinen
Baukasten- Baukasten- Aufbau- Alttechnik
maschine maschine maschine (S04,
W50 5033,
$293)
Behilterinhalt | 1000 2000 4000 900 bzw.
600
" Arbeitsbreite m 13,5 18 18 10
Arbeits-
geschwindigkeit km/h ... 12 12 17 9
Flachenl. N, ha/h
50 1/ha 6,2 — — 4,0
100 l/ha 5.5 7,0 9.0 3,5
200 I/ha 4.3 6,0 7,0 2/8
400 i/ha 3.2. 4,7 5,5 2,0
Transport-
geschwindigkeit km/h ...20 sss B0 .60 .16

lung erreicht wird, um die Anwendungskonzentration richtig
einstellen zu konnen. Die Mittelmenge je Behilterfiillung er-
rechnet sich nach den Formeln (6) und (7):

_VeKxe - ®)
F= 100
e VaM _ )
Qo

Welche Formel anzuwenden ist, hingt davon ab, ob im Pflanzen-
schutzmittelverzeichnis eine Anwendungskonzentration oder eine
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Mittelaufwandmenge angegeben ist.

Auch die meteorologischen Bedingungen iiben wesentlichen

EinfluB auf die Arbeitsorganisation aus. Da die Applikation

von PSM bei Temperaturen >25°C nicht gestattet ist, kann das

zu einer notwendigen Teilung der Arbeitsschicht analog dem

Flugzeugeinsatz (Frith- und Spatschicht) fiihren. Niederschlags-

mengen bis zu 0,2 mm haben zumeist noch keine Arbeitsunter-

brechunge zur Folge. Daraus resultiert, daB auch bedingt die

Behandlung taufeuchter Bestande moglich ist.

Der Komplexeinsatz mehrerer Pflanzenschutzmaschinen auf

einer Schlageinheit hat sich als giinstige Einsatzform erwiesen.

Der Umfang des Komplexeinsatzes richtet sich nach der GroSe

der Schlageinheiten und der Flachenleistung der Pflanzenschutz-

maschinen. Tafel 3 enthélt Vorschlage zur GroBe von Komplexen
mit einigen bekannten Maschinentypen. Dabei wurde von der

Versorgung der Pflanzenschutzmaschinen mit Wasser oder Briihe

am Feldrand ausgegangen.

Eine reale Moglichkeit, den-Maschinenbesatz in vertretbaren

Grenzen zu halten, stelit der Schichteinsatz dar. Mit der

zunehmenden Leistungsfihigkeit der Pflanzenschutzmaschinen

wird er sogar notwendig. Das bedeutet, daB zumindest fiir die Zeit
mit sehr hohem Arbeitsanfall je Pflanzenschutzmaschine minde-
stens 2 oder 3 ausgebildete Mechanisatoren zur Verfiigung stehen
miissen. Wahrend der absoluten Arbeitsspitze empfiehit sich der

Einsatz in 2 Schichten, in Zeiten mit hohem Arbeitsanfall oder aus

anderen Griinden kann auch eine verldngerte Schicht (13 h) in

Betracht kommen. Die Schichtzeitstaffelung kann den Er-

fordernissen angepaBt werden. Vorteilhaft ist, wenn das Kollektiv

der Spitschicht die nachste Friithschicht iibernimmt, da auf diese

Weise eine Maschineniibergabe je Tag eingespart werden kann

und die Ubergabe direkt von Fahrer zu Fahrer erfolgt. Fiir den _

Zeitraum der Unkrautbekampfung im Friihjahr liegen erste

positive Erfahrungen mit dem Maschineneinsatz in 2 Schichten

vor. In bezug auf die Arbeitsqualitit ist diese Einsatzform
glinstiger zu bewerten als verlangerte Schichten.

Der Gestaltung des Versorgungsprozesses in einem ACZ kommt

insgesamt eine nicht zu unterschitzende Bedeutung zu. Immerhin

sind jahrlich etwa 2000 bis 3000 t Pflanzenschutzbriihe aus-
zubringen. Die Versorgungsfahrzeuge sollten 8000 | Fassungsver-
mogen und Ubergabeleistungen von etwa 10001/min haben.

Welchen Einflu8 die Versorgungsform auf die Flachenleistung

von Pflanzenschutzmaschinen unter bestimmten Bedingungen

hat, zeigt Tafel 4. Bei der Fremdversorgung muf8 ein hoherer

Arbeitskraftebedarf beriicksichtigt werden, da fir das Ver-

sorgungsfahrzeug ein weiterer Mechanisator erforderlich wird.

Die Wahl der Versorgungsform wird prinzipiell nach folgenden

Kriterien getroffen:

— Inder Zeit mit sehr hohem Arbeitsanfall im Pflanzenschutz hat
zur Einhaltung der agrobiologischen Termine die Ausnutzung
der Flachenleistung und damit die Fremdversorgung den
Vorrang.

— Inder Zeit mit geringem Arbeitsanfall im Pflanzenschutz, aber
gleichzeitigen Arbeitsspitzen in anderen Bereichen kann
zeitweilig die Einsparung des zweiten Mechanisators durch die
Eigenversorgung der Pflanzenschutzmaschinen zweckmaBig
sein. Um so mehr gilt das, wenn die Schlagentfernung klein ist
und geringe Briiheaufwandmengen appliziert werden.

Auf jeden Fall werden beide Formen der Versorgung in einem

ACZ zur Anwendung kommen.

Bei der Ermittlung der Flachenleistung fiir eine Pflanzenschutz-

maschine ist immer die Teilzeitsumme anzugeben, auf die sie sich

bezieht. Die Leistung errechnet sich nach Formel (8):

A4 60

@8
To, )

NOx=

Darauf aufbauend kann auch der Arbeitszeitaufwand je Fli-
cheneinheit nach Formel (9) ermittelt werden: ’

Mak .
o K ®
Z Ox NC.,
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Einrichtungen und Methoden zur Qualititskontrolle

bei Pflanzenschutzmaschinen

Dr. H. Zschaler, Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der AdL der DDR

1. Problematik

Die Aufgabe des chemischen Pfianzenschutzes besteht darin,
unter den Bedingungen der industriemaBigen Pflanzenproduktion
zu hohen und stabilen Ertridgen beizutragen und die Qualitéat der
Ernteprodukte sichern zu helfen. Die Intensivierung der Aus-
bringung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) fiihrt zu einem stiandig
wachsenden Anwendungsumfang, der in der DDR im Jahr 1975
fast 10. Mill. ha erreichte. Aus biologischen, technischen und
okonomischen Griinden ist dabei der qualitatsgerechten und
rationellen Applikation grofite Aufmerksamkeit zu widmen. Die
erfolgreiche Bewaltigung dieser Problematik erfordert in den
Agrochemischen Zentren (ACZ) und spezialisierten Pflanzen-
baubetrieben u.a. den Einsatz qualifizierter, verantwortungs-
bewuBter Kader, leistungsfahiger Pflanzenschutzmaschinen und
Energietriger sowie wirksamer und leicht zu verarbeitender PSM,
die sich weitgehend brithesparend applizieren lassen.

Die kleinen Dosierungstoleranzen bestimmter PSM und die
erhohte Brithekonzentration bei brithesparenden Verfahren stel-
len hohe Anforderungen an die Dosier- und Verteilungsgenauig-
keit der Pflanzenschutzmaschinen, an die Brithebereitung, an die
Fahrtechnik und nicht zuletzt an den Umweltschutz.

Besonders bei kostenaufwendigen Spezialherbiziden und Wachs-
tumgsregulatoren kommt der prazisen Dosierung und Verteilung
eine groBe Bedeutung zu, da davon oftmals der Bekampfungs-
erfolg abhiangt und z. B. Uberdosierungen' den Kostenaufwand
zuungunsten weiterer Behandlungsflachen erhohen, Ertragsver-
luste infolge Kulturpflanzenschidigung und unzuldssig hohe
PSM-Riickstinde in Erntegiitern hervorrufen-konnen.

Die Arbeitsqualitiit wird im praktischen Einsatz durch technische
Maingel ungiinstig beeinfluBt. Dazu gehoren u.a.:

— Teilweise mangelhafte Herstellungsqualitdt bestimmter Bau-

gruppen
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Eine Ubersicht zur Flichenleistung der in der DDR eingesetzten
Pflanzenschutzmaschinen in Abhangigkeit von der Briiheauf-
wandmenge weist Tafel 5 aus. Hierbei ist. die Versorgung der
Pflanzenschutzmaschinen mit Wasser bzw. mit Brithe am
Feldrand unterstellt.

Zusammenfassung

Wichtige Grundlagen bei der Organisation des Einsatzes von
Pflanzenschutzmaschinen durch ACZ sind die Planung der
Pflanzenschutzarbeiten (Jahres-, Kampagne- und Dekadeplan),
schriftliche Arbeitsauftrige und Leistungsnachweise mit Quali-
tatseinschatzung, Bedarfsermittlung an Pflanzenschutzmitteln
und -maschinen, die richtige Maschineneinstellung, Fragen des
Schicht- und Komplexeinsatzes sowie der Versorgung der
Pflanzenschutzmaschinen mit Briihe.

Literatur
[1] Kordts, H.: Untersuchungen zur Gewinnung technologisch-6konomi-
scher Richtwerte fiir die Durchfithrung von Pflanzenschutzmanahmen
mit Bodenmaschinen durch ACZ. AdL der DDR, Dissertation 1973.
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— vielfach nicht den Anforderungen entsprechende Verteilungs-
qualitdt bei Kegel- und Flachstrahldisen

— technische Verdanderungen durch unsachgemiBe Instandset-
zungen

— Einsatz veralteter Technik, z. B. mit zu groBen Diisenabstan-
den oder mit unstabilen Auslegern.

Einen besonderen Schwerpunkt beider Schaffung der technischen

Grundlagen fir eine gute Arbeitsqualitat der Pflanzenschutz-

maschinen bildet die Instandsetzung. Dabei steht die Einrichtung

gut ausgeriisteter spezialisierter Instandsetzungsbetriebe im

Vordergrund [1]. In diesen sollten folgende Messungen oder

Prifungen vorgenommen werden konnen:

— Manometerpriifung

— Messung des Druckabfalls im Leitungssystem

— Ermittlung der Pumpen- und Rithrwerksleistung

— Bestimmung der DiisendurchfluBmenge

— Messung der Querverteilung.

2. MeRverfahren und -gerite zur Uberpriifung der
Pflanzenschutztechnik

2.1. Manometerpriifung
Bei der Ausbringung der PSM beeinfluf8t der Arbeitsdruck p die

‘DiisendurchfluBmenge q und somit die Britheaufwandmenge. Es

gilt die Beziehung:

q=FVp

F disenspezifischer Faktor.

Im praktischen Einsatz ist das Betriebsmanomter das einzige
Kontrollinstrument fiir die Funktionsiiberwachung bei Pflan-
zenschutzmaschinen. Infolge starker Beanspruchung durch
DruckstoBe, Schwingungen und Korrosion ist die Anzeige-
genauigkeit — auch bei fliissigkeitsgedampften Rohrfedermano-
metern — nach rd. 50 bis 100 Betriebsstunden zu iiberpriifen.
Hierzu eignet sich die Prifpresse 3/PS 600 vom VEB MeBgerite-
werk Beierfeld oder behelfsweise ein parallel geschaltetes
FeinmeBmanometer. Der Anzeigebereich ist in mindestens 10
Druckstufen zu priifen. Die MeBwerte sind in Diagrammen
auszuwerten (Feldbau 0 bis 10 bar, Obstbau 0 bis 100-bar). Treten
im Betriebsbereich kontinuierliche Abweichungen = 10% auf,
empfiehlt sich ein Austausch der Manometer.

Ein zentraler Service sollte kiinftig diese Aufgaben tibernehmen,
so daB stets gepriifte Manometer zum Austausch bereitstehen.

2.2. Bestimmung des Druckabfalls im Leitungssystem
Besonders beim Spritzen mit hoher Britheauf wandmenge (groBe
DiisendurchfluBmengen) tritt infolge hoher Stromungsgeschwin-
digkeiten ein Druckabfall in den Diisenzuleitungen auf. Durch zu
geringe Leitungsquerschnitte, defekte und abgeknickte Schliu-
che, Verstopfungen von Filtern und Nachtropfsicherungen kann
sich der Druckabfall wesentlich erhohen. Das fiihrt zur Ver-
ringerung der DiisendurchfluBmengen, wovon besonders die
AuBendiisen betroffen sind, so daB es im Bereich des Spuran-
schiusses zu partiellen Unterdosierungen kommt. Zur Bestim-
mung des Druckabfalls werden drei MeBverfahren angewendet:
— Das mit dem Betriebsdruck abgestimmte Differenzmanometer
wird mit gleichlangen Schiauchleitungen zwischen die MeB-
stellen geschaltet, und das Schlauchsystem wird entliiftet.
Nach Inbetriebnahme der Maschine ist der Differenzdruck
sofort ablesbar. Abweichungen zwischen Betriebsmanometer
und Enddiise von = 15% sind zulassig.
— Wenn kein Differenzmanometer vorhanden ist, konnen zwei
vorher gepriifte Betriebs- oder FeinmeBmanometer an den
MeBstellen angebracht werden. Die Ablesung des Differenz-
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