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1. Einleitung
IntensivierungsmaBnahmen sind am wirkungsvollsten in Ko-
operativen Abteilungen Pflanzenproduktion (KAP), die einen
hohen Grad der Konzentration und Spezialisierung der Produktion
erreicht haben. Fiir MechanisierungsmaBnahmen ist dabei eine
sinnvolle Kombination geeigneter Produktionszweige von Be-
deutung. Das hangt damit zusammen, daB fiir die Durchfiihrung
der meisten Feldarbeiten nur ein begrenzter Zeitfonds zur
Verfiigung steht und bei Zeitspanneniiberschneidungen die
Anforderungen an die Ausriistung mit Maschinen sowie an die
Arbeits- und Betriebsorganisation wachsen.
Zunehmende Maschinenbestande bei komplexer Mechanisierung
ermoglichen bei guter Einsatzorganisation eine standig schnellere
‘Erledigung der Feldarbeiten in tmmer besserer Qualitat. Sie sind
jedoch mit hoheren Investitionsaufwendungen und Kosten
verbunden. Daraus folgt: Wenn sich eine KAP auf die Erzeugung
moglichst weniger Produkte spezialisiert, um die damit ver-
bundenen 6konomischen Vorteile zu nutzen, miissen sorgfaltige
Uberlegungen iiber die Zusammenhinge zwischen Arbeitskrifte-
_und Maschinenbesatz, Einsatzkosten der Mechanisierungsmittel
und Anbauumfang der ausgewahlten Fruchtarten angestelit
werden. Insbesondere ist bei-den aus volkswirtschaftlichen
Griinden erforderlichen Konzentrations- und Spezialisierungs-
maBnahmen eine exakte Bilanzierung der Produktionskapazitdten
unter Beachtung der vielféltigen territorialen und kooperativen
Moglichkeiten notwendig. Konzentrations- und Spezialisierungs-
mafinahmen ohne materiell-technische Absicherung der an-
fallenden Arbeiten fithren zu 6konomischen Riickschlagen.

2. EinfluB der Jahresleistung und der Schlagkraft
auf die Kosten des ‘Maschineneinsatzes

Begrenzend auf die Hohe des Konzentrationsgrades ist die
Schlagkraft einer produzierenden Einheit, also das Vermdgen,
bestimmte Arbeiten in vorgegebenen Zeitspannen abzuschlie-
Ben[1]. Eine der wichtigsten GroBen bei der Einschdtzung der
Schiagkraft ist die Leistung der verfiigbaren Maschinen und
Gerite je Zeiteinheit unter bestimmten natiirlichen und 6kono-
mischen Einsatzbedingungen. Die Kenntnis dieser betriebs-
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spezifischen Normen ermoglicht die Berechnung der Kampagne-
und Jahresleistung der Maschinen unter der Voraussetzung
bekannter bzw. uriterstellter Zeitfonds. Gleichzeitig wird die
Ermittlung der Einsatzkosten moglich. Die Hohe der Fest-
kostendegression gestattet dabei eine begrenzte 6konomische
Einschdtzung der erreichten Jahresleistung. Sie ist zufrieden-
stellend, wenn durch eine weitere Erhdhung der Leistung je
Jahr die Festkostenverminderung je Leistungseinheit nur noch
gering ist[2]. Dieser Grundsatz hat nach wie vor Giiltigkeit bei
Maschinen, mit denen infolge zeitlich gestaffeiter Einsatz-
zeitspannen hohe Jahresleistungen moglich sind. Er verliert an
Bedeutung, wenn aus agrarbiologischen Griinden die Bestellung,
Pflege oder Ernte der Fruchtarten kurzzeitig mit leistungsfahigen
Spezialmaschinen notwendig ist, die nur in einer Kampagne bzw.
in einer Zeitspanne des Jahres eingesetzt werden konnen und bei
denen selbst unter konsequenter Nutzung der Schichtarbeit und
anderer arbeitswirtschaftlicher und organisatorischer Ma8-
nahmen ein Erreichen von Jahresleistungen im Bereich hoher
Festkostendegression nur schwer moglich ist. Die Frage nach der
wirtschaftlichen Jahresausnutzung von Maschinen im Zusammen-
hang mit hohen und stabilen Ertrigen durch Einhaltung der

_agronomischen Disziplin ist deshalb von auBerordentlicher

'Bedeutung. Die 6konomische Grenze der Maschinenzufiihrung
wire damit bekannt, ein MaB fiir die maximal mogliche
Bemessurlg der Schiagkraft in einzelnen Arbeitszeitspannen wire
gefunden. Der zweckmiBige Umfang einzelner Zweige der

. Pflanzerproduktion unter differenzierten Bedingungen lieBe sich

leichter bestimmen.

3. Zusammenhang zwischen Ertragswlrknmken und Kosten

des Maschineneinsatzes £
Die Minimierung der Einsatzkosten als Zielfunktion fiir den
Maschineneinsatz ist allein nicht ausreichend, weil ebenso wie
zwischen Kosten und Einsatzdauer der Machinen ein funk-
tioneller Zusammenhang zwischen der Ertragsleistung bzw. der
Qualitdt landwirtschaftlicher Produkte und dem Zeitpunkt bzw.
der Zeitdauer ihrer Bearbeitung besteht [3]. Eine Aussage iiber die

ZweckmiBigkeit bestimmter Kampagne- oder Jahresleistungen

von Maschinen kann deshalb nur unter Beriicksichtigung beider
EinfluBgroBen getroffen werden.

Zusiatzlich bereitgestelite Mas¢hinen bei konstantem Arbeits-
umfang bewirken eine Verminderung der Jahresausnutzung je
Aggregat: Damit ist gleichzeitig ein Festkostenanstieg verbunden,

“der besonders bei teuren und leistungsfahigen Spezialmaschinen

der industriemaBigen Pflanzenproduktion sehr hoch ist. Sowohl
aus betriebs- als auch aus volkswirtschaftlichen Griinden ist -
deshalb vor jeder VergroBerung des Maschinenbestandes zu
priifen, ob bereits alle organisatorischen Moglichkeiten genutzt
und die Schichtarbeit sowie der Komplexeinsatz konsequent als
die wichtigsten arbeitswirtschaftlichen Manahmen durchgesetzt
wurden. Erst wenn durch die Verbesserung der Arbeits-
organisation sowie durch die Vertiefung der Kooperations-
beziehungen zwischen den KAP keine Erhohung der Schlagkraft
mehr moglich ist und die qualitiats- und termingerechte Er-
ledigung der Feldarbeiten es erfordern, kann einer Erweiterung
des Maschinenbestandes zugestimmt werden.

Gleichzeitig mit der Maschinenausfiihrung und der damit
verbundenen besseren Termineinhaltung der Feldarbeiten werden .
infolge Verlustsenkung, Ertragszuwachs bzw. Qualitatsverbes-
serung Mehrertrage und Mehrerlose erzielt [1][3] [4].

Werden jetzt Mehrerlose und Kostenerhdhung gegeniibergestetlt,
erhdlt man einen zusdtzlichen Gewinn oder einen Verlust.
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Wesentlich ist, daB bei sinnvoller Erhohung -des Maschinen-
bestands in fast allen Fallen die erhohten Einsatzkosten durch die

erzielten Mehrerlse kompensiert und teilweise hohe zusétzliche -

Gewinne erwirtschaftet werden[3][4]. Die Zusammenhange sind
im Bild | am Beispiel des Einsatzes der selbstfahrenden
Riibenerntemaschinen 6-ORCS und KS-6 dargestellt. Dabei ist
besonders die Entwicklung des zusatzlichen Gewinns und des
Investmittelaufwands in Abhangigkeit von der Jahresausnutzung
der Erntemaschinen fiir die Einschatzung der Wirksamkeit
getdtigter Investitionen wichtig. Durch die Berechnung der
RiickfluBdauer (Quotient aus Zusatzinvestitionen und Zusatz-
“gewinn je Jahr) wird eine genaue Aussage liber die Effektivitatder
zusatzlich angeschafften Maschinen ermoglicht. Solange der
Quotient aus dem Anschaffungswert fiir zusdtzliche Maschinen
und dem je Jahr erzielten zusatzlichen Gewinn kleiner ist als die
angestrebte Nutzungsdauer, ist der Einsatz der gewdhlten
Maschinenanzahl okonomisch vertretbar. Die Mehraufwendun-
gen werden in diesem Fall durch den wéhrend der Nutzungsdauer
erzielten zusétzlichen Gewinn kompensiert.

Eine analoge Ertrags- und Kostenentwicklung wird beim Einsatz
der Hicksler und Sammelroder zur Mais- und Kartoffelernte
ausgewiesen. Der Endtermin der Maisernte ist durch den
moglichen Frosteintritt Anfang Oktober bestimmt. Die Kar-
offelernte sollte meist bis zur ersten Oktoberdekade beendet
sein.

Noch spitere Erntetermine verhindern durch ungunsuge Boden-
verhiltnisse und Witterungsbedingungen den Einsatz von Vollern-
temaschinen, fithren zu unvertretbaren Rodeverlusten, beeinflus-
sen sehr stark die Hohe der Kartoffelverluste wéhrend der
Lagerung und behindern die termingerechte Wintergetreidebestel-
lung.

Damit kann eine Veranderung der Ausnutzung dieser Maschinen

zur Kartoffel- und Maisernte nur durch die unterschiedliche Wahl
des Erntebeginns erreicht werden. Hier gilt das Prinzip, erst zu
ernten, wenn nach Qualitdt und Quantitdt hohe Ertrage erzielbar
sind. Denn bei vorzeitigem Erntebeginn sind die Qualitéts- und
ErtragseinbuBen wesentlich hoher ats die Senkung der Einsatz-
kosten durch Erhohung der Ausnutzung. Beispielsweise steigt die
Nihrstoffkonzentration beim Mais von der Bliite (Ende August)
bis zur Milchwachsreife (Ende September) um weitere 50 %.
AuBerdem beeinfluBt das Vegetationsstadium der Maispflanzen
sehr stark den Siliererfolg.

4. Bereich der 6konomisch azweckmiRigen Ausnutzung

Bei der Maschineneinsatz- und -bedarfsplanung sowie fiir die
Festlegung des rationellen Umfangs einzelner Produktionszweige
interessiert besonders der Flichenumfang, bei dem sich der
Bedarf an Maschinen jeweils um eine Einheit verandert. d. h., der

-

Bereich der okonomisch zweckmiBigen Jahresausnutzung von
Maschinen muB3 bekannt sein.

Er liegt zwischen gerade .noch wirtschaftlicher Minimalaus-
nutzung, charakterisiert durch den RiickfluB der Investitionen in
der Nutzungsdauer der Maschinen und der okonomisch effektiv-
sten Ausnutzung, gekennzeichnet durch den kiirzesten RiickfluB
der Investmittel (Bild 1). Wobei es im praktischen Maschinenein-
satz wenig sinnvoll ist, die kiirzeste RiickfluBdauer der
Investitionen tatsachlich anzustreben. Durch die starke Degres-
sion der Investmittelaufwendungen ist die Verbesserung des
Nutzeffekts bei hoheren Jahresleistungen nur noch gering.
Deshalb ist eine Erhohung der Ausnutzung von Maschinen nur so
lange von wirtschaftlichem Interesse, wie eine wesentliche
Verbesserung des Nutzeffekts erreichbar ist. Bei der Zuk-
kerriibenernte mit den Maschinen 6-ORCS und KS-6 ist das bei
den unterstellten” Bedingungen etwa bis zu einer Ausnutzung
zwischen 170 und 180 ha je Maschine der Fall. Das ist eine
Leistung, die unter Beriicksichtigung der witterungs- oder

‘technisch-technologisch bedingten Ausfallzeit in einer Zeit-

spanne von 20 Tagen erreicht werden kann. Meist ist das etwa die
Zeit, die fiir die optimale Ernte der Zuckerriiben zur Verfiigung
steht.

Beibestimmten Fruchtarten ist eine kurzfristige Durchfiihrung der
Erntearbeiten besonders wichtig. So steht jede KAP jahrlich vor
der Aufgabe, ihre Garfuttersilos in nur wenigen Tagen zu fillen.
Zur Vermeidung von Niahrstoffverlusten muf3 mit grofer Schlag-
kraft geerntet werden. Hier ist eine Ausnutzung der Feldhacksler
im Bereich der ,,maximalen Schlagkraft'* anzustreben.

Zu beachten ist, daB die Ermittlung des unteren Grenzbereichs der
Ausnutzung von Feldhdckslern unbedingt fiir die nach Arbeits-
umfang und Zeitbedarf kritische Fruchtart vorgenommen werden
muB. Das gilt generell fiir Maschinen, die mehrmals wahrend des
Vegetationsjahres zum Einsatz kommen und deren Ausnutzung
je Arbeitszeitspanne mit der Jahresausnutzung nicht identisch ist.
Bei diesen Maschinen kann fiir die Ernte der kritischen Fruchtart
ohne wirtschaftliche Bedenken die Minimalausnutzung je Zeit-
spanne geplant und realisiert werden. Die Summe der Leistungen
in den einzelnen Einsatzzeitspanneh ergibt dann 2ine dkonomisch
zweckmafBige Jahresausnutzung je Maschine. Ir: Tafel | sind fiir
die wichtigsten Bestell- und Erntemaschinen die Grenzwerte und
Optima der Jahresausnutzung zusammengestellt. Der dabei von
den Maschinen zu bewiltigende Arbeitsumfang ermoglicht bei
konsequenter Anwendung der Schichtarbeit und der Prinzipien
der wissenschaftlichen Arbeitsorganisation eine qualitdtsgerechte
Durchfiihrung aller Bestell- und Erntearbeiteri unter der Ein-
haltung der optimalen Termine und Zeitspannen. Die Ergebnisse
bestatigen die bisherigen Erfahrungen in der Praxis des Ma-
schineneinsatzes. '

. G . Tafel 1. Bereiche der dkonomisch zweck-
Maschine Typ Minimal- . Au_snulzung bllfon(.)mssch miBigen Jahresausnutzung von Bestell-
ausnutzung' bei ‘max. giinstigste und Erntemaschinen
zusatz- Ausnutzung
lichem
Gewinn
ha ha ha
Mihdrescher E 512 — — rd. 300"
Sammelroder E 670/0 20 30 60
Kopf- und Rodelader E 732/E 765 30 35 50
Kopf- und Rodelader 6-ORCS/KS-6 100 . 130 170
Mahhacksler E 066 25 35 60
Feldhicksler” E 280 70 85 140
Aufsatteldrillmaschine” | A 591 25 50 80
Drillmaschinenkopplung”’ T 890; 3 A 200 90 180 300 i
Einzelkornsamaschine A 697 35 60 140
Kartoffellegemaschine Sa BPD-75 20 35 120
Maislegemaschine SPC-6 30 45 90

1) RiickfluBdauer ist gleich der Nutzungsdauer (maximale Schlagkraft)

2) kurzer Riickflu8 der Investitionen, hoher zusatzlicher Gewinn, geringe Kosten und ausrenchende
Schlagkraft

3) Maisernte

4) Sommergetreidebestellung

5) abhangig von der Fruchtarten- und Sortenkombination {S]
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5. Zusammenfassung

Fiir die betriebswirtschaftliche Planung ist die' Abgrenzung von
Bereichen der 6konomisch zweckmabBigen Jahresausnutzung von
Maschinen genau so wichtig wie die Kenntnis der Optima.
Dadurch ist der Planungsspielraum bekannt, der fiir die
Disposition der Arbeiten in allen Zweigen der Pflanzenproduktion
innerhalb einer KAP genutzt werden kann.

Ist infolge fruchtartenspezifischer bzw. betriebsokonomischer
Anforderungen die kurzfristige Bewaltigung bestimmter Feld-
arbeiten unumginglich, kann die Jahres- bzw. Kampagneleistung
der Maschinen bei Wahrung der Wirtschaftlichkeit auf die
Minimalausnutzung vermindert werden. Dadurch sind bei gleich-
bleibenden Einsatzbereichen mehr Maschinen erforderlich und
die Feldarbeiten werden beschleunigt. Die Investitionsauf-
wendungen fiir die zusatzlich angeschafften Maschinen flieBen
jedoch noch innerhalb der normativen Nutzungsdauer zuriick.
Ursache dafiir sind Mehrerlose durch bessere Termineinhaltung.
Die Kenntnis des - Bereichs der okonomisch zweckmaBigen

Probleme des Gutumschlags im Iandwwtschafthchen

Transport

Dr. agr. M. DreiBig, KDT

Ausnutzung von Maschinen ermdglicht eine genaue Bemessung
der Schlagkraft, die exakte Anpassung des Meschinenbesatzes an
organisatorische Bedingungen und agrarbiologische Erforder-
nisse. Dariiber hinaus gelingt es besser, Leistungsreserven fiir
ungiinstige Einsatzbedingungen und Havariefalle im 6konomisch
moglichen Bereich einzuplanen.
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IndustriemiBige Methoden in der Pflanzenproduktion stellen an’

die Transport-, -Lager- und Umschlagprozesse neue An-

forderungen. Bei der Ernte nehmen die Giiterstrome durch

steigende Ertrdge, groBere Entfernungen und hohere Leistungen

der Maschinen weiter zu. Die agrotechnisch giinstigen Zeitraume

konnen durch schlagkrifiige Maschinenkomplexe besser genutzt

werden, wodurch die taglich zu transportierenden Massen

steigen.

Bei geringen Entfernungen ist der direkte (ungcbrochene)

Transport 0konomisch vorteilhaft. Aus technologischen und

8konomischen Griindenist von einer bestimmten Entferung ander

zweiphasigé Transport effektiv. Er stellt jedoch Anforderungen

an den Umschlag. Die wesentlichsten MaBnahmen sind:

— Nutzung befestigter Umschlagplatze

— Einsatz leistungsfahiger Umschlagmaschinen (Krane, Lader,
Stapler usw.) ’

— Auswahl der zweckmaBigsten Fahrzeuge fiir die jeweilige
Transportphase.

Merkmale von Umschlagplatzen

Dic Anlage von Feldrandmieten geniigt nicht mehr den An-
forderungen. Befestigte Umschlagplitze fiir Einzugsflachen, nach
heutigen Erkenntnissen bis 2000 ha, sind nach langfristigen
Konzeptionen zu schaffen.

In Abhangigkeit von den Anbauverhiéltnissen sollte ihre GroBe
mindestens 0,3 bis 0,5 ha betragen, die bis | ha ausbaufahig ist.
Das Aufschiitten der antransportierten Giiter zur Verlust-
minderung in Reichhohe der Umschlagmaschinen ist erforderlich.
Dic Umschlagplatze sind vorrangig zur kurzfristigen Zwischen-
lagerung von Zuckerriiben, Stalldung und Kalk zu nutzen. Nur in
Ausnahmefillen sollten sie zur langeren Bevorratung mit Stroh
oder gar zur Silierung dicnen.

Anforderungen an Umschlagmaschinen

AuBer inden Erntemaschinen sind nur in Anlagen und in Betrieben
der Verarbeitungsindustrie stetigfordernde, gutartenspezifische
Umschlageinrichiungen vorhanden. Uberwiegend werden mobile,
umstetigfordernde  Maschinen eingesetzt. Die Universallader
(T 157, T 159, TiH-445) und Mobilkrane (T 172, T 174) besitzen
eine Leistungsfahigkeit von 15 bis 30 t/h (40 bis 60 t/h in To4). die
in vielen Produktionsverfahren ausreichend ist oder teilweise
noch gar nicht ausgelastet wird. So kann z. B. ein T 174, der zur
Heft 7 -
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Beladung von Agrarflugzeugen benétigt wird, nicht sein Arbeits-
vermogen auslasten. Er ist in der Umschlagleistung von der
Ausbringeleistung des Flugzeugs abhangig und erreicht in der
Arbeitsstunde nur einen Umschiag von 3 bis S.t. Dies gilt
sinngemal auch bei der Beladung anderer Ausbringemaschinen.
In einigen Verfahren begrenzt jedoch die Lademaschine die
moglichen und erforderlichen Leistungen. Vergleicht man die
Leistungsfahigkeit der bestimmenden Maschinenkomplexe der
Bodenbearbeitung, Bestellung, mineralischen Diingung, Pflege
und Ernte mit denen der organischen Diingung, ist heute noch ein
zu groBer Leistungsabfall vorhanden. Eine schlagkraftige Aus-
bringung organischen Diingers ist die Voraussetzung fiir eine
schnelle Bestellung und damit fiir hohe Ertrage.

Ein Komplex von 4 ZT 300 mit Kratzbodenanhanger T 088 und
Breitstreuer kann mit entsprechender Beladeleistungam Feldrand
rd. 3 ha/h bei der Stalldungausbringung erreichen. Damit ist die
Diingung eines 100-ha-Schlages in 2 Tagen (4 x 8-h-Schichten)
moglich. Bei einer Aufwandmenge von 450 di/ha ergibt sich
daraus eine erforderliche Beladeleistung in Ty von

4
P—%—ﬂo—ISO
t 30

P Beladeleistung in t/h

Q Aufwandmenge in t/ha

f Flache in ha

t Durchfiihrungszeit in h

Diese gegenwirtig von keiner Lademaschine in der Land-
wirtschaft erreichte Beladeleistung zeigt anzustrebende Grenz-
werte. Werden zum Erreichen dieser Beladeleistungen zwei
Lademaschinen eingesetzt, erhoht sich folglich auch die Anzahl
der bendtigien Streuer um ein Fahrzeug, da schwerlich ein Streuer
gleichzeitig von zwei Ladern beschickt werden kann. Die
Verfahrenskosten einer Lademaschine mit 150 t/ha konnten somit
gleich denen von zwei Ladern mit rd. 70 t/h (T 174) und einem
ZT 300 mit T 088 sein. Selbstverstandlich muB eine solche
Lademaschine ganzjahrig ausgelastet werden.

Folgende Arbeiten ermoglichen eine ebenfalls hohe Leistungs-
abgabe: ]

— Laden von Zuckerriiben vom Zwischenlager

— Réumen von Freiflachen beim VEB Getreidewirtschaft

— Einlagern von Griin- und Welkgut in horizontale Silos
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