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1. Problemstellung

Die Forderung nach einer hohen Produktionswirksamkeit der
landtechnischen Arbeitsmittel kann auBler durch eine optimale
technische Auslastung besonders durch eine effektive zeitliche
Ausnutzung der Arbeitsmittel erfiillt werden. Das fiihrt zu einer
.hohen Schlagkraft der Technik, ermoglicht ein besseres Einhalten
der agrotechnischen Zeitspannen und tragt damit wesentlich zur
quantitativen und qualitativen Steigerung der Ertrige sowie zur
Senkung der Kosten je Erzeugniseinheit bei.

Nachfolgend werden Untersuchungsergebnisse zur zeitlichen
Ausnutzung von Erntemaschinen dargelegt[1]. Im voraus sei
bemerkt, daB diese Ergebnisse nicht allgemeingiiltig sein konnen,
da sie nur in wenigen Praxisbetrieben ermittelt wurden. Die
ersichtlichen Tendenzen sind jedoch verallgemeinerungsfahig.

2. Zur Struktur der Einsatzzeit

Zur Einschitzung der Untersuchungsergebnisse ist es er-
forderlich, Erlauterungen zum analysierten Zeitfonds voran-
zustellen. Bild 1 zeigt die schematische Ableitung des untersuch-
ten Zeitfonds.

Der Einsatz der Maschinen héngt von der Beschaffenheit und den
erforderlichen Verdnderungen des Arbeitsgegenstands ab, die
agrotechnischen Termine’sind deshalb Ausgangspunkt fiir die
Betrachtung. In vielen Fillen sind diese Termine auf wenige Tage
begrenzt. lhr Einhalten sichert zwar den hochsten Ertrag, wiirde
aber den Aufwand fiir den Einsatz von Arbeitskraften und
Arbeitsmitteln kurzzeitig sehr stark anwachsen lassen. So ergibt
sich die gesellschaftliche Notwendigkeit, das Verhiltnis von
Ertrag und Aufwand zu optimieren. Aufgrund solcher Be-
trachtungen und Berechnungen entsteht die agrotechnische
Zeitspanne.

Die Abhingigkeit der Arbeitsverfahren von den Erscheinungs-
formen des Wetters fithrt dazu, daB die agrotechnischen
Zeitspannen fiir die Durchfiithrung der Arbeiten nicht voll genutzt
werden konnen. Die Arbeitsverfahren werden unterschiedlich
beeinfluBt. Fiir Planungszwecke wird ein langjahriges Mittel des
Witterungsverlaufs beriicksichtigt. Die rechnerisch ermittelte
,,verfiigbare Zeit'* wird bei der Planung als verfiigbare Tage
bezeichnet.

Durch Beriicksichtigung des Entwickiungsstands der Arbeits-
mittel und der Besonderheiten des Verfahrens ergibt sich die
verfiigbare Zeit. Die Summe der innerhalb der verfiigbaren Tage
verfahrensspezifisch nutzbaren Stunden gilt als Einsatzzeitfonds
fiir die Arbeitsmittel.

Bereits die Tatsache, daB in der Pflanzenproduktion zwischen
verschiedenen Arbeitsorten umgesetzt werden muB, zeigt, daB der
Einsatzzeitfonds nicht vollstiandig genutzt werden kann. Bei der
Entwicklung der Landmaschinen und der Organisation der
technologischen Prozesse muB das groBtmogliche Ausnutzen des
Einsatzzeitfonds als Zielstellung fixiert sein. Zu welchem Anteil
er planmaBig nutzbar gemacht werden kann, wird sehr wesentlich
von der Form der Arbeitsorganisation (Schichtarbeit, durch-
gangige Arbeitswoche u. a.) bestimmt.

Das Einbeziehen der organisatorischen Bedingungen der pro-
duzierenden Einheit ergibt die ,,planmaBig nutzbare Einsatz-
zeit'.

Im Standard zur Zeitgliederung (TGL 22 289) wird die Zeitsumme
To7 als Einsatzzeit bezeichnet. Bei den durchgefithrten Unter-
suchungen wurde jedoch eine Eingrenzung auf den fiir FlieB-
arbeitsverfahren planmaBig nutzbaren Anteil vorgenommen.
Dieser betrifft die Zeitsumme Tos.

Gliedert man die planmaBig nutzbare Einsatzzeit nach den
Ereignissen, die im Verlauf des technologischen Prozesses
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. auftreten, und bezeichnet man solche Ereignisse, die Form-,

Struktur- oder Ortsveranderungen des Arbeitsgegenstands her-
beifithren bzw. im weiteren technologischen ProzeB als Hilfs-
zeiten auftreten, als produktiv, so bildet die Operativzeit To; den
produktiven Anteil der Einsatzzeit.

Ausgehend von den am technologischen ProzeB beteiligten
Elementen konnen im Rahmen der planmaBig nutzbaren Einsatz-
zeit durch Arbeitsgegenstand, Arbeitsmittel und Arbeitskraft
Storungen verursacht werden. Das Zusammenwirken dieser drei
Elemente muBdurchdie vorbereitende Organisation und durch die
operative Leitung des technologischen Ablaufs geregelt werden.
Eine unzureichende Losung dieser Aufgabe bewirkt gleichfalls
Storungen, die sich als Verringerung des produktiven Anteils der
Einsatzzeit auswirken. Aus diesen Uberlegungen resultiert die
Aufteilung des unproduktiven Anteils der planmaBig nutzbaren
Einsatzzeit in drei Ereignisgruppen (Bild 2). Die maschinen-
bedingte Verkleinerung des produktiven Anteils wird durch die
Teilzeiten Tsyy, T33, Tq; und T4y erfaBt. Die Summe dieser
Teilzeiten ist auch fiir die Berechnung der technologischen
Verfiigbarkeit der Arbeitsmittel ausschlaggebend. Die Ver-
minderung des produktiven Anteils durch eine unzureichende
Losung organisatorischer Aufgaben driickt sich in' tech-
nologischen Standzeiten T43 und Wartezeiten T44 aus. Die vonden
Mechanisatoren beanspruchten Pausenzeiten sowie VerstoBe
gegen die Arbeitsdisziplin bilden die dritte Gruppe des unpro-
duktiven Zeitanteils.

3. Untersuchungsergebnisse
Tafel | zeigt, daB zwischen den einzelnen Ernteverfahren
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Bild 2. Struktur der planmaBig nutzbaren Eiﬁsa(zzcil
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Tafel 1. Relative Zusammensetzung der planmaBig nutzbaren Einsatzzeit
Tos
Maschinentyp produktiver Verminderung durch
Anteil (T;) Maschine Org. u. Leit.  Bedie-
(T, Ty, (Tyy. Tod) nung
Ta Te) (T, Typ)
% % % %
E 512 77,4 17,9 4,1 0.6
E 280 57.0 14,0 19,0 10,0
E 665 . 60,5 293 7.4 2.8

wesentliche Unterschiede in der Ausnutzung der planmaBig -

nutzbaren Einsatzzeit der Erntemaschinen bestehen. Beim
‘Miahdrusch wird das beste Ergebnis erreicht. Das ist darauf
zuriickzufiihren, daB neben der ausreichenden Zuordnung der
erforderlichen Transportfahrzeuge auch Reservefahrer fiir die
Mihdrescher eingesetzt werden. Der stiandige Fahrerwechsel
ermoglicht das reibungslose Einhalten der Erholungspausen fiir
die Arbeitskrafte ohne Auswirkung auf den Verfahrensablauf. Die
subjektive Verminderung der Einsatzzeit betragt weniger als 1 %.
Die Verminderung, die sich durch organisatorische Mangel ergibt
(4,1%), setzt sich aus etwa gleichen Anteilen Ts3 und Ty
zusammen. Der wegen des Abbunkerns erforderliche Staffelein-
satz bewirkt entsprechend der ermittelten Verfiigbarkeit einen
etwa 2%igen Anteil technologisch bedingter Standzeiten. Auf-
grund der erlduterten Zusammensetzung sind die ausgewiesenen
4% von untergeordneter Bedeutung. Die groBte Reserve fiir eine
noch bessere Nutzung des Mahdreschers in der FlieBarbeitszeit
bietet die Erhohung der Verfiigbarkeit.

Vollig andere Relationen zeigen die MeBergebnisse aus der
Futterernte. Von den eingefiigten Pausen fiir die Arbeitskrifte
werden 10% der Einsatzzeit beansprucht. Die bei der Normung
der Arbeitszeit vorgegebenen Erholungszeiten Ts; betragen nur
etwa die Halfte des hier dausgewiesenen Anteils. Die organisato-
risch verursachte Verminderung der Einsatzzeit nimmt im
Rahmen dieser Untersuchungen 19% ein, wobei der gesamte
Anteil wegen unzureichender Zuordnung von Transportfahr-
zeugen auftritt. Die je Flacheneinheit hohere Erntemasse und die
groBere Abhangigkeit vom dritten Glied der Maschinenkette
erfordern fir die Transportaufgaben in der Futterernte einen
groBeren Aufwand als bei der Getreideernte. Diese Tatsache wird
haufig unterschatzt und fihrt deshalb zu hohen technologisch
bedingtem Wartezeiten der Erntemaschinen. Dies ist ein wesent-
licher Grund fiir das Uberschreiten der Erntetermine bei der
Futterernte.

Das Unterschiatzen der Transportaufgabe bei der Futterernte
kommt in der Praxis darin zum Ausdruck, daBl ein zusammen-

gestellter Erntekomplex nicht verandert wird, wenn unterschied-
liche Transportentfernungen und Ertrage auftreten. Dis Anzahl
der Transportfahrzeuge ist auf eine mittlere Transportentfernung
abgestimmt. Nur in diesen Fallen ist die geplante Ausnutzungaller
im Komplex eingesetzten Aggregate gesichert. Bei einer ge-
ringeren Transportentfernung erhdhen sich die technologischen
Wartezeiten bei den Transportfahrzeugen. Noch mehr wirkt sich
die konstante Zusammensetzung des Erntekomplexes aus, wenn
die Transportentfernung zum Silo durch das Umsetzen auf einen
anderen Schlag groBer als der eingeplante Mittelwert wird. In
solchem Fall reichen die Transportfahrzeuge nicht aus, und es
kommt zu technologisch bedingten Wartezeiten bei den Erntema-
schinen. Durch das Warten der Erntemaschinen tritt eine
Minderung der Flachenleistung bzw. der Mengenleistung ein, die
dann zum Uberschreiten der Erntetermine fithrt. AuBerdem wird
die Kapazitat im Silo nur vermindert ausgelastet.

Auf der Grundlage von Untersuchungen wahrend 11 Schichten
beim Einsatz von 2 Feldhackslern E 280 bei der Welkguternte
wurden die bendtigten und verwendeten Transporteinheiten
verglichen. Eine Ubereinstimmung von Soll- und Ist-Transport-
kapazitat wurde noch nicht einmal bei der Hiifte der Falle
erreicht. Man kann also feststellen, daB durch eine: bessere
Zuordnung der Transportkapazitit groBe Reserven beim Einsatz
des Feldhickslers E 280 ausgeschopft werden kdnnen. '
Fiir die Kartoffelernte mit dem Sammelroder E 665 weist Tafel 1
eine maschinenbedingte Verminderung der Einsatzzeit von 29 %
aus. Hier tritt der subjektive Anteil aufgrund der grofien
technischen Storzeiten zuriick, weil diese vom Bedienungs-
personal als Erholungszeit genutzt werden. Trotz der um-
fangreichen technischen Storungen wurden noch 7 % Wartezeiten
wegen fehlender Transportfahrzeuge ermittelt. Bei einem so
hohen Anteil technischer Stérungen hat die technische Betreuung
am Arbeitsort die groBte Bedeutung fiir deneffektiven Einsatz der
Erntemaschinen.

4. Zusammenfassung

Von der Notwendigkeit einer effektiven zeitlichen Ausnutzung
der Arbeitsmittel ausgehend, werden Inhalt und Struktur der
planmaBig nutzbaren Einsatzzeit erlautert. Sie besteht im
praktischen Verfahrensablauf aus Intervallen der Zeitsumme Ts.
Die an ausgewihlten Ernteverfahren diskutierten Analysenergeb-
nisse zeigen Anhaltspunkte fiir die Rationalisierung der tech-
nologischen Prozesse in der Pflanzenproduktion.
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Informationstagung des Fachausschusses Einzelteilinstandsetzung der KDT

Am 1.Dezember 1976 findet in Berlin eine Informationstagung
.-Technologische und organisatorische Fragen der Instandsetzung
von Einzelteilen der Landmaschinen-Grundtechnik** statt, die
vom FachausschuB Einzelteilinstandsetzung der Wissenschaft-
lichem Sektion Erhaltung landtechnischer Arbeitsmittel der KDT
veranstaltet wird.

Die Tagungdient zur Information, Orientierungund Anleitung, um
den Erfahrungsaustausch zwischen den Einrichtungen der
landtechnischen Instandhaltung zur Einzelteilinstandsetzung der
Landmaschinen-Grundtechnik anzuregen bzw. fortzusetzen.
Durch Rationalisierung, Spezialisierung und Anwendung effekti-
ver Aufarbeitungsverfahren in der Einzelteilinstandsetzung ist
eine termin- und bedarfsgerechte Deckung des Ersatzteilbedarfs
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fiir die Instandsetzungarbeiten und damit die Einsatzbereitschaft
der landtechnischen Arbeitsmittel zu sichern. Diese Aufgabe ist
schrittweise unter Einbeziehung aller Einrichtungen der landtech-
nischen Instandhaltung bei enger Zusammenarbeit mit den KAP,
LPG, VEG und ACZ zu losen. Besondere Anstrengungen sind bei
der Instandsetzung von Einzelteilen erforderlich, die im so-
genannten ,,nicht spezialisierten** Bereich der KfL anfalien und
fir die Instandhaltung der Grundtechnik im Rahmen der
operativen Schadensbeseitigung bendtigt werden.

Nahere Auskiinfte iiber die geplante Tagungerteilt das Sekretariat
des Fachverbandes Land-, Forst- und Nahrungsgiitertechnik der
KDT, 1086 Berlin, Postfach 1315. AK 1337
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