Untersuchungen zur Driftbehandlung mit Herbiziden

bei Feldkulturen

Dr.R. Schubert, KDT, Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der AdL der DDR

1. Aufgabenstellung
Die chemischen PflanzenschutzmaBnahmen im Rahmen industrie-
maBiger Produktionsmethoden in der Pflanzenproduktion der
DDR sollen zu mindestens 80 % von den agrochemischen Zentren
(ACZ) durchgefiihrt werden. Dabei kommt es darauf an, da
— sich die Maschinen sinnvoll in die Technik fiir die weiteren
Produktionsprozesse in den ACZ, wie Diingung und Transport,
einfiigen und den Anforderungen der Pflanzenproduktion
gerecht werden
— durch rationell gestaltete Verfahren die Agrotechnischen
Forderungen nach hdheren Flachenleistungen bei niedrigerem
Arbeitskriftestundenaufwand und geringeren Verfahrensko-
sten sowie verbesserten Arbeitsbedingungen fiir die Bedien-
person erfiillt werden.
Unter diesen Gesichtspunkten stellen Driftsprithen und -streuen
Verfahren dar, mit deren Hilfe den erhohten Anforderungen
entsprochen werden konnte.
Driftbehandlung ist eine Applikation in anndhernd honzomaler
Richtung mit einer groBen Luftmenge oder mit groBer Luft-
geschwindigkeit an der Diise unter Ausnutzung der natiirlichen
Luftbewegung zur VergroBerung der genutzten Arbeitsbreite.
Nebeln, Stauben, Sprithen und Streuen konnen so angewendet
werden.
Nebeln und Stiuben wurden schon vor rund 25 Jahren eingefiihrt,
konnten aber bei Feldkulturen nie eine umfassende praktische
Bedeutung erlangen. Sie sind noch starker witterungsabhéngig als
Driftsprithen und -streuen, verlangen spezielle Pflanzenschutz-
mittelformulierungen und sind nicht universell einsetzbar. Her-
bizide konnen nicht bzw. kaum so ausgebracht werden. Deshalb
muBte untersucht werden, inwieweit die Ausbringung von
Herbiziden mit Hilfe des Driftsprithens und des Driftstreuens
moglich ist, da die Unkrautbekampfung im chemischen Pflan-
zenschutz eine der bedeutendsten MaBnahmen darstellt. Folgende
GroBen wurden dazu aufgrund einer entwickelten Prinziplosung
untersucht:

Funklionsschema der Driftspriiheinrich- . m a
tung; a Brithebehalter, b Einfiilldom mit
Sieb, ¢ Drillingspumpe, d Saugleitung,
e Hauptsieb, f Druckregler, g Windkes-
sel, h Manometer, i Druckleitung,
k Diisen, | Riucklaufleitung, m Riihr-
werk, n Kraftstofftank, o Motor,
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— Durchsatzleistung

— Querverteilung und Abdrift der Pflanzenschutzmittel

— Arbeitsbreite

— Fahrgeschwindigkeit

— Partikelgroen.

Bruheaufwandmengen von 50 bis 150 1/ha wurden beim Driftsprii-
hen vorgesehen, um den gegenwirtigen und zukiinftigen An-
forderungen der Praxis gerecht zu werden.

2. Versuchsdurchfithrung und -ergebnisse
Grundlage fiir die Untersuchungen bildete die Anhdngemaschine,
die mit einem Axialliifter ausgeriistet ist (Bilder 1, 2 und 3).

Technische Daten

Antriebsaggregat

fiir den Axialliifter 6 VD 14,5/12-1 SRL (84,6 kW)
Axiallifter LAV 1000 x 10/0,5 7~
— Luftmengenleistung 100000 m*/h

— Luftgeschwindigkeit max. 56 m/s

Briihebehilter 2x 15001

Mikrogranulatbe halter 490 dm’

Kolbenpumpe S 252

— Fordermenge 85,6 {/min bel 4MPa
= . (40 kplcm )

Diisen Kegelstrahldiisen

— Anzahl 15

— GroBe 1,2 bis 2,0 mm Durchmesser

(wahlweise kombinierbar)
Abmessungen in

Transportstellung

— Liange 4730 mm
— Breite 1700 mm
— Hohe 2400 mm
Leermasse 2130 kg.

Beim Driftsprithen wurden die DurchfluBmengen an den Fliissig-
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p Welle mit Lagerung, g Axialliifter,
r Saugseite, s Druckseite, t Rahmen des
Einachsanhiangers, u Schwenkvorrich-

tung, v Vertikalausgleich, w Anhdnge-
vorrichtung

Bild 2. Funktionsschema der Driftstreueinrich- /

tung; a Behalter fiir Mikrogranulate,

d ec a b

b Einfiilldom, ¢ Dosiereinrichtung,
d Radialliifter, e Luftleitung, f Leitung

fiir Gut-Luft-Gemisch, g Krafistofftank,

h Motor, i Welle mit Lagerung, k Axial-

lifter, | Saugseite, m Druckseite, n Rah-
men des Einachsanhzngers, o Schwenk-
vorrichtung, p Vertikalausgleich, q An-

héangevorrichtung
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keitsdiisen und beim Driftstreuen der Durchsatz an der Dosierein-
richtuhg gemessen. Sie wurden durch Wigung bestimmt und
bildeten die Voraussetzung zur Berechnung der Aufwandmenge.
Zum Driftspriihen wurden verschieden groBe Kegelstrahldiisen
(1,2 bis 2,0 mm) bei unterschiedlichem Fliissigkeitsdruck von 0,5
bis 3,0 MPa (5 bis 30 kp/cm®) eingesetzt. Die DurchfluBmengen
lagen zwischen 38,6 und 64,2 |/min.

Beim Dosieren von Mikrogranulaten ist die Durchsatzmenge
abhingig vom Schiittgewicht und von der Fraktionierung des
Priparats. Mit Hilfe einer elektrisch betriebenen Zellwalze, die
spannungsabhingig verschieden schnell am Boden des Mittel-
behilters in der Dosiereinrichtung drehte, lieBen sich exakt

wiederholbare Durchsatzmengen zwischen 2,3 und 6,2 kg/min

ermitteln. Die Rieselfahigkeit und damit 'die Dosierung der
verwendeten Granulate wurde durch deren Hygroskopizitat
nachteilig beeinfluBt. Deshalb muB eine absohut luftdichte
Verpackung sowie eine trockene Lagerung fiir solche Praparate
gefordert werden.

Mit der Methode der Bestimmung des Bedeckungsgrades gelang
es, beim Driftspriihen kurzfristig Verteilungsmessungen in groBer
Zahlauszuwerten. Dieses MeBverfahren geht auf Kruse [1] zuriick
und basiert auf der fotometrischen Bestimmung des Remissions-
grades von weilem Spezialpapier, das bei der Behandlung mit
einer 2%igen Nigrosinlosung bespriiht worden ist. Das Papier
wurde in Streifen langs der Spriihrichtung bis zu 100 m Entfernung
von der Maschine ausgelegt. Die Auswertung erfolgte auf
S cm X 5 cm groBen MeBplattchen.

Beim Driftspriihen bildeten sich iiber die erreichbare Arbeitsbreite
hinweg drei Verteilungszonen aus. Die erste Zone mit geringer
Mittelablagerung erstreckt sich bis S m Abstand von der Luftdiise,
gefolgt von der Zone mit einem starken Bedeckungsgrad im
Bereich von § bis 20 m Abstand. Im AnschluB daran folgte die
dritte Zone mit fast kontinuierlich abnehmendem Mittelbelag.
Dort, wo dieser so gering wurde, daB die biologische Wirkung
unzureichend war, muBte die nachste Arbeitsbreite angelegt
werden. Aus den biotogischen Bonituren zum Bekampfungserfolg
ergab sich, da die wirksame Arbeitsbreite bei der Unkraut-
bekampfung meist rd. 40 m betrug und mit der Einschatzung nach
dem Bedeckungsgrad iibereinstimmte.

Wihrend der Verteilungsmessungen beim Driftstreuen wurden die
ausgestreuten Granalien auf 7 cm X 7 cm groBen, mit Biiroleim
eingestrichenen Papierblattchen aufgefangen. AnschlieBend er-
folgte deren Auszdhlung. Auch hier waren unterschiedliche
Verteilungszonen zu erkennen, wobei die Grenze der aus-
reichenden biologischen Wirkung etwa bel 70 m Abstand von der
Luftdiise liegt.

Zur Bestimmung der TropfengroBen beim Driftsprithen wurden
die Fliissigkeitstropfchen in mit Silikonol gefiillten Petrischalen
in Abstianden von 10, 20, 30, 40, 50 und 70 m von der Maschine
.aufgefangen, fotografiert und ausgezahlt. AnschlieBend wurden
die Mediane der Tropfen errechnet. Fiir das Ergebnis solcher
Untersuchungen sind die verwendeten DiisengroBen und der
gewihlte Betriebsdruck entscheidend. Mit der Kombination von
finf 2,0 mm, sieben 1,5 mm und drei 1,2 mm groBen Diisen sowie
mit einem Fliissigkeitsdruck von 3 MPa (30 kp/cmz) wurde ein fiir

Bild 3. LKW W 50 mit angehéngter Driftstreueinrichtung

Tropfenanzahl und -spektrum beim Driftsprithen in Abhingigkeit
von der Reichweite g

Tafel 1.

Abstand

der MeBstellen ) *
von der

Lufidiise m 10 20 30 40 50 70

Anzahl

der Tropfen 1377 482 759 885 197 46
MMD pm 235 220 220 221 200 160
D,\v pm 158 203 178 157 140 114

1) MMD Ma@ Median Diameter ]
2) Dy, mittlerer Volumendurchmesser eines TropfengroSenspektrums

das Driftspriihen gefordertes Tropfenspektrum (80 % der Tropfen
zwischen 50 und 150 um) nahezu erreicht (Tafel 1).

Da diese Untersuchungen ebenfails Riickschliisse auf die Abdrift
gestatten, konnte mit Hilfe von Tropfenanzahl und -groBe bei 70 m
Abstand von der Maschine -gefolgert werden, daB durch die
Abdrift eine Schidigung gefahrdeter Nachbarkuituren des Feld-
baus auch beidiesem Verfahren vermeidbar ist. Ahnliche Schliisse
lieBen sich auchaus den speziellen Abdriftuntersuchungen ziehen,
bei denen die Briiheverteilung sowohl unter Zugrundelegung des

" Bedeckungsgrades als auch mit Hilfe kolorimetrischer Messungen

quantitativ erfolgte. Daraus ging aber auch hervor, daB die
verwendeten Methoden zur Erfassung der Querverteilung nicht
restlos befriedigen konnten.

Den biologischen Versuchen wurde ein bedeutendes Gewicht fiir
die Beurteilung des Driftverfahrens zuerkannt. Im Vordergrund
standen die Ermittlung der herbiziden Wirkung in Abhéngigkeit
von der erreichbaren Arbeitsbreite, phytotoxischer Wirkungen an
den Kulturpflanzen sowie der Abdrift an bliihendem Raps. In
Winterweizen, Wintergerste, Hafer und Mais wurden durch die
biologischen Ergebnisse beim Driftsprithen die kalkulierten
Arbeitsbreiten von 40 m bestatigt. Dabeientsprachdie biologische
Wirkung etwa den auf der Vergleichsparzelle mit einer ‘amtlich
anerkannten Pflanzenschutzmaschine erzielten Ergebnissen.
AuBerdem enthielt jeder Versuch eine unbehandelte Kontrolle.
Die unterschiedlich hohen Briiheaufwandmengen von 75 bis
145 1/ha beeinfluBten die Versuchsergebnisse nicht eindeutig.
Beim Driftstreuen wurden die guten Ergebnisse vom Driftspriihen
hinsichtlich erreichbarer Arbeitsbreite mit 70 m noch iibertroffen.
Haufig starben nach dem Einsatz von Mikrogranulaten die
Unkrauter nicht vollstandig ab, wie das vom Einsatz wabBriger
Aufbereitungsformen von Pflanzenschutzmitteln bekannt ist.
Diese Tatsache wurde positiv beurteilt, da die starke Schiadigung
eine Regeneration der Unkrauter bisher ausschloB. Das Drift-
streuen wurde in die Untersuchungen mit einbezogen, obwohl
gegenwirtig in der chemischen Industrie der DDR keine
Produktion von Mikrogranulaten erfolgt. Aufgrund der vielver-
sprechenden Untersuchungsergebnisse stiinde jedoch bei Vor-
handensein solcher Priparate ein praktikables Verfahren zur
chemischen Unkrautbekdampfung zur Verfiigung.

Phytotoxische Wirkungen durch die Driftbehandlung wurden an

Bild 4. Driftsprithmaschine im praktischen Einsatz
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den Kulturpflanzen nicht festgestellt. Bei Ertragsermittlungen
an Mais wurde besonders die Zone mit verstirkter Mittel-
ablagerung in Augenschein genommen. Dabei sollte heraus-
gefunden werden, ob die verstiarkten Mittelablagerungen bereits
Ertragsdepressionen einleiten konnen. Die ertragsstimulierende
Wirkung von geringen Uberdosierungen des Wirkstoffes Atrazin
auf Mais war bekannt. Die starken Mittelbeldge vor allem im
Bereich von 10 bis 20 m Abstand von der Luftdiise verursachten
keine signifikanten Ertragsminderungen bei Mais.

3. Zusammenfassung

Bei Driftapplikationen konnten zwar unterschiedliche Querver-
teilungen der Mittel infolge verschiedener EinfluBfaktoren
nachgewiesen werden, die sich aber auf die Kulturpflanzen nicht
negativ auswirkten. Die erzielte biologische Wirkung auf der
Arbeitsbreite entsprach den von einer zugelassenen Vergleichs-
maschine erreichten Ergebnissen. Die Abdrift ist weitgehend
beherrschbar, wenn der Anwender die ihr zugrunde liegenden
Einfliisse beachtet. So darf bei Windgeschwindigkeiten iiber 5 m/s

oder bei stark boigen und umlaufenden Winden sowie bei
Temperaturen iiber 25°C nicht gedriftet werden. Giinstig sind
Aufwandmengen zwischen S0 und- 100 i/ha. Als obere Grenze
sollten 120 bis 150 I/ha fur das Driftspriihen gelten. Aufgrund der

" wesentlich groBeren Arbeitsbreite bei Driftbehandlungen gegen-

iiber herkommlichen Methoden sind neben Leistungssteigerungen
zwischen 30 und 120% vor allem auch die Reduzierung der
Fahrspuren und damit deren verringerte Schadwirkung auf die
Kulturpflanzen zu nennen.

Die Ergebnisse dieser Grundlagenuntersuchung zur anLappllka-
tion werden positiv beurteilt. Ein Behandlungsumfang mit diesen
Verfahren von rd. 20 bis 30% der zu behandelnden Flache in der

* Landwirtschaft ware denkbar.
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Erfahrungen der UdSSR bei der Spezialisierung, Konzen-
tration und Kooperation in der Landwirtschaft unter den
Bedingungen des wissenschaftlich-technischen Fortschritts

Dr.E. Turek, KDT, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

In der Zeit vom 26. bis 29. August 1975 wurde in Kischinjow, der
Hauptstadt der Moldauischen SSR, eine wissenschaftlich-tech-
nische Konferenz zu Fragen der Spezialisierung, Kooperationund
Prognostizierung der landwirtschaftlichen Produktion durch-
gefiihrt. Veranstalter dieser Konferenz waren die wissenschaft-
lich-technische Gesellschaft der UdSSR (NTO), das Allunions-
Forschungsinstitut fiir Okonomik der Landwirtschaft und das

Ministerium fiir Landwirtschaft der Moldauischen SSR. Das .

aktuelle Anliegen dieser Konferenz kommt u.a. darin zum
Ausdruck, daB annihernd 300 Teilnehmer, anerkannte Praktiker
und namhafte Wissenschaftler aus den verschiedenen Unions-
republiken sowie zahlreiche Vertreter aus den sozialistischen
Bruderliandern, darunter eine Delegation der KDT, anwesend
waren. Das breite Interesse fiir die behandelte Problematik sowohl
in der Sowjetunion als auch in den sozialistischen Landern erklart
sich aus der Tatsache, daB der Ubergang zu immer effektiveren
" Formen der Produktion ein charakteristisches Merkmal der
entwickelten sozialistischen Geselischaft ist.
In den Dokumenten des 1X.Parteitages der SED wird iiber-
zeugend. begriindet, daB zur konsequenten Erfiillung der Haupt-
aufgabe die ,,materiell-technische Basis so auszubauenist, daB sie
den Erfordernissen der entwickelten sozialistischen Gesellschaft
noch weitaus vollstandiger entspricht und sich die grundlegenden
Voraussetzungen zum allmahlichen Ubergang zum Kommunis-
mus mehr und mehr herausbilden'* [1]. Die allseitige In-
tensivierung, die weitere Erhohung der Effektivitat des wissen-
schaftlich-technischen Fortschritts und das Wachstum der
Arbeitsproduktivitit gewinnen zunehmend an Bedeutung[2].
Daraus erwachsen der Industrie, der Landwirtschaft und . der
Wissenschaft in noch hoherem MaB aktuelle theoretische und
praktische Aufgaben.

Unter diesem Gesichtspunkt sind die auf o.g. KongreB dar-

gelegten umfangreichen Erfahrungen der Sowjetunion aus-
zuwerten und schopferisch in die eigenen Uberlegungen zur
schrittweisen Vervollkommnung der Voraussetzungen fiir den
allmihlichen Ubergang zum Kommunismus unter den konkreten
Bedingungen der DDR einzuordnen.
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Eine kollektive Auswertung der Ergebnisse dieses umfangreichen
Erfahrungsaustausches wurde unter Einbeziehung der Referate,
der Diskussionsbeitrage sowie des zur Verfiigung gestellten
umfangreichen schriftlichen Materials in einem Reisebericht
vorgenommen [3]. In dem nachfolgenden Beitrag wird versucht,

" einige der wesentlichsten Erfahrungen wiederzugeben.

Wesentliche Erkenntnisse

Bereits durch Marx wurde nachgewiesen, daB die schrittweise
Vereinigung von Industrie und Landwirtschaft, d. h. die Uber-
windung der Unterschiede zwischen Dorf und Stadt eine der
Hauptaufgaben der Diktatur des Proletariats darstellt [4]. Dieser
ProzeB entwickelt sich gegenwirtig intensiv in den verschiedenen
Gebieten der Sowjetunion, insbeondere in den siidlichen Gebieten
der RSFSR, in der Ukrainischen SSR und in der Moldauischen
SSR. Dabei besteht eines der Hauptziele darin, eine stindige
Erhohung der Effektivitat durch neue Formen der Produktion zu
erreichen. Obwohl die konkreten Erscheinungsformen dieses
Prozesses vielféltig sind, haben sie eine Gemeinsamkeit, namlich
die Einheit des technologischen Prozesses als Voraussetzung fiir

- die Erhohung der Produktion, fiir die Verbesserung der Qualitat

und fiir die Senkung der Kosten[5].

Grundtendenzen der Konzentration und Spezialisierung

Fiir die gegenwiirtige Entwicklungsetappe der Land wirtschaft der
UdSSR st ein schnelles Wachstum der Produktivkrifte und die
Vervollkommnung der Produktionsverhiltnisse charakteristisch,
Der Ubergang zu industriemaBigen Produktionsmethoden wird
zum Wesensmerkmal der weiteren Intensivierung.

Die Anwendung des wissenschaftlich-technischen Fortschritts
filhrt unweigerlich zur Notwendigkeit der Ausdehnung der
betrieblichen MaBstibe, zur Erweiterung der Produktionsver-
bindungen zwischen den Betrieben und zur Entwicklung der
zwischenzweiglichen Kooperation. Unter diesen Bedingungen
wird die Vervollkommnung der Organisationsformen der land-
wirtschaftlichen Produktion notwendig. Eine erstrangige Rolle
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