3.3. Antriebsdrehmoment e

Das Antriebsdrehmoment des Abscheidungsaggregats hatte bei
einem Schwad ohne Fremdkdrper einen mittleren Wert von
weniger als 100 N-m. Die Maximalwerte stiegen nicht iiber
300 N-m an. Bei einem Schwad mit Fremdkorpern stiegen die
Mittelwerte des Antriebsdrehmoments auf mehr als das Doppelte
an. Das maximale Drehmoment erreichte bei groBeren Durch-
satzen Werte von iiber 660 N - m (Tafel 3).

3.4. Dauereinsatz

Der Dauereinsatz des Abscheidungsaggregats ergab, da vor allem
bei ungleichmiBig dicken Schwaden Funktionsstdrungen durch
Verstopfungen auftraten. Der Durchsatz wurde dadurch be-
deutend vermindert. Bezogen auf die Trockenmasse werden bei
Frisch- und Welkgut die geforderten Durchsitze erreicht. Bei
Stroh lagefi die Durchsitze wesentlich darunter.

4. Zusammenfassung
Durch Fremdkorper werden an Baugruppen des Feldhickslers
_ Schéden verursacht.

Untersuchungen mit einem mobilen Abscheidungsaggregat mit '

gegenldufigen Walzen als Trennorgan ergaben, daB bei Steinen
eine nahezu vollstandige Abscheidung erreicht wird.

Stahlteile mit relativ groBen Abmessungen wurden gut ab-
geschieden. Die Abscheidung von Teilen mit kieineren Abmes-
sungen war ungeniigend. Das Antriebsdrehmoment kann bei

hohen Durchsitzen und mit Fremdkérpern im Schwad hohe.

Spitzenwerte erreichen.
' Beim Dauereinsatz zeigte sich, daB die Funktionssicherheit noch

Tafel 3. Antriebsdrehmoment des Abscheideaggregats .

Trockenmasse- mittleres maximales
durchsatz Antriebsdreh- Antriebsdreh-
moment moment
t/h N-m N-m
Schwad
ohne 8- 9 35---65 160---215
Fremdkorper 20---21 80---85 260 - 265
Schwad
mit 89 110---160 310---360
Fremdkorpern 20---21 200- - -260 440- - -620

gering war. Eine Uberfiihrung in die Industrieentwicklung ist erst
moglich, wenn es gelingt, diese Parameter zu erhthen. An der
Losung dieser Probleme wird in engem Zusammenwirken
zwischen dem Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim und
dem VEB Kombinat Fortschritt — Landmaschinen — Neustadt
gearbeitet.
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Dosieren von pulvrigen Siliermitteln und Harnstoff
in Erntemaschinen und stationdren Forderanlagen

bei der Griinfuttersilierung

Dipl.-Ing. R. Becker, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Problemstellung

Die positive Wirkung von Siliermitteln auf das Vergiren von

Welkgut mit unzureichendem Trockensubstanzgehalt ist seit

langem bekannt. Die Zugabe von Futterharnstoff zu Mais erhoht

dessen Silagefutterwert. Dazu ist eine gleichmaBige Verteilungder

Siliermittel und Futterzusitze im Griinfutter erforderlich. Diese

wird erreicht, wenn einem gleichmaBigen Griinfutterstrom ein

zeitlich konstanter Strom des Siliermittels zugegeben wird. Ein

dafiir erforderliches Dosiergeriat kann entweder direkt der

Erntemaschine oder den stationdren Annahmeeinrichtungen, die

den angelieferten Futterstock aufigsen, zugeordnet werden. Die

wichtigsten Anforderungen an das Gerit sind:

— Erzeugen eines konstanten, zeitunabhidngigen und re-
produzierbaren Massestroms

— funktionssicherer Betrieb auch bei feuchten Giitern und bei
mobilem Einsatz

— einheitliches Dosierprinzip fiir Harnstoff und pulvrige Silier-
mittel

— feinstufige Einstellung

— Durchsatz 80 bis 600kg/h.

Aufgrund dieser Anforderungen ist ein Gerit zu konzipieren und

im Labor und im Praxiseinsatz hinsichtlich ihrer Erfiillung zu

untersuchen.

2. Methode der Untersuchungen

2.1. Versuchsmuster

Mogliche technische Losungen sind bereits von Giinther [1]
beschrieben worden. i

Unter Berticksichtigung der physikalischen Eigenschaften [2],

530

besonders der geringen FlieBfahigkeit und der Hygroskopizitatder
zu dosierenden Giiter, wird das Schneckendosierprinzip aus-
gewahlt. Bei Verzichtauf den GravitationsfiuB wird im realisierten
Versuchsmuster das Gut durch eine langsamlaufende Paddel-
schnecke dem Dosierorgan zugefiihrt (Bild 1). Senkrechte Winde
sollen Briickenbildung verhindern und eine fiir den mobilen
Einsatz giinstige Behalterform ermoglichen.

2.2. Experimente und Auswertmethode

Gegenstand der Untersuchungen sind der erzeugte Forderstrom
der Silierzusatzmittel und die elektrische Antriebsleistung. Als
EinfluBgroBen werden die Drehzahlen der Dosierschnecke und
der Zufiihrschnecken, der Fiillstand des Behalters, die Gutfeuchte
und das Oberflachenmaterial der Dosierschnecke verandert. Fiir
die statistische Auswertung wird der Gutstrom auf einem
speziellen Versuchsstand in Portionen zeriegt (Bild 2). Von den
gewogenen Portionen werden die statistischen Momente |. und 2.
Ordnung und TestgroBen fiir die Stationaritit berechnet. Dabei hat
die Untersuchung des zeitlichen Verlaufs des Dosiervorgangs auf
Stationdritat eine besondere Bedeutung fiir die Beurteilung der
Arbeitsqualitat. Die Testgrofie wird nach den parameterfreien
Inversions- und Periodentests berechnet [3].

Das Moment 1. Ordnung dient zur Beurteilung der Dosiergenauig-
keit und zur Berechnung der Kalibrierkurve. Das Moment 2.
Ordnung und der daraus berechnete Variationskoeffizient sind ein
Ma@g fiir den Fehler der DosiergleichmiBigkeit.

3. Ergebnisse und SchiuBfolgerungen
Die Zufiihrschnecken bewirken eine stindige Bewegung des Gutes
im Dosierbehilter und verhindern so die Briickenbildung. Die
- Hefu 11 -
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lg | e _ Drehzahl der Dosierschnecke
: - aﬁdﬂw_z__ Ll d Bild1. Versuchsmuster des Schneckendosierers; I
| ! a Rahmen, b Behilter, ¢ Schauglas, d Dosierschnecke, e Paddel-
L__.-! . schnecke, f Antrieb fiir Dosierschnecke, g Antrieb fiir Paddel-
— —_ schnecken .
Bild3. Abhdngigkeit des Massestroms von der Drehzahl der Do-
- sierschnecken; ;
a CKB-Siliersalz mit Zucker und Kaolin, b CKB-Siliersalz mit
%20 Zucker, ¢ CKB-Siliersalz, d Futterharnstoff )

Tafel 1. Abhingigkeit des Variationskoeffizienten von der Auffangzeit

Gutart Variationskoeffizient in %
Auffangzeit 4,8 s Auffangzeit 240 s

Futterharnstoff 5,7 3,1

CK8B-Siliersalz T2 - 4,7
CKB-Siliersalz mit

Zucker 6,7 3,1

CKB-Siliersalz mit

Zucker und Kaolin 4.9 3,8

Kalibrierkurve, die die Abhangigkeit des Durchsatzes der
Dosierschnecke von der Drehzahl ausdriickt, ist im untersuchten
Bereich von 50 bis 600 kg/h eine Gerade (Bild 3).

Der Dosierproze8 ist stationar, d. h., Mittelwert und Streuung des .
Massedurchsatzes =ind zeitunabhangig, der Fiillstand im Behalter
ist aufgrund der Zwangszufiithrung des Gutes zum Dosierorgan
ohne EinfluB. '
Der Variationskoeffizient, dessen GroBe abhangig von der
Auffangzeit ist, liegt auch bei Auffangzeitenvon2,2bis4,8 s unter

Bild 2. Versuchsstand zur Bestimmung von Dosierkennwerten

agrartechnik - 26, Jg. - Heft I1 - November 1976

dem in den Agrotechnischen Forderungen (ATF) enthaltenen
Wert von 10% fiir 5s [4] (Tafel 1).

Bei einer Gutfeuchte iiber 1,5% beginnt die Dosierschnecke zu
verkleben, iiber 3 % ist keine sichere Funktion mehr gewahrleistet.
Die Beschichtung mit einem adhésionssenkenden Werkstoff
verringert zwar die Neigung zum Verkleben, die in den ATF
festgelegten Werte werden jedoch auch von einer unbeschichteten
Dosierschnecke erfiillt. Der Leistungsbedarf betragt bei einer
Fiillung von 500kg 0,51 kW. Die Drehzahl der Zufiihrschnecken
kann fiir den gesamten Drehzahlbereich der Dosierschnecke
konstant bleiben.

Aufgrund der hohen Funktionssicherheit und der erreichten,
Arbeitsqualitét stellt das gewihlte Prinzip eine Moglichkeit dar,
pulvrige Siliermittel und Harnstoff bei stationarem und mobilem
Einsatz zu dosieren. '
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