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einer erheblichen Verschmutzung, so daB sie die Haltungshygiene
beeintrichtigen konnen. In einigen Anlagen wird zur Reinigung
der AuBenanlagen eine am Traktor befestigte und schrag zur
Fahrtrichtung gestellte Kehrwalze verwendet. Wird ein besserer
Reinigungseffekt und eine Reinigung auch solcher Betonflachen
gefordert, die-vom Traktor nicht befahren werden konnen, so
empfiehlt sich der Einsatz des im Punkt 2 beschriebenen, mitzwei
Tellerbiirsten bestiickten Reinigungsgerédts. Um die Oberfliche
des Betons nicht zu beschidigen, sind die Tellerbiirsten mit
Dederonmaterial (& 1,7 mm, sichtbare Besteckhohe 60 mm) zu
bestiicken. Fiir groBe Anlagen. diirfte sich der Bau eines
selbstfahrenden Reinigungsgerits lohnen, das ohne kontinuier-
liche Elektroenergie- und Wasserzufithrung auskommt, u. U. mit
einer Desinfektionseinheit kombiniert ist und einen Sitz fiir die
Bedienperson hat.

4. Zusammenfassung
Es werden die Vor- und Nachteile sowie Bedingungen der
Anwendung mechanischer Reinigungselemente, speziell rotieren-
der Walzen- und Tellerbiirsten, in Anlagen der Land- und
Nahrungsgiiterwirtschaft beschrieben. An Beispielen wird iiber
die Konstruktion sowie iiber erste Einsatzerfahrungen mit
entsprechenden Reinigungsgeriten berichtet. Nach griindlicher
Erprobung in der Praxis scheint die Konzipierung einer vielseitig
verwendbaren Geridtereihe nach dem Baukastenprinzip sinnvoll.
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1) Die Tiere werden in ebenerdigen Buchtenauf Lochblechboden gehalten.
Zur Fiitterung dient ein Trog, der von einem dariiber fahrenden,
elektrisch getriebenen Futterverteilwagen gefiillt wird. Ein Kontrollgang
in der Ebene des Stallbodens ist nicht vorhanden.

Aussichtsreiche Gestaltungsvarianten
fir kiinftige Verfahren der Griinfuttersilierung”

Hochschulagraringenieur K. Gértner, Humboldt-Universitit Berlin, Sektion Pflanzenproduktion

Griinfuttersilagen sind die wichtigsten Grobfuttermittel fiir die
Rinderfiitterung. Jahrlich wird in der DDR Griinfutter mit etwa
6 Mill. t bis 7 Mill.t Trockensubstanz siliert [1].
Seit 1970 ist in der Silageproduktion ein beachtlicher Niveau-
anstieg zu verzeichnen, der im wesentlichen zuriickzufiihren ist
auf:
~ Einfiihrung der neuen Futtererntetechnik (E 280, E 301, LKW
W 50 mit HW 80)
— Qualifizierung von Spezialisten fiir die Futterproduktion.
GroBle Produktionseinheiten bieten gute Voraussetzungen fir
industriemaBige Produktionsverfahren. Dadurch konnte der
Anteil der Silagen der Qualitatsklassen ,,sehr gut** und ,,gut** auf
50 bis 60 % erhoht werden. Kiinftige Verfahren der Silageproduk-
tion werden durch spezialisierte Produktionseinheiten, hohere
Qualitat, geringere Verluste und sinkenden Arbeitszeitaufwand
charakterisiert sein. Dazu sind alle Intensivierungsfaktoren im
Komplex einzusetzen. Neben Bau- und Ausriistungslosungen sind
das in erster Linie die verfahrensgestaltenden Faktoren, wie
— Ertragssteigerungen
— Anbau gestaffelt schnittnutzungsreifer Saatgrasbestande mit
langeren Erntezeitspannen .
— Verkiirzung der Welkdauer.
Die Modellierung technologischer Prozesse der Silagebereitung
unter Beriicksichtigung dieser genannten EinfluBgroBen gestattet
es, die technologischen Zielstellungen fiir kiinftige Verfahren zu
prazisieren. Nachfolgende Berechnungen sind mit dem von
Hiibner und Baganz erarbeiteten Rechenprogramm DOMO 3
durchgefithrt worden [2].

Ver d For lzeichen 3

fa % Anfangsfeuchte

fe % Endfeuchte

K t/d Kapazitatsanspruch

m t Ermtemasse

m, kg Ausgangsmasse

m, kg Eingangsmasse

my kg Feuchtemasse

m; kg/h stiindliche Feuchteabfiihrung

Wy kg/h max. stiindliche Feuchteabfiihrung

t d Erntezeitspanne

t, h Welkdauer
- %ld Verluste in Abhangigkeit von der Welkdauer
mf Ausnutzungsfaktor des Wasseraufnahmever-

mogens der Luft
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1. Ertragssteigerungen #

Steigende Ertrage wirken sich wesentlich auf die Senkung des

Arbeitszeitbedarfs aus. Die spezifische Investitions-und Kosten-

bélastung geht nur geringfiigig zuriick (Bild 1).

2. Anbau gestaffelt schnittnutzungsreifer Saatgras-
bestinde mit lingeren Erntezeitspannen

Gestaffelt schnittnutzungsreife Saatgrasbestiande gestatten eine

Verlangerung der Erntezeitspannen[3]. Der Kapazitatsanspruch

K fiir die Erntemasse m verhilt sich zur Erntezeitspanne t

umgekehrt proportional:

K =m/t
Bild 1 T —}
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Werden diese Auswirkungen aus der Sicht der zu erzeugenden
Silagemasse betrachtet, verringert sich der Bedarf an Arbeits-
kraften je Schicht und der Bedarf an Investitionen fiir den Be-
reich der Felderntetechnik wesentlich (Bild 2).

Bezogen auf die Gesamtbedarfswerte bis zur Entnahme aus dem
Silo ist eine Verringerung der Investitionen und Kosten von § bis
10% zu erwarten.

3. Verkiirzung der Welkdauer

Der Welkproze8 ist fiir eine modellméBige Darstellung aus-
reichend beschrieben, wenn Anfangsfeuchte fa, Endfeuchte fe,
stiindliche Feuchteabfiihrung my und die Verluste in Abhzingig-
keit von der Welkdauer V,,, bekannt sind.

Aug Ausganigsmasse m,, ‘Anfangs- und Endfeuchte ist die
abzufiihrende Feuchtemasse mg zu bestimmen:

_m, (fa-fe)
(100 - fe)

Daraus ergibt sich die Welkdauer ty:
tw = mg/rhy

Miteiner Welkdauer ty, = 72 h, beieiner Anfarnigsfeuchte fa = 80 %
und einer Endfeuchte fe = 65% ist fiir die Schwadablage mit dem
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Die abzufiihrende Feuchtemasse m¢ aus einer Ausgangsmasse
m, = 1000 kg ergibt sich zu:

1000 (80 - 65)
(100 - 65)

oder bezogen auf die Welkdauer:

mg = 430 kg/72 h.

Die stiindliche Feuchteabfiihrung aus dem Schwad ist dann

¢ = mg/ty, = 5,9 kg/h.

Dieser auf die gesamte Welkdauer bezogene Mittelwert beriick-
sichtigt die Wiederbefeuchtung durch Niederschlage und die
Unterbrechung des Welkprozesses wahrend der Nachtstunden.
Dieser Wert fiir m¢ ist das Ergebnis der Auswirkungen des
Wasseraufnahmevermdgens der Luft und der ungiinstigen Trock-
nungsbedingungen im Schwad ohne Schwadbearbeitung.
Werden die trocknungstechnischen Nachteile der Schwadablage
durch Schwadbearbeitung auf ein Minimum reduziert, 14Bt sichein
Maximalwert der stiindlichen Feuchteabfiihrung m¢pnax bestim-
men.

Im Sinne einer Wirkungsgradbetrachtung nm¢ wurde von Neu-

my

g,

‘schulz und Baganz ein Ausnutzungsfaktor des Wasserauf-

nahmevermogens der Luft

Nimf = Mg max

mit dem Mittelwert fiir den Iststand nmg = 0,6 bestimmt[4].
Eine zuverlissige meteorologische Beschreibung fiir mymax liegt
vor(S]. ’ :

Fiir kiinftige Verfahren der Welkgutbearbeitung wird eine
Erhohung von mag=0,6 auf ngme=0,8 erwartet. Dazu werden
Maschinen fiir das Liiften und Wenden der Schwade ent-
wickelt [6].

Diese hohere stiindliche Feuchteabfiihrung wirkt sich auf die
Welkdauer t,, aus (Bild 3).

Zwischen der Welkdauer und den Verlusten bestehen die im Bild 4
dargesteliten Beziehungen. Beide haben wesentlichen EinfluB auf
die Bedarfskennwerte (Bild 5). Der Vergleich dieser Werte zeigt
die Vorzugsstellung der Varianten mit einer Welkdauer von
maximal 2 Tagen. Aus diesen Ergebnissen und aus Bild 3148t sich
ableiten, daB der Wirkungsgrad der Wasserabfiihrung nes = 0,8
sein mu8.

Diese Untersuchungen werden unter Beriicksichtigung des
Einsatzes technischer Sauren sowie zu erwartender Bau- und
Mechanisierungslosungen (7] fortgesetzt.

Fortsetzung auf Seite 610
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Zur Entwicklung des Landwirtschaftsfransports in Verbindung
mit dem Bau niedrigbelasteter Verkehrswege

Dipl.-Landw. E.Abicht, KDT, VEB Ingenieurbiiro fiir Meliorationen Bad Freienwalde, AuBenstelle Bemburg
Dr. agr. D. Priebe, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

Zweigstelle MeiBen — Landwirtschaftlicher Transport

Nach neueren wissenschaftlichen Erkenntnissen erfordern die
Transportarbeiten in der Landwirtschaft gegenwartig

— 25 bis 30% der gesamten Arbeitsaufwendungen

— 40 bis 60% des Aufwands an vergegenstandlichter Arbeit.
Bereits jetzt haben die Transportifahrzeuge einen Anteil von etwa
50 % am Grundfonds der Feldwirtschaft. Der Landwirtschafts-
transport als integrierter .Bestandteil industriemaBiger Pro-
duktionsverfahren nimmt durch ein standig wachsendes Trans-
portaufkommen und durch wachsende Transportentfernungen an
Wichtigkeit zu (Tafel 1). Die erforderliche Transportmittel-
rationalisierung ist durch kontinuierliche Umstellung von Trakto-
ren- auf LKW-Transport (groBere Fahrgeschwindigkeiten), ho-
here Nutzmassenleistung je Fahrzeugeinheit und Neuentwick-
lungen gekennzeichnet.

Die beim LKW moglichen Rationalisierungseffekte werden
jedoch erst dann voll wirksam, wenn das Verkehrswegenetz eine
volle Auslastung der Fahrzeuge sowie groBere fahrzeug-
spezifische Geschwindigkeiten zuldBt. Jede sinnvolle Trans-
portrationalisierung hat demnach von Fahrzeug und Fahrbahn als
Einheit auszugehen. Zunachst ist fiir die Bemessung von
Verkehrswegen die Entwicklung der Achslasten von Bedeutung.
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4. Zusammenfassung

Aus den Untersuchungen zur Prazisierung von Zielen fiir neue
Verfahren der Silageproduktion wurden Teilergebnisse mit-
geteilt.

Sie weisen nach, daB bei der Konzipierung neuer Verfahren alle
" Intensivierungsfaktoren beriicksichtigt werden miissen und Er-
trage, Bearbeitungszeiten sowie Verluste einen betridchtlichen
EinfluB auf die Bedarfskennwerte der Verfahren haben.
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rung der Futterversorgung und -verabreichung in industriemaBigen
Tierproduktionsanlagen'* am 2. und 3.November 1976 in Potsdam-
Bornim
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GroBere Nutzmassen je Fahrzeug sind notwendig; die Grofe der
Achslasten ist hiervon aber unbedingt zu unterscheiden.

Im Bild | ist zu erkennen, daB sich. fiir den Bereich des
Landwirtschaftstransports die Einzelachslasten nicht dndern
werden, daBl aber von der Fahrzeugentwicklung her die Tan-
demachse stindig an Bedeutung gewinnt. Jede Achslasterh6hung
hitte erhebliche negative Auswirkungen auf die Okonomie des
Verkehrswegebaus und damit auf die Wirtschaftlichkeit des
Transports iiberhaupt. Nachfolgend sollen transportokonomi-
sche, wegebautechnische und wegebauokonomische Auswirkun-
gen von unterschiedlichen Achslasten an einem Beispiél erlautert
werden.

Die Auswirkungen eines angenommenen Einsatzes von Fahr-
zeugen mit Einzelachslasten von 10t oder mit dquivalenten
Tandemachslasten konnen auf der Grundlage von Losungen des
,.groBen Verkehrsbaus‘* anderer Lander annahernd eingeschitzt
werden. Aus der ,,Umrechnung der Nutzfahrzeuge auf Regelfahr-
zeuge mit 10t Einzelachslast'*{1] ist zu ersehen, daB eine .
10-t-Einzelachse in ihrer Wirkung auf die Fahrbahndem Ubcrgang
von 31 Achsen zu je 4 t oder 4 Ubergingen mit dem LKW W 50
aquivalent ist (Bild 2). Die Nutzmassen verhalten sich im
Vergleich zum LKW W 50 jedoch nur etwa wie 1:2 bis 1:3. Das
hitte erhebliche Okonomische Auswirkungen sowohl auf die
notwendigen konstruktiven Aufwendungen fiir die Fahrbahn wie
auch auf den Aufwand an lebendiger Arbeit.

Unter Benutzung der Aquivalenzfaktoren nach [1] undder Anzahl
der notwendigen Fahrzeugeinsitze in Abhingigkeit von ihrer
Nutzmasse (im Beispiel ohne Anhingerbetrieb) wurden in Tafel 2
die Anzahl der jahrlich den Verkehrsweg passierenden Regelfahr-
zeuge (10-t-Einzelachslast) und die daraus resultierenden Be-
lastungsklassen ermittelt. In den Tafeln2 bis S sind die
bemessungstechnischen und okonomischen Auswirkungen fiir
einen Verkehrsweg dargestellt, iiber den mit Fahrzeugen unter-
schiedlicher Achslasten je Jahr beispielsweise 20000 t an- und
abtransportiert werden. Um eine Vergleichsbasis zur Beurteitung
der okonomischen Auswirkungen zu erhalten, wurden in Tafel 3
fahrzeugabhingig die erforderlichen Befestigungsdicken nach
dem Kriterium der zuldssigen Durchbiegung{2] [3] zusammen-
gestellt. Aufgrund des Verformungsverhaltens von gleichem
StraBenbaumaterial (im Beispiel Schotter) ergeben sich bei einem
gleichméBigen Untergrund mit einem Verformungsmodul von
En = 40 N/mm® fahrzeug- und belastungsabhingig erhebliche
Schichtdickenunterschiede (Tafel 4).- Die ausgewiesenen fahr-
zeugbezogenen Schichtdicken (im Beispiel ohne Beriicksichtigung
einer bituminosen VerschleiBschicht) verhalten sich bei Beach-
tung der zuldssigen Durchbiegung nach[3] entsprechend den
Angaben in den Tafeln 4 und S fiir die Belastungsklasse | beim

Vergleich
— von 10-t-Achslast (Skoda 706) und 7-t:Achslast (W 50) wie
1:1,7 bis 1:2

— von 10-t-Achslast (Skoda 706) und 6-t-Achslast (Spezialfahrz.)
wie 1:2,5 bis 1:3

— von 7-t-Achslast (W 50) und 6-t-Achslast (Spezialfahrz.) wie
1:1,4 bis 1:5.

Hieraus ist zu ersehen, daB steigende Achs- bzw. Radlasten als

mogliche Folge steigender Nutzmassen je Fahrzeugeinheit zu

einer empfindlichen VergroBerung der erforderlichen Be-

festigungsdicke fithren wiirdgn. Fahrzeuge mit ,,schweren

Achsen'* bendtigen also teure StraBen. ,,Schwere Achsen'' im

leichten Verkehrsbau (landwirtschaftliche Verkehrswege, kom-

munale StraBen und andere niedrigbelastete Straen) wiirden das
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