ﬂfshe; ibliche Kapazititsangabe

Bild 1
Relative Werte fiir

mm] Nennkapazitat 117 Nennkapazitit und
' bisher iibliche Kapa-
[:, Maximalkapazitat % 106 Zititsangaben (Maxi-
100 100 00 102 100 ) lr_!alk:flpaz.llﬁt_IOO%)
9% fur die wichtigsten
Lagerhallentypen;
7 g 87 LU a5 87 87 1) sogenannte 10-kt-
/ Halle, 2) sogenannte
é 8-ki-Halle
P220 4" P2201D? TE HLH? Coftbus !
121mx24m 2imx24m 36,5mx85m 99mx2im 126m *24m

1 Sorte mit < 500 t Hochstbestand (stark

eingeschrankte LK-Nutzung)
— Vorratsbedarf an NPK-Diingemitteln

' 0,6 t/ha LN

— variable Anschiittwiande

fiir Sortentrennung h=390m.
Mit der von den Autoren erarbeiteten Me-
thode [2] konnen die durch die wirtschaftlich-
organisatorischen MaBnahmen wirkenden Ein-
flisse auf die Lagerkapazitat quantifiziert
werden. Auf dieser Grundlage .wurden die
Nenndaten je Lagerhallentyp unabhingig von
denkbaren Gebaudeabmessungen ermittelt.
Die in Tafel ! und im Bild | dargesteliten
Berechnungsergebnisse der Maximal- und

Nennkapazitaten der einzelnen Diingerlager-
hallentypen zeigen, daB die Nennkapazitat zwi-
schen 81 % und 92 % der Maximalkapazitat bzw.
zwischen 72% bis 105% der derzeit iiblichen
Kapazitdtsangaben schwankt. )
Die vorgeschlagenen Nennkapazitatsdaten sind
nur erreichbar, wenn das Mineraldiingersorti-
ment minimiert worden ist, die Diingerlager
komplett ausgeriistet sind und diese Diinger-
lager optimal bewirtschaftet werden.

In vielen ACZ der DDR sind diese Bedingungen
noch nicht wirksam, so daB dort Be-
triebskapazitat und [stkapazitat noch weit unter
der Nennkapazitat liegen [3].

Vorschlag zur Verbesserung der Au'sr'iistung
des Kopplungswagens T 890
mit Saatbettbereitungswerkzeugen

Dr.-ing. W.-D. Kalk, KDT/Dr. agr. O. Bosse/Dipl.-Agr. M.Sﬁnder
Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der AdL der DDR

1. Aufgabensteliung

In der Direktive des I1X. Parteitages der SED
wurde die Bereitstellung leistungsfahiger und
funktionssicherer Gerdte fir die Boden-
bearbeitung und Saatbettbereitung, vor allem
fir die Traktoren K-700 und T-150 K, als ein
-Schwerpunkt der komplexen Mechanisierung
hervorgehoben:Eine  Analyse des gegen-
wirtigen Standes der Mechanisierung der
Saatbettbereitung und der nicht gelosten Pro-
bleme war bereits Gegenstand einer Veroffent-
lichung[1]. Gleichzeitig wurde als ein Losungs-

vorschlag die Umriistung des Feingrubbers

B 231 diskutiert.

In dem vorliegenden Beitrag sollen die er-
forderlichen technischen Anderungen bei der
Ausriistung des Kopplungswagens T 890 mit
einer neuen Werkzeugkombination zur Saat-
bettbereitung und die Ergebnisse beim Einsatz
der neuen Kombination in der Praxis vorgestellt
werden. :

Die neue Werkzeugkombination sollte zur °

Einebnung, Kriimelung und Verfestigung so-
wohl der Herbstfurche bei der Saatbett-
bereitung fiir Sommergetreide, Zuckerriiben
und Sonderkulturen als auch der Saatfurche fiir
Wintergetreide, Zweit- und Zwischenfriichte
- dienen, wobei die Saatfurche bereits mit einer
" kriimelnden und verfestigénden Saatbett-
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bereitung (Nachbearbeitung der Saatfurche)
kombiniert wurde. Dabei mufBiten folgende
Forderungen erfiillt werden:

*— Verbesserung der Saatbettqualitit bei

gleichzeitiger Senkung des Aufwands fiir die
Saatbettbereitung

— Senkung des Zeitaufwands zur Umriistung
in Transport- und Arbeitsstellung gegeniiber
den in der Praxis eingesetzten Kom-

binationen

— Gewihrleistung der Einmannbedienung

— StraBentransport mit allen angebauten
Werkzeugen

— nur unwesentliche Veranderungen am
T 890. um die in der Praxis vorhandenen
Gerite zu nutzen.

Bild 1
‘Durch Transporisiellung begrenzier Raum fiir die

Werkzeuganordnung im T 8%0

SchiuBfolgerungen

— Die vorgeschlagene Systematik von Be-
griffen der Lagerkapazitdt in zentralen
Diingerlagern der ACZ sollte. bei allen
Angaben bzw. bei entsprechenden Arbeiten _
angewendet werden. Das trifft sowohl fiir
Projekte als auchi fiir Planung, Standardisie-
rung und wissenschaftliche Untersuchungen
zu.

— Die vorgeschlagenen Nenndaten fiir die
gegenwartig in den ACZ der DDR praxis-
wirksamen Diingerlagerhallentypen sollten
allgemein genutzt werden und die bisher
iblichen Nenndaten ablosen. .

— Die Kennwerte fiir die Kapazitatsermittiung
sollten in groBeren zeitlichen Abstanden auf
ihre Aktualitat iiberpriift werden.
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2. Angaben zur neuen Werkzeugkombina-
tion des T 890 &
Die Arbeitseffekte Einebnen und Kriimeln
konnen am besten durch die Werkzeugreihen-
folge Schleppe-Zinken-Schleppe erreicht wer-
den. Fiir die unterschiedlichen ackerbaulichen
Bedingungen und Erfordernisse ist der wahl-
weise Einsatz von Feingrubberzinken und
Federzinken[1] sinnvoll. Fir das Verfestigen
und fir die Verbesserung der Feinkriimelung in
der Saatgutablagezone haben sich vertikal
belastete Winkelstabkriimler bewihrt. Deshalb
wurde der giinstigste technische Kompromif3
gesucht, um bei dem geringen vorhandenen
Bauraum (Bild 1) die zur Erzielung des
optimalen Arbeitseffekts erforderliche Kom-
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Bild 2. Anlenkung der Werkzeuge an den T 890

bination Schleppe-Feingrubberzinken oder
Federzinken-Schleppe-Winkelstabkriimler bei
guter Bodenanpassung funktionsgerecht anord-
nen zu konnen.

Die geforderte Verbesserung der Saatbett-
qualitat ist nur bei guter Bodenanpassung der
Werkzeuge zu erreichen. Am Kopplungswagen
konnen bei- 10 m Arbeitsbreite 2 Werkzeug-
sektionen mit je 5 m Arbeitsbreite. 3 Werk-
zeugsektionen mit je 3.07 m Arbeitsbreite oder
4 Werkzeugsektionen mit je 2.5 m Arbeits-
breite angelenkt werden. Wegen der giinstige-
ren Bodenanpassung der Werkzeuge wurden
4 Werkzeugsektionen angeordnet. Diese Va-
riante bringt auBerdem die gleichmaBigste
Lastverteilung auf die Hubwelle des T 890.
Die Kopplung der Werkzeugkombination. mit
dem T 890 wurde erst nach Vorversuchen
festgelegt. Bei starrer Kopplung'@on Schleppe.
Zinken, Schleppe und Winkelstabkrimler in
einem Rahmen erreichen wegen der er-
forderlichen Vertikalbelastung der Winkelstab-
kriimler nicht alle Werkzeuge den optimalen
Arbeitseffekt. Der giinstigste Fall tritt auf,
wenn die Anlenkung von Schleppe-Zinken-
Schieppe so erfolgt. daBl ihre Bewegung un-
abhangig von den Winkelstabkriamlern moglich
ist (Bild 2). Voruntersuchungen zeigten. daf die
Abstiitzung des Unterrahmens gegeniiber der
Bodenoberflache und die Tiefenfiihrung der
Zinken mit Hilfe der Schleppenerreichbar sind.
Bisher ubliche Stiitzrader fur diese Aufgabe
(z. B. am Feingrubber B 231) konnten entfalien.
Dadurch konnte die Kombination Schleppe-
Zinken-Schleppe ohne Unterbrechungen iiber
die gesamte Arbeitsbreite konstruktiv ver-
wirklicht werden. Die erste Schleppe konnte bis
an die vordere Grenze des Bereichs fiir die
Anordnung von Werkzeugen (Bild 1) vor-
geschoben werden. da der Freiraum unter der
Dreipunktaufhangung fiir sie ausreichte. Zwi-
schen den beiden Schleppen sind drei Zinken-
reihen angeordnet.

Die Winkelstabkriimler sind iiber Oberrahmen
mit den Dreipunktanlenkungen des T 890
verbunden (Bild 2). Wihrend die Schieppen
und die Unterrahmen 2.5 m breitausgelegt sind.
wurden die Winkelstabkriimler zur Erzielung
einer gleichmiBigen Lagerungsdichte 1.25 m
breit ausgefiihrt. Die gewihlte Anlenkung der
Winkelstabkriimler an den Oberrahmen ge-
wihrleistet einen nur 4cm breiten un-
bearbeiteten Streifen zwischenden Winkelstab-
kriimlern und ein Einschwenken der Kriimler
beim Ausheben in den Bereich der Transport-
breite. Der Abbau von StoBbelastungen an den
Kriimlern erfolgt mit Hilfe von Druckfedern,
das Ausweichen gegeniiber Hindernissen wird

24

Kinematische Darstellung des Viergelenks
zum Belasten und Ausheben von zwei
Winkelstabkriimlern. die den Hinterridern
des T 890 nuchgeordnet sind: A. B Anlenk-
punkte

Bild 3.

durch die Dreipunktanlenkung gewahrleistet.
Die verfestigende Wirkung der Kriimler hiingt
in erster Linie von der vertikalen Belastung ub.
Um die Belastung zu erhohen. werden die
Kriimler mit Hilfe der Rahmenmasse des T 890
zusitzlich belastet. Die Maximalbelastung der
Winkelstabkriimler von 2.04 kN/m (204 kp/m)
wird erreicht, wenn der T 890 so am Traktor
aufgesattelt ist. daB die vorderen Rider des
Kopplungswagens entlastet sind. und wenn
gleichzeitig die oberen Lenker der Drei-
punktaufhiangungen am T 890 so eingestelit
sind. daB die Winkelstabkrimler und nicht die
hinteren Rader die nicht vom Traktor auf-
genommene Rahmenmasse abstiitzen.

Die hinteren Rider des Kopplungswagens
begrenzen den Anbauraum fir Werkzeuge in
der Weise, daB zur Gewihrleistung eines
gleichmiéBigen Arbeitseffekts iiber die gesamte
Arbeitsbreite je ein Kriimler der mittleren
Werkzeugsektionen an einem Ausleger nach
den hinteren Radern angeordnet werden mubBte
(Bild 3). Der Ausleger hatte folgende Forderun-
gen zu erfullen:

— Aufnahme von zwei Winkelstabkriimlern

und zwei Spurlockerern zur Beseitigung der

Radspuren, falls die hinteren Rader einen
Teil der Rahmenmasse abstiitzen

— Ausheben der Kriimler und Spurlockerer in
die Transportstellung, so daB die Transport-
breite von 3 m nicht tiberschritten wird

— Absenken der angebauten Werkzeuge ohne
Hilfe der Hydraulikanlage

— zusatzliche Belastung der Winkelstabkriim-
ler durch die Rahmenmasse des T 890
— Ausheben der Werkzeuge bei ein-
geschalteter Zusatzbelastung, um nicht bei
jedem Wendevorgang die Belastungsein-
richtung ausschalten zu miissen.
Da diese Forderungen mit dem zur Befestigung
von Eggenfeldern am T 890 vorhandenen
Ausleger nicht erfiillt werden konnten, wurde
ein neues Viergelenk entwickelt, das unter
Verwendung des vorhandenen Hydraulik-
zylinders allen Anforderungen geniigt (Bild 3).
Die Zusatzbelastung der angelenkten Win-
kelstabkriimler wird mit Hilfe eines hydro-
statischen Druckspeichersystems realisiert. Bei
einem Druck von 8.8 MPa (88 kp/cm’) wird die
maximale Belastung von 2,04 kN/m an den
Kriimlern erreicht.
Spezielle Vorrichtungen wurden zur Be-
seitigung der Spuren von Traktor und Kopp-
lungswagen entwickelt. Bei den Traktorspuren
werden dazu Zudeckscheiben der Kartoffelle-
gemaschine 6 SuBP 62.5 verwendet -(Bild 4).
Das Ausheben der Spurlockerer erfolgt iber
Seilzug durch die Bewegung der Hubwelle des
T 890. Die Belastung durch die Eigenmasse ist
ausreichend. Zur Beseitigung moglicher Spuren
nach den hinteren Radern'des T 890 sind Feder-
bzw. Feingrubberzinken am Ausleger be-
festigt. : :
Am Kopplungswagen sind nur geringfiigige
Anderungen bei der Anlenkung des Auslegers
(Bild 3. Punkte A und B) und zur Befestigung
der Spurlockerer an den Zugarmen (Bild 4)
erforderlich.
Alle angebauten Werkzeuge und Vorrichtungen
befinden sich bei Transportstellung im Bereich
der StraBentransportbreite von 3 m.’

3. Einsatzergebnisse

Bei der Frithjahrsbestellung 1976 nach Herbst-
furche wurde die Kombination Schleppe-
Federzinken-Schleppe-Winkelstabkriimler ein-
gesetzt. Sowohl auf anlehmigem Sandboden
(KAP Miincheberg—Heinersdorf) als auch auf
LoBlehm (KAP Dobitschen) konnte in ein bis
zwei Arbeitsgdngen ein feinkriimeliges. ebenes.
den Agrotechnischen Forderungen entspre-
chendes Saatbett fiir Sommergetreide und
Feinsdmereien hergerichtet werden. Insgesamt
wurde im Frihjahr auf den angefihrten
Standorten eine Fliche von 135 ha bearbeitet.
Bei der Bestellyng von Zweitfruchtmais auf
75 ha in der KAP Miincheberg—Heinersdorf
kamen sowohl Federzinken als auch Feingrub-
berzinken zum Einsatz. Nach der Saatfurche
(Pflug mit Packer und Egge) konnte in einem
Arbeitsgang ein ebenes und feinkriimeliges
Saatbett hergerichtet werden. Die Lagerungs-
dichte entsprach auf ausgetrocknetem Boden
(46 % der Feldkapazitat) nicht ganz der
Forderung von 1.3§ g/cm']. wobei sie nach
Feingrubberzinken geringer war als nach
Federzinken. Beide Varianten wiesen aber eine
hohere Dichte und eine bedeutend bessere
Einebnung als die Standardbearbeitung mit
Feingrubber und angehangten Schleppen im
T 890 auf. Zugkraftmessungen ergaben unter
den genannten Bedingungen fiir die Kom-
bination mit Federzinken 1,74 kN/m bei einer
durchschnittlichen Arbeitsgeschwindigkeit von
9.4 km/h und fiir die Kombination mit Fein-
grubberzinken 2,69 kN/m bei 8,1 km/h. Der
bessere Arbeitseffekt, die geringere Zugkraft
und die hohere Arbeitsgeschwindigkeit beim
Einsatz von Federzinken verdeutlichen, da der
Einsatz von Feingrubberzinken nach der
Saatfurche nicht sinnvoll ist.
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Bild 4.

Spurlockerer fiir die Traktorspuren

Im Sommer 1976 wurde in der KAP Miin-
cheberg—Heinersdorf im Rahmen der For-
schungsarbeit auf 315 ha nach der Saatfurche
eine Saatbettbearbeitung durchgefiihrt. In die-
ser Zeit erfolgten weitere ackerbauliche Unter-
suchungen zur Bestellung von Sommer-
zwischenfriichten, Luzerne und Grasern sowie
Zugkraftmessungen. Fir Luzerne wurde bei
Einsatz von Federzinken (Bild §) in zwei
Arbeitsgingen durch die flache Bearbeitung (4
bis 6 cm), durch die gute Einebnung und
Krimelung sowie durch die verfestigende
Wirkung der Zinken und Kriimler ein qualitats-
gerechtes Saatbett erreicht. Zur Saatbett-
bereitung fiir Zwischenfriichte nach ver-
krusteter Saatfurche erwies sich ein Arbeits-
gang mit Feingrubberzinken in der Kombination
als ausreichend (Bild 6). Der Einsatz von
Feingrubberzinken ist jedoch nur auf ver-
krusteten oder verdichteten Flidchen sinnvoll,
da auf losem Boden eine unnotig starke
Auflockerung erfolgt. Auf diesen Flichen sind
Federzinken mit verfestigendem Arbeitseffekt,
abstiitzender Wirkung sowie guter Selbst-
reinigung einzusetzen. Dafl der Einsatz der
Federzinken nach der Saatfurche sinnvoll ist,
zeigen auch die im Sommer gemessenen
Zugkraftwerte von 1,26 kN/m bei einer Arbeits-
geschwindigkeit von 12,5 km/h fiir die Kom-
bination mit Federzinken und von 2,01 kN/m
bei 9.3 km/h fiir die Kombination mit Fein-
grubberzinken. Ursache fir die groBeren
Zugkraftwerte im Frithjahr war das tiefere
Einsinken der Werkzeuge auf noch nicht
abgesetztem und leichterem Boden. Diese
Bedingungen fithrten auch zu ungiinstigeren
Fahrbahneigenschaften und damit zu gerin-
geren Fahrgeschwindigkeiten.

Wihrend der gesamten Einsatzzeit hat sich die
Arbeitsweise der Spurlockerer bewihrt. Vor-

Bild 5.
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Einsatz der Kombination mit Federzinken zur flachen Saatbettbereitung

Bild 7. Arbeitsergebnis nach Einsatz der Kombination mit Federzinken

aussetzung fiir die erreichte Arbeitsqualitat des
Gerits und fiir die Einsparung von Arbeits-
gangen war jedoch eine qualitatsgerecht durch-
gefiihrte Herbstfurche bzw. Saatfurche.

Im gesamten Erprobungszeitraum wurden tech-
nologische Untersuchungen durchgefiihrt. Fiir
das Umriisten in Transport- und Arbeitsstellung
wurde eine Zeit von 14 min ermittelt. Bei einer
effektiven Arbeitsbreite von 9.6 m und einer
mittleren Arbeitsgeschwindigkeit von9.85km/h
ergab sich auf der Basis des Betriebskoeffizi-
enten Kg; =0,65 eine Flachenleistung von
6.1 ha/h. Das entspricht einem Arbeitszeitauf-
wand von 0,16 Ak -h/hain Ty;. Eine inder KAP
Miincheberg—Heinersdorf erarbeitete Zeit-
studie beim Einsatz der Kombination mit
Federzinken auf anlehmigem Sandboden be-
statigte die kalkulierten Werte durch Erreichen
einer Flachenleistung von 6,78 ha/h in Ty;.
Insgesamt konnte im Sommer und Herbst mit
dem umgeriisteten T 890 bei der Erprobungund
durch den spiteren Einsatz in der KAP
Miincheberg—Heinersdorf auf einer Fliche
von 2030 ha eine qualitatsgerechte Saatbett-
bereitung (Bild 7) ohne groflere Schiden am
Gerit durchgefiihrt werden.

4. Zusammenfassung

Mit Hilfe von Werkzeugrahmen wurde die
Moglichkeit geschaffen, neue Saatbettberei-
tungswerkzeuge in den Kopplungswagen T 890
einzuordnen. Durch die konstruktive - Aus-
legung der neuen Werkzeugkombination —
Wegfall von Stiitzradern, schwenkbare Anord-
‘nung der hinteren Schleppe und der Winkelstab-
kriimler, Anordnung der vorderen Schleppe
unter der Dreipunktaufhingung, Einsatz von
Spurlockerern, Anlenkung von zwei Win-
kelstabkriimlern nach den hinteren Rddern —
konnte erreicht werden, daB im.gesamten

furche

Arbeitsbereich des Kopplungswagens die Kom-
bination  Schleppe-Zinken-Schleppe-Winkel-
stabkriimler bei guter Bodenanpassung und
unter gleichen Wirkbedingungen realisiert ist.
Das Gerit ist besonders fiir solche Fruchtarten
geeignet, die ein ebenes, feinkrimeliges und in
der Saatgutablagezone verfestigtes Saatbett
erfordern. Durch gute Arbeitsweise und giinsti-
gen Arbeitseffekt konnten gegeniiber den inder
Praxis eingesetzten Saatbettbereitungsgéeraten
sowohl eine Einsparung von Arbeitsgéngen als
auch eine wesentliche Verbesserung der Saat-
bettqualitidt erreicht werden. Voraussetzung
dafir war jedoch eine qualititsgerecht durch-
gefithrte Pflugfurche. Bei einer durchschnittli-
chen Arbeitsgeschwindigkeit von 9,8 km/h
wurde eine Flachenleistung von 6.1 ha/h
erreicht. Durch die gefundenen Losungen bei
der Anlenkung der Werkzeuge wurden die
Einmannbedienung und ein sehr geringer '
Aufwand zur Umriistung in Transport- ung-
Arbeitssteilung realisiert und die Transport-
breite von 3 m eingehalten. Korperlich schwere
Arbeit fiir das Umriisten und Transportaufwand
fir angehingte Zusatzgerite entfallen. Die
Zugkraftwerte und Untersuchungen -berechti-
gen zu der Schiuffolgerung, dafl der T 890 mit
der Werkzeugkombination Schleppe-Federzin-
ken-Schieppe-Winkelstabkriimler auch mitdem
zukiinftig in den Bodenbearbeitungsbrigaden
vorhandenen Traktor T-150 K okonomisch
gunstig zur Saatbettbereitung eingesetzt werden
kann.
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Bild 6. Einsatz der Kombination mit Feingrubberzinken auf verkrusteter Saat-






