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Die geplante Steigerung der Milchproduktion in
den nachsten Jahren ist nicht allein durch den
Neubau industriemiBig betriebener Anlagen zu
erreichen. In groBerem Umfang miissen auchin
der Altbausubstanz RationalisierungsmaB-
nahmen durchgefiihrt werden. Dabei ist in
erster Linie die Leistung der Tiere bei besserer
Ausnutzung und Verwertung des Futters zu
steigern. Zur Losung der Aufgabe kann die
Verbesserung des Stallklimas beitragen, die
nach den bisherigen Erfahrungen auch bei
Altbauten mit verhaltnismaBig geringem Auf-
wand erreicht werden kann. 1n einem Beispiel
wird der Einbau einer einfachen mechanischen
Liftungsanlage in einem Milchviehstall
Typ L 203 e vorgeschlagen.

Kurzbeschreibung des Stalityps L 203 e
Zur Altbausubstanz ist der in den Jahren 1964
bis 1968 in groBerer Zahl errichtete Milchvieh-
stall Typ L 203 e zu zdhien, der mit geringen
Variantenabweichungen nahezu in der ge-
samten DDR anzutreffen ist. Seine Kurz-
charakteristik  lautet:  Anbindestall  fiir
200 Kuhe, 4reihig, mit mobiler Fiitterung und
Entmistung; errichtet in Stahlbetonskelett-
Montagebauweise 8 kN mit Leichtbeton-
Wandplatten, Holznagelbinder mit unter-
gehangter wirmegedammter Decke; Lange
63,25 m, Breite 21,25 m, lichte Raumhohe
3,60 m; Stallfiiche 1280,3 m~ (6.40 m/Tier),
Luftraum 4609,1 m’ 7(23.05 m“/Tier). Fen-
~ sterglasflache 101,46 m™.

Das Typenprojekt wurde im Jahr 1964 vom
VEB Hochbauprojektierung Schwerin er-
arbeitet. Zur Klimatisierung erhielt der Stall
entsprechend demdamaligen Stand der Technik
eine Schwerkraftliftung mit 7 Abluftschiachten
1500 mm/1500 mm. Nach den bisherigen Er-
fahrungen erfiilit die Schwerkraftliiftung nicht
die an moderne Stalle geforderte Einhaltung
eines optimalen Stallklimas.

Einschidtzung des Wiarmehaushaites

des Stalls

Nach TGL 29084 (1] darf die Stallufttempera-
tur bei einer AuBenlufttemperatur to = —15°C
und bei Betrieb der Mindestliiftung nicht unter
t; = 5°C absinken. Untersucht wurden2 Varian-
ten des Stalls mit voller Tierbelegung:

— Variante | Stall mit einfacher Verglasung
der Fenster
— Variante 2 Stall mit doppelter Verglasung

der Fenster.

Im Gegensatz zum Projekt, in dem die doppelte

Verglasung von zwei Drittel der Scheiben
vorgesehen war, wurden die Fenster haufig nur
einfach verglast. Um die Stallklimagestaltung
zu verbessern, wird daher eine Variante mit der
doppelten Verglasung aller Fenster unter-
sucht.

Bei der Variante | ergeben sich Wirmeverluste
von

1468 W/K (nach auBen)

595 W/K (zum Dachraum)

114 W/K {(zu den Nebenraumen).

o

Bei der Variante 2 sinken die Warmeverluste
nach auBen.durch die doppelte Verglasung der
Fenster auf 1070 W/K ab.

Bei einfacher Verglasung der Fenster (Va-
riante 1) sinkt die Stallufttemperatur bei einer
AuBenlufttemperatur t, = —15°C und bei Be-
trieb der Mindestliifftung auf t;=7°C, bei
doppelter Verglasung (Variante 2) auf t; =8°C
ab (Bilder 1 und 2). Eine zusatzliche Heizung
ist im allgemeinen wirtschaftlich nicht vertret-
bar. Die geringeren Wiarmeverluste des Stalls
durch eine doppelte Verglasung wirken sich
auch auf den Feuchtigkeitshaushalt des Stalls
giinstig aus. Sie beeinflussen die Regelung der
Stalliftung, auf die noch eingegangen wird.

Eigenschaften der Schachtliifftung

Die Leistung der Abluftschachte ist von
klimatischen Einfliissen abhangig. Sie steht im
umgekehrten Verhaltnis zur erforderlichen
Stalliftung. An sehr kalten Wintertagen bei
einer groBen Differenz zwischen Stalluft-
temperatur und AuBenlufttemperatur is! sie
sehr groB, wenn eine minimale Stalluftung
notwendig ist. An heiBen Sommertagen, wenn
kein Temperaturunterschied zwischen Stalluft
und AuBenluft auftritt, versagt die Schacht-
liftung vollstandig. Bei schmalen Stallen unter
12 m Breite kann im Sommer durch Offnen von
Tiren und zahlreichen Fenstern ein Ersatz fur
die mangelhafte Wirkung der Abluftschichte
geschaffen werden, doch bei einer Stallbreite
von 21,25 m ist die Durchluftung auch unter
diesen Umstanden oft mangelhaft.
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Fiir die Regelung der Schachtliiftung waren im
allgemeinen die Hinweise der Bedienan-
leitungen unzureichend. Vor allem ist der
Feuchtigkeitsgehalt der Stalluft maBgebend.
Dafiir sind jedoch die erforderlichen MeBein-
richtungen meist nicht vorhanden. Deshalb
konnten mit der Schachtliftung auch in der
kalten Jahreszeit hdufig keine zufriedenstellen-
den Ergebnisse erzielt werden.

Prinzip der mechanischen Liiftungsanlage
Bei der mechanischen Liiftungsanlage wird die
Luft aus dem Stall durch Dachliifter abgesaugt,
die auf dem Dachfirstiiber den Ansaugeschiach-
ten eingebaut sind. Im Stall entsteht ein
Unterdruck. Durch die Liiftungsschlitze in den
Langswanden stromt Frischluft nach. Die
abgesaugte Luftmenge richtet sich vor allem
nach der Stallufttemperatur, wobei im Winter
ein Mindestluftwechsel gewihrleistet sein muB.
Einerseits ist dafiir der Kohlendioxidgehalt der
Stalluft maBgebend. Die daraus resultierende
Mindestliiftung ist in den Liiftungsdiagrammen
(Bilder 1 und 2) unter V. ni, eingetragen. Die
erforderliche Mindestliiftung Vy i, nach dem
WasserdampfmaBstab verhindert Tauwasser-
niederschlag anden Winden, der zur dauernden
Durchfeuchtung der Baukonstruktion fiihrt. Bei
ansteigender Stallufttemperatur werden ein-
zelne Dachlufter in 5 Schaltstufen zugeschaltet.
Das Luftungssystem ist eine Weiterentwick-
lung des Systems, wie es von Schmidt und GroB3-
mann 2] aufgestellt und erprobt wurde.

Beschreibung der vorgeschlagenen
Liftungseinrichtung

Bei der vorgeschlagenen Liiftungseinrichtung
ist der Einbau von folgenden Liiftern vor-
gesehen:

— 5 Dachlufle‘r [LANA 630.6 (Leistung
V =7700 m /h je Lufter)
— 4 Dachlufter LANA 450.6 (Leistung

V =3100 m’/h je Liifter).
Die Liifterleistungen werden bei einem zu
tiberwindenden Druckunterschied von 30 bis
40 Pa erzielt, der nach den bisherigen Er-
fahrungen durch die Stallhiille entsteht. Die
Gesamtleistung der_Liiftungseinrichtung be-
trigt damit 50900 m’/h = 255 m’/h - Tier.
Aus dem Liiftungsdiagramm (Bilder 1 und 2)ist
ersichtlich, daB eine weitere Steigerung des
Luftforderstroms im Sommer zu Keinem
nennenswerten Senken der Stallufttemperatur
fiihrt. Die Liifter sollen im Bereich der
bisherigen Abluftschachte angebracht werden,
(Bild 3). Dazu werden die Abluftschiachte
verkleinert. Fiir den Einbau der Dachliifter gibt
es bewihrte Konstruktionen (z.B. Schwei-
nemastanlage Miincheberg).
Die kleineren Liifter LANA 450.6 werden
paarweise auf einen Doppelschacht aufgesetzt.
Als Zulufteinrichtung werden die vorhandenen
Liiftungsklappen verwendet.
Die Leistung der Liiftungseinrichtung ist fur
200 Kiithe ausgelegt. Werden im Stall im
Rahmen von RationalisierungsmaBnahmen
mehr Kiihe untergebracht[3] ist die Lifter-
leistung zu erhohen.

Schaltung der Dachliifter

Die Grundstufe der Schaltung entspricht der
Mindestliiftung. Die weiteren Schaltungen sind
so festgelegt, daB jede Schaltstufe eine Senkung
der Stallufttemperatur um etwa 2 K bewirkt
(Tafel 1).

Die Auswirkung der Liiftungsstufen auf die
Stallufttemperatur in Abhingigkeit von der
AuBenlufttemperatur ist in den Liiftungsdia-
grammen (Bilder 1 und 2) angegeben.
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Tafel 1

Liiftungsstufen Liiftungsstufe Anzahl Liftertyp !deis_lvung Ggsamt—
)e‘Lufter lelgsxung
m/h m/h
Grundstufe 1 LANA 630.6 7700
2 LANA 450.6 3100 13900
1. Schaltstufe 1 LANA 450.6 3100 17000
2. Schaltstufe 1 LANA 450.6 3100 20100
3. Schaltstufe 1 LANA 630.6 7700 27800
4. Schaltstufe 1 LANA 630.6 7700 35500
5. Schaltstufe 2 LANA 630.6 7700 50900
Tafel 2. Ein- und Ausschalttemperaturen bei den  Stalluft nicht ausreichend. Das kann besonders

einzelnen Schaltstufen

Variante | Variante 2
ein aus ein aus

°C °C °C °C

Schaltstufe

Grundstufe immer immer

1. Schaltstufe 12,0 9.0 14,0 11.0
2. Schaltstufe 15.0 12,0 16.5 13,5
3. Schaltstufe 18,0 150 190 16,0
4. Schaltstufe 21.0 18.0 21.5 18.5
S. Schaltstufe 24.0 21.0 240 21.0

Tafel 3. Zuluftflachen bei den einzelnen Schaltstu-
fen
Schaltstufe Zuluftflache  Anzahl der
m Offnungen
Grundstufe 1.29 23
1. Schaltstufe 1.57 28
2. Schaltstufe 1.86 33
3. Schaltstufe 257 46
4. Schaltstufe 3.28 S8
S. Schaltstufe 4.80 85

Die Grundstufe darf nicht abgeschaltet werden,
da sie auch in der kalten Jahreszeit den von den
Tieren ausgeschiedenen Wasserdampf und das
uberschiissige Kohlendioxid beseitigt. Die
ibrigen 5 Schaltstufen werden in Abhingigkeit
von der Stallufttemperatur eingeschaltet. Bei
diesen Schalttemperaturen wirken sich die
Wirmeverluste durch die raumumschlieBenden
Bauteile aus. Bei Stillen mit groBeren Wir-
meverlusten (Variante 1) muB zur Verhinde-
rung von Tauwasserbildung die 1. Schaltstufe
bei niedrigeren Stallufttemperaturen ein-
geschaltet werden als bei der Variante 2 mit
doppelt verglasten Fenstern.

Fiir die beiden Varianten sind die Schaltungen
bei in Tafel 2 angefiihrten Stallufttemperaturen
vorzusehen. Tafel 2 gilt gleichzeitig als Bedien-
anweisung fiir Handschaltung, die spater ohne
Schwierigkeiten durch den Einbau eines auto-
matischen Regelgerites ersetzt werden kann.

Regelung der Zuluftéffnungen

Die Frischluft tritt durch die verschlieBbaren
Offnungen unter den Fenstern in den Stall ein.
Die Luftgeschwindigkeit im Bereich der Zuluft-
offnungen soll etwa 3,0 m/s betragen. Bei
kleineren Luftgeschwindigkeiten ist die Durch-
mischung der kiihleren AuBenluft mit der

im Winter zu ungiinstigen Kaltluftstromungen
fithren, wenn die kalte Zuluft in unmittelbarer
Fensternahe infolge der groBeren Dichte auf die
dort liegenden Tiere herabsinkt. Bei hohen
Luftgeschwindigkeiten im Bereich der Zuluft-
offnungen konnen Gerauschbeladstigungen auf-
treten. AuBerdem sinkt die Liifterleistungetwas
ab, da der Luftwiderstand der Zuluftoffnungen
anwachst.

Fir die einzelnen Liftungsstufen wurden in
Abhangigkeit vom Gesamtforderstrom die
freien Zuluftflaichen errechnet (Tafel 3). Im
allgemeinen ist es ausreichend, wenn die
eingestellte Liiftung taglich 2- bis 3mal tiber-
prift wird.

EinfluR des Windes

auf die Liiftungsregelung

Fiir die gleichmaBige Durchliiftung des Stalls ist
die Wahl der geoffneten Liftungsoffnungen
maBgebend. Bei Windstille miissen die geoff-
neten Klappen auf beiden Lingsseiten tiber die
gesamte Raumlidnge gleichmiBig verteilt sein.
Da das vorgeschlagene Liiftungssystem mit nur
geringen Druckunterschieden arbeitet, kann der
Wind einen groBen EinfluB ausiiben. Mit
Einfuhlungsvermogen und Erfahrung ist die
Zuluftfliche so zu regeln, dall der Wind sich
nicht nachteilig auswirkt und eine optimale
Liiftung erreicht wird. Bei  hohen Wind-
geschwindigkeiten ist eventuell die Zuluftfliche
zu drosseln und gleichzeitig auf die dem Wind
abgekehrte Stallingsseite zu verlagern. Bei
guter Regelung der Stalliftung werden die
gleichen Ergebnisse erreicht, die mit wesentlich
hoherem Aufwand an Investitionen und Be-
triebskosten in modernen Stallanlagen erzielt
werden.

SondermaBnahmen fiir sehr warme Som-
mertage

Die Liftungsanlage ist so ausgelegt, daB an
warmen Sommertagen die Verdunstungs-
kiihlung angewendet werden kann. Die relative
Feuchte der AuBenluft betragt an diesen Tagen
meistens unter 40%. Durch Befeuchten der
FuBbodenflichen im Stall, wo das Wasser
verdunstet, wird die Stallufttemperatur her-
abgesetzt. Es soll dabei ein Feuchtigkeitsgehalt
der Stalluft von 65 bis 70 % angestrebt werden.
An Tagen mit maximalen AuBenlufttemperatu-
ren iiber 30°C werden durch diese MaBnahme
im Stall Lufttemperaturen erreicht, die etwa
5 K unter der AuBlenlufttemperatur liegen.

5

Bild 3 |
Liifteranordnung auf
dem Gebédude mit An-
gabe des Liiftertyps und

der Schaltstufe
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Vergleich der vorgeschlagenen Liiftungs-
einrichtung mit Einrichtungen

neuer GroBanlagen

Da eine gute Regelung der vorgeschlagenen
Liiftungseinrichtung Erfahrung und Feingefiihl
erfordert und eine Automatisierung der Zuluft-
regelung nicht moglich ist, werden in neuen
GroBanlagen Liiftungssysteme mit Gleich-
druckbetrieb eingebaut. Sie arbeiten mit hohe-
ren Druckdifferenzen, so da der WindeinfluB
ausgeschaltet wird. Thre Betriebssicherheit ist
sehr hoch. Gegeniiber der vorgeschlagenen
Liiftungseinrichtung betragen jedoch die
Investitionen und die laufenden Betriebskosten
ein Mehrfaches. Bei einer guten Regelung der

-

vorgeschlagenen Unterdruckliiftung konnen in
Stillen bis 21,0 m Breite fast die gleichen
Ergebnisse erzielt werden wie mit modernen
Gleichdruckanlagen. Bei kompakten Anlagen
mit groBeren Gebaudebreiten sind Unterdruck-
Liiftungsanlagen nicht ausreichend. Der mitt-
lere Energieaufwand fiir die vorgeschlagene
Liiftung im Milchviehstall Typ L 203 ¢ mit
200 Kiihen betragt 8000 kW - h/Jahr (40 kW - h/
Jahr - Kuh). :

Das vorgeschlagene Liiftungssystem ist be-
sonders fiir kleinere Stille geeignet. Der
Milchviehstall Typ L 203 e liegt groBenmaBig
bereits an der oberen Grenze. Bei Stillen bis
12 m Breite werden anstatt der Dachliifter

Riickblick auf die AGROMASEXPO 76

Dipl.-Ing. J. Rost, KDT, VEB Handelskombinat agrotechnic Leipzig

AGROMASEXPO, die Internationale Aus-
stellung und Messe fir Maschinen und Gerite
der Landwirtschaft und Lebensmittelindustrie,
fand vom 25. August bis zum 1. September 1976
in Budapest zum vierten Mal statt. Ungarische
Unternehmen und 130 Aussteller aus 20 Lan-
dern fiihrten ihre modernsten Exponate auf
einer Flache von rd. 25000 m~ vor.

Die AGROMASEXPO 76 stand unter dem
besonderen Gesichtspunkt der Intensivierung
der landwirtschaftlichen Produktion. Jeder
Aussteller war sich bewuBt — und davon
zeugten seine prasentierten Erzeugnisse —,
daB die ungarische Landwirtschaft mit der
Zunahme industriemaBiger Produktionsmetho-
den (zur Zeit auf 1 Million Hektar) leistungs-
starke, komplette Maschinenreihen bendtigt.
Der ungarische Landmaschinenbau zeigte Er-
zeugnisse, die sich in die Produktionssysteme
des Getreide-, Mais- und Zuckerriibenanbaus
einfiigen, wo groBe Leistungen und hochste
technologische Disziplin erforderlich sind.
Diese Entwicklungen konnen durch zweck-
maBige Kooperation, durch Ankauf von Lizen-
zen und vor allem durch Vereinbarungen iiber
Produktionsspezialisierung innerhalb des RGW
verwirklicht werden. Diese giinstigen Moglich-
keiten der sozialistischen Zusammenarbeit
werden vom ungarischen Landmaschinenbau
allseitig genutzt. An den jeweiligen Erzeugnis-
sen wurde die Kooperation mit den be-
freundeten Landern dokumentiert.

Die stiandig zunehmende und sich entwickelnde
sowjetisch-ungarische Zusammenarbeit fordert
die rasche Entwicklung der Mechanisierung der
Landwirtschaft in beiden Landern. In Ungarn
arbeiten gegenwartig mehr als 50000 sowjeti-
sche Traktoren. Dieser Anteil stellt 40% aller
in Ungarn eingesetzten Traktoren dar. Die
ungarischen Mahdrescher stammen zu 85 % aus
der Sowijetunion, d.h., es wurden die Typen
,,Niva‘* SK-5 und ,,Kolos'* SK-6 importiert.
Insgesamt importiert die Ungarische Volksre-
publik 30 verschiedene landwirtschaftliche
Maschinen iiber den AuBenhandelsbetrieb
Traktoroexport aus der Sowijetunion. Die
diesjahrige Exposition von Traktoroexport
diente vornehmlich der Verstarkung der energe-
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tischen Basis in der ungarischen Land-
wirtschaft, wozu u.a. die Traktoren K-701,
T-150 K, MTS-80 und verschiedene Varianten
des Kettentraktors DT-75 gehoren.

Die polnische Landmaschinenindustrie pro-
duziert eine groBe Anzahl von Maschinen fir
die Landwirtschaft und fiir die Lebensmittel-
industrie, darunter auch Exponate, die der
vollstandigen Mechanisierung der landwirt-
schaftlichen Arbeiten dienen. Von besonderer
Bedeutung sind die Maschinen fiir die Getreide-
und Strohernte, die Maschinen zur Ernte und
Verarbeitung von Gemiise, die Maschinen zur
Bestellung und Ernte von Hackfriichten und die
Maschinen zur Bodenvorbereitung und zur
Diingerausbringung. Der ungarisch-polnische
Handel von Landmaschinen ist im vergangenen
Finfjahrplanzeitraum um 137% gewachsen.
Die ungarische Landwirtschaft importierte vor
allem Mineraldiingerstreuer, Heuerntemaschi-
nen und Einrichtungen fiir den Pflanzenschutz.
Die ungarische Landmaschinenindustrie ex-
portierte  dafiir  vornehmlich  komplette
Schweine- und Rinderzuchtanlagen. Der polni-
sche AuBenhandelsbetriecb  AGROMET-MO-
TOIMPORT richtete sein Programm auch auf
die Intensivierung in der ungarischen Land-

Wand- oder Fensterliifter eingesetzt. Das
System kann auch fiir beheizte “Stille an-
gewendet werden.
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wirtschaft aus. Dazu gehoren Traktoren (Ursus
C 385, C385A; Ursus 1201 und 1204),
Mahdrescher (Bizon-Super), Mineraldiinger-
streuer (RCW-5), Stalldungstreuer (RT-1/3,
RT-1/6), Drillmaschinen (SIEWNIK 5,4), ein-
und zweireihige Kartoffelroder (Z-644, Z-614),
Strohpressen (Z-224), Riibenkopf- und -ro-
dekombines (Z-413 Neptun) und Rotationsméh-
werke (Z-070, Z-071 Orkan).

Im Ausstellungsteil des AuBenhandelsunter-
nehmens MOTOKOV aus der CSSR waren.
Traktoren (Zetor 6748, Zetor Crystal 8045 und
Zetor Crystal 12045) aber auch Systeme der
Kleinmechanisierung (Terra, MF 73 und Klein-
traktor TZ4-K 14) vertreten. Als Maschine zur
Intensivierung der Riibenernte wurde der
selbstfahrende Riibenkopflader 6-OCS vor-
gestellt. Nachfolgend werden einige inter-
essante Exponate des ungarischen Aufen-
handelsunternehmens KOMPLEX kurz be-
schrieben:

Schwere Scheibenegge XT 8-3/B (Bild 1)

Die schwere Scheibenegge XT 8-3/B ist zur
Bearbeitung stark gebundener Bdden. also fiir
Stoppelfelder, zur Ackervorbereitung und zur
Saatbettbereitung geeignet. Sie besitzt eine
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