Technologie der Lagerung und des Umschlags von Diingeharnstoff
in der losen Kette durch die ACZ
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Eine wichtige Zielsetzung der sozialistischen
Intensivierungist die umfassende Chemisierung
der Pflanzenproduktion. Sie beinhaltet u.a.
auch die weitere Entwicklung der Arbeitspro-
zesse der Mineraldiingung durch die agroche-
mischen Zentren (ACZ). Fur Transport. Um-
schlag und Lagerung von Mineraldiingemitteln
in den ACZ ist eine weitere zielgerichtete
Rationalisierung der Verfahrensabschnitte zur
schrittweisen Durchsetzung industriemaBiger
Methoden erforderlich.

Die Schwerpunkte der Rationalisierung der
Verfahrensgestaltung des Umschlags und der
Lagerung in den zentralen Diingerlagern (ZDL.)
sind:

— Erhohung der Leistungen beim Ein- und

Auslagern
— volle Nutzung des Lagerraums der ZDL
— verlustlose Lagerung sowic qualitats-

gerechte Aufbereitung des Mineraldiingers

fir die Applikation.
Bei allen MaBnahmen sind die Steigerung der
Arbeitsproduktivitat und die Verbesserung der
Arbeitsbedingungen in den Mittelpunkt zu
stellen und durch eine straffe Organisation und
Leitung der Arbeitsprozesse eine Erhohung der
Verfahrenseffektivitit insgesamt zu errei-
chen.
Ab 1977 wird der Anteil des Harnstoffs an den
Stickstoffdiingemitteln tiber 50 % betragen und
in der losen Kette zum Einsatz kommen. Eine
auf der losen Kette basierende Technologie der
Mineraldiingung bildet die giinstigste Voraus-
setzung fiir eine industriemifige Verfahrens-
gestaltung, da sie rationell mit leistungsfahigen
Maschinenketten komplex zu mechanisieren ist
und die Kosten fiir die Verpackung entfallen.
Mit der Einordnung des Harnstoffs wird die lose
Kette der Mineraldiingung fiir die ACZ voll

_wirksam.

Einordnung des Harnstoffs

Fiir die Gestaltung der Transport-, Umschlag-
und Lagerungsprozesse (TUL.-Prozesse) sowie
der Ausbringung sind die produktspezifischen

anwendungstechnischen  Eigenschaften des

Harnstoffs bei der technologischen Einordnung

zu berticksichtigen:

— Der Vorteil des hohen Nihrstoffgehalts von
46.3% Stickstoff wird hinsichtlich der
technologischen Auswirkung fur Transport
und Lagerung durch die niedrige Schiiti-
dichte von 0.71/m' und den niedrigen
Schiittwinke! von 24 bis 26° {iberwiegend
wieder ausgeglichen (es sind LKW-Auf-
bauten mit entsprechendem Ladevolumen
einzusetzen).

— Die gute FlieBfihigkeit (senkt Leistung bei
steiler Forderung). die niedrige mechanische
Festigkeit der Prills (erfordert schonende
Gestaltung der Umschlagarbeiten) und die
produktspezifische Hygroskopizitit (Ver-
meidung der Vermischung mit Superphos-
phat und nitrathaliigem Diinger) sind bei
Umschlag und Lagerung entsprechend zu
beriicksichtigen.

— Ein niedriger Anteil an Staub bzw. Feinkorn
(Fraktion <1 mm) ist fir Umschlag (Staub-
belastigung der Werktitigen) und Applika-
tion (Streuqualitdt) wichtig. Der produkt-
spezifische Wassergehalt (bis 0,3 %) darf im
ACZ nicht erhoht werden. Deshalb ist eine
witterungsgeschiitzte Ein- und Auslagerung
erforderlich.

— Der Harnstoff wird den ACZ zunehmend in
konditionierter Form ausgeliefert, wodurch
die FreiflieBbarkeit wihrend der Lagerung
weitgehend gewahrleistet wird. Fir die
gesamten TUL-Prozesse ist wichtig, daf3
reine Partien konditionierten Harnstoffs zur
Einlagerung kommen, weil sonst die Aus-
lagerungskette auf den Anteil nicht-
konditionierten Harnstoffs auszulegen ist.
Nach den bisherigen Erfahrungen sind die
Leistungen dabei geringer, auch %Yei der
Applikation wirkt sich das ungiinstig aus.

Mineraldiingertransport zu den ACZ
Der Mineraldiingertranspord von der Industrie
zu den ZDL erfolgt vorrangig auf dem
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technisch-funktionell gewihrleistet. Folgende

GrofBlen sind regetmaBig zu kontrollieren:

— Dosiergenauigkeit (Einhaltung der Auf-
wandmenge)

— Drehzahl der Schleuderscheiben (900 bis
1000 U/min)

— gleichmifBiges Streubild nach der Priif-
schalenmethode [1]. .

Am Streuaufsatz D 032-N der gegenwartigen

Produktion sind zur weiteren Qualitatsverbes-

serung bei der Applikation einige technisch-

konstruktive Verbesserungen notwendig:

— Gewihrleistung der Minimaldosierung von

50 kg/ha

— einfache Dosierkontrolle

— verbesserte  Einstellbarkeit der Aufga-
betrichter
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— Ausrustung mit Behilterabdecksieb
20 mm x 20 mm
— Hektarzahler

— Verbesserung der Lingsverteilung.
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Schienenweg und hat aus landwirtschaftlicher
Sicht zu gewihrleisten, dafl die anwen-
dungstechnischen Eigenschaften der Diinge-
mittel voll erhalten bleiben, Gutvermengungen
und Transportverluste ausgeschlossen werden
und eine leistungsfiahige mechanisierte Ent-
tadung maoglich ist.

Durch die Landwirtschaft ist zu sichern, daf3
eine kontinuierliche Abnahme des Mineraldiin-
gers durch die ZDL in moglichst groBen
Zuggruppen erfolgt, um eine rationelle Nutzung
der Transportkapazitit auf der Grundlage
zentraler Versand- und Transportoptimierun-
gen zu erzielen. Fir den Transport von
freiflieBendem Diinger und vor allem auch von
Harnstoff haben sich die Tds-Selbstentlade-
waggons ausgezeichnet bewihrt. Transportver-
luste sind praktisch ausgeschlossen, da die
Behilterwagen keine Rieselverluste zulassen
und einen vollen Witterungsschutz gewahr-
leisten sowie die Vorziige der losen Mi-
neraldiingerkette voll genutzt werden.

Der lose Harnstoff wird nach Maoglichkeit
ausnahmslos in  Tds-Waggons, die vom
VEB Stickstoffwerk Piesteritz gemietet wur-
den, zu den ACZ transportiert, so daB
Gutvermengungen ausgeschlossen sind und
typenreine Zuggruppen in den ACZ entladen
werden konnen.

Der Transport von Harnstoff in G-(geschlos-
senen)Waggons erfordert ein teilweises Ab-
dichten der Waggons mit Papp- oder Folien-
material, um Rieselverluste zu verhindern.
Wichtig ist. bereits bei der Entladung diese
Materialien durch in die Forderstrecke ein-
geordnete Siebe mit 100 mm Maschenweite
auszusortieren.

Fir die ZDL ohne Gleisanschlul sowie fiir
werknahe ACZ erfolgt der Antransport des
Harnstoffs mit StraBentransportfahrzeugen.
Die Erfordernisse des Umweltschutzes, die
Vermeidung von Transportverlusten und die
Auslastung des Transportraums sind dabei von
den ACZ zu beachten.

Mineraldiingerumschlag in den ZDL

Bei der Ein- und Auslagerung sowie Auf-
bereitung von gekijr_me'm N\inera]dﬁnger be-
stehen die Aufgaben, bei hohen Leistungen die
Produkteigenschaften zu erhalten und durch
geringe Staubentwicklung giinstige Arbeits-
bedingungen zu schaffen. Die Umschlagver-
fahren werden durch den Typ des ZDL und
durch die eingesetzten Mechanisierungsmittel
bestimmt. Die gegenwirtigen erreichten durch-
schnittlichen Leistungen betragen bei der
Einlagerung 30 bis 40 m’/h und bei der
Auslagerung 25 bis 35m’/h (Tps). Durch
Rationalisierungsmainahmen und Vervollstan-
digen der Mechanisierung sollen bis zum Jahr
1980 Leistungen von 60 bis 80 m’/h (Tos) bei
entsprechender Steigerung der Arbeitspro-
duktivitat erzieit werden.
Leistungsbestimmend fiir die Maschinenkette
der Einlagerung ist die Entladung der Waggons.
Fiir den Diingerabzug vom Tds-Waggon hat sich
die gleichzeitige Entladung aus beiden Trichtern
bewahrt. So werden zum Beispiel mit zwei
Gurtbandforderern (3 bis 6 m) vom Typ Calbe.
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deren Trichter an die Entlade6ffnung angepalBt
wurden und die mit 600 mm breiten Gurten aus
PVC oder Gummi ausgeriistet sind, Ent-
ladeleistungen von mehr als 80 m’/h (Tos)
erreicht.

Zur mobilen Forderung und Stapelung werden
Gurtbandforderer bis 15 m Bandldnge, iiber-
wiegend mit PVC-Gurten ausgeriistet, ein-

gesetzt (Typ Calbe mit 500 mm Gurtbreite, Typ -

Falkensee mit 650 mm Gurtbreite und Band-
geschwindigkeiten von 1,31 bzw. 0,84 m/s).
Bander mit Seitenbegrenzung und Querstolien
erhohen die Forderleistung insbesondere bei
der Stapelung, bedingen jedoch die Ver-
wendung von Gummigurten. Durchden Einsatz
breiterer Gurte (Typ Calbe bis 600 mm) sowie
durch die Erhohung der Bandgeschwindigkeit
auf 2,00 m/s (Typ Calbe) bzw. 1,68 m/s (Typ
Falkensee) sind Steigerungen der Forderlei-
stung von gegenwartig 30 bis 60 m”/h auf 60 bis
100 m*/h (Tos) erreichbar.

Der Mobilkran T 174 ist zur Aufnahme des
Mineraldiingers einschlieBlich des Harnstoffs
aus dem Stapel gut geeignet. Errelcht werden
Leistungen von 30 bis 50 m *h (Tps). Bei
mittlerer Verbackung von nichtkonditioniertem
Harnstoff sinkt die Leistung auf etwa 20 bis
30 m’/h ab. Gegenwirtig kommen zunehmend
Schaufellader vom Typ FADROMA L 2A mit
einer Ladeschaufel von 1;25 m’ Fassungsver-
mogen zum Einsatz, womit Leistungen bis
80. m3/h (Tys) erreicht werden, auch wenn eine
Verbackung des Mineraldiingers vorliegt. *
Ausgehend von der Eigenschaft des Harnstoffs
und der anderen Mineraldiinger, wihrend der
Lagerung zu verbacken bzw. nicht voll
freiflieBbar zu bleiben, ergibt sich die Not-
wendigkeit der Aufbereitungder Mineraldiinger
vor der Ausbringung, um den hohen An-
forderungen zu entsprechen, die industrie-
maBige Verfahren der Ausbringung an die

‘Qualitat der Mineraldiinger stellen.

Auch
hinsichtlich einer moglichen Verunreinigung
unter Lagerbedingungen - der Prax1s ist die
Aufbereitung notwendig.

Die vom Institut fiir Diingungsforschung
Leipzig—Potsdam entwickelte und ab 1977
produzierte Aufbereitungsmaschine ABM-60
istin der Lage, bei einer Leistung von = 80 m’/h
in T diese Mechanisierungsliicke zu schlieBen.
Gekornte Mineraldiinger, insbesondere Harn-
stoff, werden so aufbereitet, daB sie wieder im
produktspezifischen Kornspektrum vorliegen
und Fremdkorper vom aufbereiteten Produkt
durchdie Siebeinrichtung abgetrennt werden.

Mineraldiingerlagerung in den ZDL

Die technologische Einordnung der losen
Harnstoffkette in die ZDL beinhaltet zugleich
die vollstandige Lagerung des Stickstoff-
diingers. Damit wird eine Neuordnung des
Lagerregimes zur Einordnung des Harnstoffs
speziell und zur vollen Einordnung des
Stickstoffdiingers allgemein erforderlich. Bei
unzureichendem Lagerraum ist zu sichern, daB
vorrangig Harnstoff und sonstige Stickstoff-
diinger TGL-gerecht gelagert werden.

Die MaBnahmen zum Lagerregime sollten sich-
darauf konzentrieren, die - Vielfalt des Diin-
gersortiments im Rahmen der Maoglichkeiten
einzuengen, eine genaue Boxenplanung fiir die
einzelnen Sorten vorzunehmen und die Boxen
durch anschiittbare Wandelemente zu be-
grenzen. Durch beide MaBnahmen — Reduzie-
rung der Anzahl der Mineraldiingersorten und
Erhohung der anschiittbaren Winde in Form
einer Boxenbegrenzung — kann die Nutzung
des umbauten Raums, also die technologisch
nutzbare - Lagerkapazitit wesentlich erhoht
werden. Die rdumliche Abtrennung der Boxen
fiir Harnstoff, eine Abdeckung der Stapel oder

gesonderte Einlagerungsstrecken. sind nicht
erforderlich.

Ein Vergleich der Lagerung von Harnstoff und

Kalkammonsalpeter in ZDL mit mobiler Ein-
lagerungstechnik zeigt, daB bei Stapelung mit
15-m-Gurtbandforderern trotz der niedrigeren
durchschnittlichen Stapelhohe von Harnstoff
aufgrund der hoheren Nihrstoffkonzentration
eine anndhernd gleiche Lagerkapazitatsaus-
lastung mit 1,00 t N/m? Lagerflache erreicht
wird.

Durch Verbesserung der mobilen Stapeltechmk
ist eine hohere Lagerausnutzung anzustreben.
Um den Lagerraum voll auszunutzen, sind
durchschmlthche Stapethohen von 4,5 bis 6 m
je’ nach Typ der ZDL und BoxengroSe zu
erreichen. Hier besteht die Zielsetzung, der

Praxis ein Stapelgerat zur Verfiigung zu stellen, |

mit dem Schiitth6hen bis 8 m in gleichméaBiger-

Dammschiittung bei hoher Leistung und Ar-
beitsproduktivitit erreicht werden.

Zusammenfassung

Die Problematik der Einordnung des losen
Harnstoffs in die Verfahren des Umschlags und
der Lagerung in zentralen Diingerlagern resul-
tiert aus den spezifischen anwendungstech-
nischen -Eigenschaften -des losen Harnstoffs
und aus der groBen Harnstoffmenge, die
eingesetzt wird. Die MaBnahmen der Einord-
nung des Harnstoffs fithren zugleich zur
effektiveren Verfahrensgestaltung fiir alle Mi-,
neraldiinger. Der lose Harnstoff 148t sich in die

.gegenwirtigen Verfahren der Mineraldiingung

unter Beachtung seiner spezifischen an-
wendungstechnischen Eigenschaften optimal

einordnen und entspricht in konditionierter-

Form den Anforderungen, die an kiinftige
industrieméBige Verfahren der Mineraldiingung
und der Pflanzenproduktion gestellt werden.
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Zum Problem der technisch bedingten Stérzeiten
beim Maschineneinsatz in der Pflanzenproduktion

Prof. Dr. G. Métzold/Dipl.-Ing. H. Ludley, KDT, Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock, Sektion Landtechnik

1. Problemstellung -
Die Erfiillung der Aufgaben in unserer Volks-
wirtschaft bedingt umfassende MaBnahmen der
Intensivierung. Deshalbwurde in den Beschliis-
sen des IX.Parteitages der SED u.a. die
Forderung nach voller Ausnutzung der Arbeits-
zeit und weiterer Senkung der Ausfallzeiten
erhoben [1] [2].
Beim Einsatz landtechnischer Arbeitsmittel in
der Pflanzenproduktion treten verschiedene
Stillstandszeiten auf, die den produktiven
Anteil der planmiBig nutzbaren Einsatzzeit
schmilern. Eine wesentliche Rolle spielen die
Stillstandszeiten, die durch die Maschine
bedingt sind und durchschnittlich 20% der
Einsatzzeit einnehmen[3). Beziiglich der Gro-
Benordnung und der Folgen stellt die Zeit fiir die
- Beseitigung technischer Stérungen wihrend der
Einsatzzeit (T42;) den groBten Umfang dar. Aus
- technologischer Sicht wird unter der Teilzeit
Ts21 die Zeit vom Ausfall bis zur Wiederin-
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betriebnahme wihrend der Einsatzzeit verstan-
den. Die 'Beeinflussung des technologischen
Prozesses durch die Zeit Tay) erfolgt aufgrund
ihrer besonderen Charakteristik im Auftre-
ten. ‘

Fiir die Bearbeitung einer bestimmten Fliche
wird bei vorgegebenen Werten fiir Durchsatz-
und Flachenleistung eine entsprechende Opera-
tivzeit Tp; bendtigt. Sie entspricht der plan-
maBig nutzbaren Einsatzzeit, wenn keine
Stillstandszeiten entstehen. Das wird praktisch
nicht realisiert, sondern die Operativzeit wird
geteilt und tritt in Intervallen auf. Die GroBe der
Einsatzzeit wird durch die Stillstandszeiten

bestimmt. Aufgrund ihrer Stochastik entstehen -,

Intervalle der Operativzeit, die hinsichtlich der
Lange und Haufigkeit von der Charakteristik
der Stillstandszeiten gepragt sind. Unter diesem
Aspekt werden nachfolgend die Stillstandszeit
T4z und Probleme ihrer Beeinflussung er-
ortert.

2. EinfluB der technisch bedingten Stor-
zelten auf den technologischen Proze

Auswirkungen auf den technologischen Proze
lassen sichdurch Unterschiede inder Dauerund
Haufigkeit der Einzelzeiten bei konstanter
planmaBig nutzbarer Einsatzzeit feststellen, die
sich nach Fallunterscheidung ergeben. Wenn
die Dauer der Zeit Ty4; iiber dem Mittelwert
liegt, folgt daraus eine erhebliche Verkleinerung
des mittleren ausfallfreien Intervalls. Die Arbeit

der Maschinenkette wird beeintrichtigt. Bei.

einer Einzelzeit T4 > 60 min kann sie sogar
ganzlich zum Stillstand kommen.
Liegt die Dauer der Teilzeit Ts; unter dem

Mittelwert, so fiihrt dies bei gleicher Haufigkeit -

des Auftretens zu einer VergroBerung des
ausfallfreien Intervalls. Das bedeutet eine
Verbesserung der Kontinuitit des Einsatzes der
Maschine.

Bei einer Haufigkeit iiber dem Mittelwert
entstehen An- und Auslaufsituationen beim
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