Andere - Produktionsbedingungen, wie Ver-
kehrslage oder genetische Zusammensetzung
des Tiermaterials, verursachten dagegen keine
:¥ariantenbildung zum Projekt.

Geht man von den 87 registrierten technolo-
gischen Varianten aus, so sind neben den
genannten Projektmingeln, die ein Drittel der
Veranderungen direkt verursachten, nochmals
13,5% objekliv bedingt bzw. verursacht, da
ihnen bestimmte Produktionsbedingungen
zugrunde liegen, wiahrend 11,5% der Ver-
anderungen eindeutig subjektive Ursachen
haben (Tafel 1).

4. SchiuBfolgerungen

Von den 87 registrierten Veranderungen, die
alle eindeutig iiber die Standortanpassung
hinausgehen, wire etwa die Hilfte vermeidbar,
weil ihnen Fehler oder subjektive Ursachen
zugrunde lagen (Ifd. Nr. 1, 4 und S in Tafel 1).-
Daran wird sichtbar, in welcher Groenordnung
die Effektivitat bei der Arbeit mit dem
vorliegenden  Projekt gesteigert werden
konnte. »

In gleichem MaB laBt sich erkennen, dal}
Beziehungen zwischen den Produktionsbedin-
gungen und der Verfahrensauswahl bestehen,
die bisher noch nicht geniigend erforscht sind
(Ifd. Nr.2, 6 und 10 in Tafel 1). Derartige
objektive Ursachen fiir Veranderungen gegen-
iiber dem Projekt sind standortgebunden und
sollten bei der Anpassungsprojektierung be-
riicksichtigt werden.

Ein Projekt muB8 mit den vor- und nachgela-
gerten Produktionsstufen in jedem Fall paB-
fahig sein, wobei es unter Beriicksichtigung
berechtigter Anforderungen der Kooperations-
partner aber auch Bedingungen und Parameter
vorgibt, die diese anerkennen miissen. So ist es
u.E. nicht objektiv notwendig und nicht

" vertretbar, die Lebendmasse der verkauften:

Kalber dem Wunsch des Kaufers anzupassen
und daraufhin das Projekt derartig zu ver-
andern.

In viel groBerem MaB als eine herkdmmliche
Produktionsstatte erfordert eine ‘industrie-
maBige Anlage die Einhaltung der im Projekt
vorgegebenen technologischen Disziplin. Nur
wenn diese eingehalten, d.h. die Anlage
projektgerecht bewirtschaftet wird,
vorgesehenen Parameter der Produktion er-
reichbar.

Improvisationen, wie die Belegung der Anlage
mit Farsen, die alle innerhalb weniger Monate
abkalben, gefihrden die Kontinuitat der Pro-
duktion. Sie fithren aber auch zu un-
proportionierten Abkalbeeinheiten, deren Aus-
lastung standig neue Improvisationen zur Folge
hat.

Die Untersuchungen zeigten auch, daB der
technologische Ablauf in industriemaBigen
Anlagen kiinftig reglementiert werden muf,
wobei diesem Reglement eine Optimalvariante
der Bewirtschaftung zugrunde liegen soll. Die
Bedeutung dieses Problems, zu dessen Losung
in einem weiteren Beitrag Vorschlage unter-
breitet werden, wird dadurch unterstrichen, dafl
bei den 13 Anwendern des Projekts fiir die
MVA 768 zwischen 34 und 50 Arbeitskrifte je
Anlage tatig sind.

5. Zusammenfassung

Die unveranderte Anwendung von Angebots-
und Wiederverwendungsprojekten fir den
Aufbau industriemaBiger Tierproduktionsanla-
gen bringt Vorteile fiir die Nutzer, fiir die Bau-
und Ausriistungsbetriebe und damit fir die
Volkswirtschaft. Trotzdem werden Verande-
rungen an derartigen Projekten vorgenom-
men.

sind die”

Warum Veranderungen vorgenommen werden
und welche Produktionsbedingungen Einflul
ausiiben, war Gegenstand umfangreicher Un-
tersuchungen, die sich auf die Variation
technologischer Losungen in 13 Milchvieh-
anlagen, denen das Wiederverwendungsprojekt
MVA 768 des Bezirks Dresden zugrunde liegt,
erstreckten.

Neben den Veranderungen am Projekt wurden
auch Angaben zu den Produktionsbedingungen
ermittelt. Insgesamt waren 87 Veranderungen
technologischer Art festzustellen; diese werden
an Beispielen ausgewertet und diskutiert.

Die Ursachen der Veranderungen konnten
abgeschéatzt werden. Neben einer Vielzahl
vermeidbarer Veranderungen sind enge Be-
ziehungen zwischen Veranderungen und spezi-
fischen Produktionsbedingungen erkennbar.
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1. Aufgabenstellung

In modernen Anlagen der industriemdBigen
Tierproduktion wird eine groBe Anzahl von
Tieren auf relativ engem Raum gehalten. Dabei
sind die Arbeitsgiinge zur Ver- und Entsorgung
der Tiere weitgehend mechanisiert und teil-
weise automatisiert. Im Gegensatz dazu sind die
Arbeitsgange zum innerbetrieblichen Tiertrans-
port im allgemeinen nur ungeniigend mechani-
“siert. Die Tiere werden auch in industriemiBig
produzierenden Anlagen meist manuell um-
getrieben und verladen. Bedingt durch die
groB8en Tierzahlen und die weiten Transportent-
fernungen ist das eine korperlich schwere
Arbeit, auBlerdem werden die Tiere stark
belastet[1]. Das Bestreben zur noch giinstige-
ren Raumausnutzung fithrt dazu, daf3 die Tiere
in mehreren Ebenen gehalten werden. Bei
dieser Haltungsform ist die manuelle Umstal-
lung ohne Mechanisierungsmittel nicht mehr
moglich, da die Tiere in die oberen Ebenen
transportiert werden missen. Da die Kifige aus
Griinden der optimalen Ausnutzung des Stall-
volumens so niedrig wie moglich gehalten
werden, konnen die einzelnen Ebenen nicht
mehr durch das Stallpersonal beireten werden.
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Daher mussen Mechanisierungsmittel fur die
Ein- und Ausstallung, d.h. fiir den Umschlag
der Tiere, eingesetzt werden.

Bei den durchgefiihrten Versuchen waren zwei

Aufgaben zu 16sen: .

— Ermittlung eines geeigneten Wirkprinzips,
nach dem Schweine und Kilber, die in
Einzelboxen in mehreren Ebenen gehalten
werden, sicher und schonend umgeschlagen
werden konnen

— Untersuchung der Wechselwnrkung Zwi-
schen Tier und Maschine unter den Bedin-
gungen der Umstallung, um daraus SchluB-
folgerungen fiir die Konstruktion und den
Einsatz der Umstalimaschine abzuleiten.

2. Untersuchungsmethode

Bei der Bearbeitung der oben angegebenen

Aufgabenstellung wurde foigender Losungsweg

eingeschlagen:

— In einem Variantenvergleich wurden ver-
schiedene Prinziplosungen der Haltungs-
ausristung mit entsprechenden Fordermit-
teln theoretisch kombiniert. Als Ergebnis lag
eine Vorzugsvariante fir das Transport-
mittel vor[2]]3]]4].

— Das Verhalten der Tiere als lebendes
Fordergut wurde experimentell untersucht,
um ein Wirkprinzip fiir den Umschlag zu
finden. bei dem das Tierverhalten weit-
gehend ausgenutzt wird [5]]6].

— Dieses Wirkprinzip wurde in einem Ver-
suchsmuster konstruktiv realisiért, da wei-
tere Erkenntnisse nur durch die experi-
mentelle Untersuchung der Wirkpaarung
Tier-Maschine gewonnen werden konn-
ten|7][8].

— Mit dieser Maschine wurden Umstallver-
suche unter Praxisbedingungen durch-
gefiihrt, um festzustetlen, welche Wechsel-
wirkung zwischen Tier und Maschine
besteht. Einerseits solite untersucht wer-
den, wie die Maschine ausgebildet sein muf3.
damit das Tier sicher umgeschlagen wird,
und andererseits muBte festgestellt werden,
wie sich der mechanische Umschlag auf die
Belastung des Tiers auswirkt.

Zur Quantifizierung dieser Wechselwirkung

wurden drei Parameter herangezogen. Zuerst

wurde die fir den Umschlag benotigte Kraft
bestimmt. Daraus sollte die notwendige An-
triebskraft ermittelt werden. AuBlerdem wurde
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davon ausgegangen. daB die technischen
Parameter der Maschine am giinstigsten ge-
wahlt sind, wenn die Kraft am geringsten ist,
d.h. wenn die Tiere am wenigsten Widerstand
. leisten, also maglichst freiwillig laufen.
Weiterhin wurde die Herzfrequenz der Tiere als
MeBgroBe fiir die Belastungder Tiere durch den
mechanischen Umschlag bestimmt. Die Herz-
frequenz, die in der Veterinarmedizin zur
Bestimmung der physischen und psychischen
Belastungder Tiere herangezogen wird, spiegelt
summarisch beide Einflusse wider. -

Als dritter Parameter wurde die fir den
Umschlag bendtigte Zeit ermittelt, um Vor-
gaben fiir die technologische Einordnung der
Maschine und fir die mogliche Arbeits-
geschwindigkeit zu bekommen.

3. Wirkprinzip fir den mechanischen Um-
schlag
Im Bild I sind die moglichen Kombinationen
von Haltungseinfichtungen und Transportmit-
teln dargestellt. Durch den Variantenvergleich
konnte die Kombination aus stationdrem Kifig
und Umstalimaschine als Optimalvariante er-
mittelt werden. Diese Variante erfordert die
geringsten Investitionen, da das Regal einfach

gestaltet werden kann, und sie bietet die groBte

technische Zuverlassigkeit [1][9].

Fir diese Vorzugsvariante stellit der Umschlag

das Hauptproblem dar, da das Umschlagmittel
direkt auf das Tier einwirken muB. Dadurch
treten die Eigenarten des Tiers als Gut im
Transport-, Umschlag- und LagerprozeB be-
sonders stark hervor. Durch seine Fahigkeit,
sich selbstandig fortzubewegen, ist es im
- Gegensatz zu technischen Fordergiitern in der
Lage, beim Umschlag aktiv zu werden. Damit
kann es den Umschlag fordern, indem es
selbstandig den Standort wechselt. Es kann
aber auch aktiven Widerstand leisten.

Bei der Ermittlung eines brauchbaren Wirk-
prinzips fiir den Umschlag sollte das Tierver-
halten weitgehend ausgenutzt weérden. Die
giinstigste Variante liegt vor, wenn die Tiere
moglichst ohne mechanischen Zwdng um-
geschlagen werden.

Die in der Versuchsanlage des Forschungs-
zentrums fur Mechanisierung durchgefihrten
Untersuchungen zum zwanglosen Umschlag
zeigten jedoch, daB diese Methoden nicht sicher
genug sind, um unter industriemiBigen Bedin-
gungen, wenn also die Tiere in einer bestimmten
und relattv kurzen Zeit umgeschlagen werden
mussen, eingesetzt zu werden. Sie konnen
lediglich zur Unterstiitzung eines zwangldufi-
gen Verfahirens angewendet werden|10]. Die-
ses Ergebnis bestiitigt auch die Untersuchungen
anderer Autoren |11].
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In weiteren Versuchen wurde festgestellt, daB
Schweine und Kilber zuriickweichen, wenn
eine undurchsichtige Wand auf sie zugeschoben
wird. Dieser Effekt, der eine Kombination von
zwanglaufig ,,schieben™ und zwanglos ,,op-
tisch treiben'* darstellt, wurde fiir die Konzep-
tion einer Umschlageinrichtung ausgenutzt, der
sich die Entwicklung des Schiebeschilds an-
schloB. Die Funktion dieser Einrichtung wurde
bereits in einer friheren Veroffentlichung
erlautert [9]. -

Zusitzlich zu der Variante ,,Schiebeschild™”
wurde fiir Kilber das ,,Ziehen an der
Anbindekette'" erprobt.

4. Versuchseinrichtung
Um di¢ Wechselwirkung zwischen Tier und
Maschine weiter zu untersuchen, wurde das
Wirkprinzip konstruktiv im Versuchsmuster
einer Umstallmaschine realisiert. Da die Um-
stallmaschine wiahrend der Versuche dem
jeweiligen Erkennthisstand und der vorhande-
nen Haltungsausriistung angepaBt -werden
muBte, wurden in den Versuchsreihen mehrere
Versuchsmuster eingesetzt (Bild 2).
Die Umstallmaschine fur Schweine (Bild 2a)
bestand aus der verfahrbaren Umstallbox, auf
die die Tierentnahmeeinrichtung aufgesetzt
ar. Diese setzte sich aus zwei Hydraulik-
zylindern zusammen, mit deren Hilfe ein
Gestange mit den beiden Schilden bewegt
wurde. Die gesamte Einrichtung wurde langs-
beweglich auf der Transportbox gelagert, so daB
die auf das Schild einwirkenden Krifte mit
einem hydraulischen Zugkraftmesser gemessen
werden konnten [1].
Fiir die Zugstangenversuche mit Kilbern wurde
eine zweite Umstallmaschine eingesetzt, bei der
die Transportbox vertikal bewegt werden
konnte, so daB die Umstallung entsprechend der
Haltungsausriistung in zwei Ebenen mdglich
war (Bild 2b). Als Umschlageinrichtung war
eine iiber ein umlaufendes Seil angetriebene
Zugstange eingesetzt, an die vorn die Halskette
der Kilber angehingt wurde. Die beim Um-
schlag auftretenden Kriafte wurden mit Hilfe
eines elektrischen Zugkrdftmessers gemes-
sen|12].
Aufgrund der Erkenntnisse. die beim Einsatz
der beiden Umstalilmaschinen gewonnen wur-

den, konnte fiir die Schiebeschildversuche mit’

Kilbern ein verbessertes Versuchsmuster ge-
baut werden (Bild 2¢). Der Klappenmechanis-
mus wurde verandert. indem ein Schubkurbel-
getriebe eingesetzt wurde. Dadurch ragt das
Schild beim Schwenken nur geringfiigig in den
Kifig, und dus Offnen wird nicht durch die
Tiere behindert. AuBerdem wurde erreicht, daf
das Schild beim Herunterschwenken eine

‘Kifigen gehalten werden,
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Bild 2. Versuchsmuster von Einrichtungen zur

Umstallung von Schweinen und Kilbern;

a) Umstalimaschine fiir Schweine; Schie-
beschild, hydraulischer Antrieb

b) Umstallmaschine fiir Kilber; Zugstange.
zwei Ebenen

¢) Umstallmaschine fiir
beschild, zwei Ebenen

Kalber; Schie-

Hiillkurve umdas Tier herum beschreibt, so daB
auch beim SchlieBen der Bewegungsablauf des
Schildes nicht durch das Tier gestort wird.

Als Grundgerat fiir die Umstallmaschine wurde
das Regalbediengerat AP 160 vom Stahlverfor-
mungswerk Ohrdruf eingesetzt, dessen Trdg-
fahigkeit und Hauptabmessungen nur gering-
fiigige Anderungen fiir den Einsatz als Um-
stallmaschine erfordern[13]. Die Versuche
wurden in den Jahren 1970 bis 1975 in der

klimatisierten -Tierversuchsanlage des For- -

schungszentrums fiir Mechanisierung durch-
gefilhrt.  Untersucht wurden in mehreren
Versuchsreihen 24 Schweine in einem Mas-
sebereich von 30 bis 100 kg und 200 Kilber in
einem Massebereich von 40 bis 90 kg.

5. Versuchsergebnisse

5.1. Aligemeine Einschitzung
Als Ergebnis der Untersuchungen lagen Kraft-
meBschriebe vor. aus denen fiir jedes Tier bei
jeder Umstallung die Maximalkraft ausgewertet
wurde. Weitere Unterlagen waren EKG-
MeBschriebe, aus denen die Herzfrequenz der
Tiere ermittelt wurde, Versuchsprotokolle iiber
die Operationszeit fur die einzelnen Arbeits-
gange und Aufzeichnungen iiber das Tierver-
halten.”

Mit den Versuchen wurde demonstriert,
sich Schweine und Kalber,

dafl
die einzeln in
mit Hilfe eines

Schiebeschildes sicher und schonend umschla-
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gen lassen, wenn die konstruktive Gestaltung
der Umstalimaschine den wesentlichen- Merk-
malen des im Bild 2¢ dargestellten Versuchs-
musters entspricht. Durch das Schiebeschild
wird das Tierverhalten giinstig ausgenutzt, so
daB der Widerstand der Tiere geringer ist als bei
anderen zwangliufigen Verfahren, z. B. beim
Ziehen an der Anbindekette.

Die positive Wirkung des Schiebeschildes auf
den Umschlag infolge des psychologischen
Effekts einer bewegten undurchsichtigen Wand
konnte durch die Kraftmessung nachgewiesen
werden. Die geringere Kreislaufbelastung der
Tiere gegeniiber manuellem Umschlag spiegelte
sich in den Ergebnissen der Herzfrequenz-
messung wider.

3.2. Kraftmessung

" Einen Uberblick iiber die bei der Umstallung
von Schweinen gemessenen Krifte gibt die
Analyse der Hiufigkeitsverteilungen (Bild 3).

Sie zeigt, daBl 90 % der Krifte kleiner als 450 N.

sind. 40% der Krifte sind kleiner oder gieich
50 N. Besonders aus dem groBen Anteil der
Krafte unter 50 N ist abzuleiten, daB viele Tiere
freiwillig vor dem Schild zuriickwichen und
dem Schild keinen wesentlichen Widerstand
entgegensetzten. Maximalkrafte traten bis zu
IS kN auf. Eine Analyse dieser einzelnen

Krifte zeigte jedoch, daB sie auf ein Ver- .

klemmen der Tiere zuriickzufilhren waren.
Wenn also eine Antriebskraft von | kN gewahlt
wird, konrien die Schweine mit Sicherheit
umgeschlagen werden.
Fir den Umschiag von Kalbern kann die
Antriebskraft auf 300 N begrenzt werden.
Dieses Ergebnis war besonders iiberraschend,
da Kailber als sehr storrisch gelten und daran
- gezweifelt wurde, ob eine mechanische Um-
stallung mit einem Schiebeschild bei Kilbern
iiberhaupt moglichist. DaB Kalber auch groere
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Krifte aufbringen konnen und einem duBeren
Zwang Widerstand entgegensetzen, zeigen die
Zugstangenversuche, bei denen Krifte bis zu
| kN gemessen wurden. Sie verdeutlichen, wie
beim Schiebeschild der Widerstand der Tiere
durch ein verhaltensgerechtes Wirkprinzip
herabgesetzt werden kann.

Ein Vergleich zwischen den Widerstdnden der
Tiere bei Ausstallung und Einstallung zeigt, daf
die Tiere bei der Einstallung, also beim
Vorwirtslaufen, groBere Krifte aufbringen als
beim Ausstallen (Bild 4). Das ist unabhingig
davon, ob sie in einen bekannten oder in einen
unbekannten Kifig eingestallt werden. Beson-
ders der Anteil der Krifte in der Klasse 0 bis
50 N ist bei der Ausstallung wesentlich groer
als bei der Einstallung. Dieser Effekt wird auf
die positive psychologische Wirkung des
Schiebeschildes zuriickgefuhrt. Um die Einstal-
lung zu unterstiitzen, konnen auf das hintere
Schild mit Hilfe eines Weidezaungerits Strom-
stoBe gegeben werden{1].

Zwischen dem Widerstand der Tiere und der in
den Grenzen von 0,08 bis 0,29 m/s variierten
Vorschubgeschwindigkeit konnte statistisch
kein eindeutiger Zusammenhang festgestellt
werden. Zwar steigen die Kréfte mit zuneh-
mender Umstallgeschwindigkeit an, die Regres-
sionsgerade ist jedoch nur fir die Einstallkraft
statistisch gesichert. Das wird darauf zuriick-
gefiihrt, da bei der Ausstallung eine Kom-
bination von zwanglidufigem und zwanglosem
Umschlag erfolgt und die Wirkung des op-
tischen Reizes in dem untersuchten Ge-
schwindigkeitsbereich von der Vorschub-
geschwindigkeit des Schildes unabhangig ist.
Die Unterschiede in den Reaktionen der
minnlichen und weiblichen Tiere waren so
gering, daB sie praktisch keine Bedeutung
haben. v

5.3. Herzfrequenzmessung

Sowohl. bei Schweinen als auch bei Kilbern.
konnte -mit Hilfe der Versuche eindeutig
nachgewiesen werden, dafl die Belastung der
Tiere durch den mechanischen Umschlag
wesentlich geringer ist als durch den manuellen
Umschlag. Die Herzfrequenzsteigerung liegt
etwa in der gleichen GréBenordnung wie bei der
tiglichen Stallbewirtschaftung, z.B. beim
Fiittern. Im Bild 5 ist der Herzfrequenzverlauf
bei mechanischem und manuellem Umstallen
gegeniibergestellt. Unmittelbar nach der ma-
nuellen Ausstallung wird eine wesentlich
hohere Herzfrequenz erreicht als nach der
mechanischen Ausstallung. Im weiteren Ver-
such liegt die Herzfrequenz bei manuellem
Umstallen jeweils tiber dem Wert, der bei
mechanischer Umstallung erreicht wird.

Mit dem t-Test wurden die Differenzen der .
Herzfrequenzwerte gegeniiber dem Ruhewert
geprift. Wihrend bei der mechanischen Um-
stallung bereits 4 min nach dem Einstallen keine
signifikante Differenz mehr nachgewiesen
werden konnte, der Ruhewert also wieder
erreicht war, wurde bei manueller Umstallung
eine Erholungszeit von 16 min bendtigt.

5.4. Zeitmessung g
Mit zunehmender Vorschubgeschwindigkeit
sinken die Umschlagzeiten, der Anteil der
Storzeiten steigt jedoch. Das ist darauf
zuriickzufithren, daB sich die Tiere leichter
verklemmen, haufiger Fehlschaltungen erfol-
gen und der Anteil der Schaltpausen relativ zur
Gesamtzeit steigt. Durch die hohere Vorschub-
geschwindigkeit konnte die Umschlagzeit daher

-. nur unwesentlich verkiirzt werden.

Ausgangspunkt der Untersuchungen war die
These, daB die Parameter der Maschine am
giinstigsten gewihlt sind, wenn der Widerstand
der Tiere am kleinsten ist und wenn die Tiere
am geringsten belastet werden. Das wiire bei der
geringsten Geschwindigkeit der Fall. Da jedoch
der Widerstand der Tere mit zunehmender
Vorschubgeschwindigkeit nur- geringfiigig an-

Bild 3. Haiufigkeitsverteilung der wihrend der Um- . ) - Anstieg d £
stallung von Schweinen auf das Schie- slqngl und auch der’ Anstieg der ngz_reql.:_enz
beschild einwirkenden Krifte bei zunehmender Vorschubgeschwindigkeit so
Bild 4. Haufigkeitsverteilungen der Krifte beim  geringist, dal er praktisch keine Bedeutung hat,
Aus-und Einstallen von Schweinen mit Hilfe  kann die Vorschubgeschwindigkeit aufgrund
eines mechanisch angetricbenen Schie-  der Erfahrungen, die bei der Bedienung der
Bil beschildes W B - Maschine gesammelt wurden, festgelegt wer-
id §. 2:212’:&12;::66::(3"2‘:" v::‘dg‘;;:e'i':‘e: den. Sie wird fiir den Umschlag von Schweinen
mit 0,19 m/s und fiir den Umschlag von Kalbern
mit 0,26 m/s vorgeschlagen. Bei diesen Ge-
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schwindigkeiten waren die Storzeiten relativ
gering, und die Maschine lieB sich noch gut
bedienen. ohne die Konzentration der Bedien-
personen iibermiBig zu beanspruchen. Bei den
vorgeschlagenen Vorschubgeschwindigkeiten
werden fur die Ein- und Ausstallung eines
Schweines etwa | min und eines Kalbs etwa
.1,2 min benotigt. Dazu kommt die Fahrzeit, die
von der AnlagengroBe und von der Anordnung
der Tierpldtze im Stall abhangig ist. Die langere
Umstallzeit fiir die Kalber trotz hoherer
Vorschubgeschwindigkeit ist durch die zusitz-
liche Zeit fiir das An-und Abketten bedingt. Die
Spielzeit kann wesentlich verkiirzt werden,
wenn mehrere Tiere gleichzeitig transportiert
werden. Durch den Einsatz des Schiebeschildes
wird bei Kilbern gegeniiber dem Einsatz der
Zugstange eine wesentliche Zeiteinsparung
erreicht. Dem steht der hohere Aufwand fiir das
.Schiebeschild gegeniiber.

6. SchluBfolgerungen fiir die Konstruktion

Um eine optimale Wirkung der mechanischen

Umschlageinrichtung zu erzielen, miissen fol-

gende Merkmale beachtet werden:

— Das Schild mu undurchsichtig sein und den
Kafigquerschnitt moglichst vollstandig aus-
fullen. Sichtbare Zwischenraume zwischen
Schild und Kafig konnen durch elastische
Riander des Schildes (z. B. Gummilappen
oder Borsten) geschlossen werden. Durch
diese elastischen Rinder konnen Fahr-
ungenauigkeiten der Umstalimaschine aus-
geglichen werden.

— Fur die Ausstallung von Schweinen muB das -

Schild bis auf den Boden des Kifigs reichen,
da die Tiere sonst unter dem Schild
hindurchdridngen bzw. es mit dem Riissel
ausheben konnten.

— Fiirdie Ausstallung von Kilbern braucht das

Schild nicht bis auf den Boden zu reichen. -

Dafiir muB es im oberen Bereich geschlos-
sen sein, da Kilber beim Ausstallen nach
hinten den Kopf heben.

— Die Breite der Transportbox mufBl der des
Kifigs entsprechen. damit sich die Tiere
nicht drehen konnen.

— Der Abstand zwischen vorderem und

Die Bewertung von Konstruktionslosungen —

hinterem Schild muB mindestens der Tier-
linge plus zwei Schrittlangen des Tiers
entsprechen, damit die Tiere beim Zuriick-
weichen geniigend Spielraum haben.

— Alle Spalten zwischen der Umstallmaschine
und dem Kafig miissen sicher tiberdeckt
werden, damit die Tiere nicht-hindurchtre-
ten konnen.

— Vorspriinge und scharfe Kanten miissen
vermieden werden, damit sich die Tiere
nicht verletzen.

— Der FuBBboden in der Umstallmaschine mu3 . -

rutschfest sein und dem des Kafigs gleichen,
damit sich die Tiere besser an die neue’
Umgebung aripassen konnen.

— Das hintere. starre Schild muB sich zum,
Umschlag in den Kifig so weit nach vorn
bewegen, daB es mit der Kafigriickwand
abschlieBt und die Tiere vollstandig aus der
Transportbox geschoben werden konnen.

— Fir den Umschlag von Schweinen und
Kilbern konnen gleiche Wirkprinzipe ver-
wendet werden. Die Grundgerate konnen
gleichartig ausgebildet werden. nur die
Transportbox ist auf die unterschiedlichen
Abmessungen der Haltungsausriistung ab-
zustimmen. :

7. Zusammenfassung

Fir die Mehrebenen-Einzelhaltung  von
Schweinen und Kilbern werden Mechanisie-
rungsmittel fur den Tiertransport bendtigt. In
Versuchen wurde als geeignetes Wirkprinzip
fur den Umschlag der Tiere das Schiebeschild
ermittelt. Mit seiner Hilfe lassen sich die Tiere
sicher und schonend umschlagen, was durch die
Messung der notwendigen Umstallkraft, durch
die Bestimmung der Kreislaufbelastung und
durch die Ermittlung der Umschlagzeit nach-
gewiesen wurde. Der Widerstand der Tiere ist

bei Einsatz des Schiebeschildes geringer als bei -

anderen zwanglaufigen Umschlagverfahren.
Die Kreislaufbelastung der Tiere ist beim
mechanischen Umschlag niedriger als beim
manuellen Umschlag. :
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blem bei der praktischen Durchfithrung der
Milchleistungspriifung erweist sich die Verfiig-
barkeit eines Gerats zur Milchmengenbestim-
mung, das eine effektive Probenahme zur
Inhaltsstoffuntersuchung erlaubt und fiir die
Ermittlung von Melkbarkeitsparametern (Drei-
minutengemelk, Melkzeiten) geeignet ist. Das
Gerat muB sich in den technologischen Ablauf
des Melkens und in die vorhandenen tech-
nischen Ausriistungen der Produktionsanlagen
eingliedern lassen. Die Aufgabensteilung wurde
nach Miiller [2] prazisiert (Bild 1).”

Aus der Literatur sind Einzelmilchmengen-
melgerate bekannt. Der Umfang der Informa-
tionen iiber diese Gerite ist sehr unterschied-
lich. Fir einige MeBgerate liegen Erprobungs-
berichte vor. Die Wirkprinzipien der vorhande-





