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zur Futtermittelpelletieranlage

Dr. agr. H Heimbiirge

Fonchungumtrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Potsdam-Bornim der AdL der DDR, Bereich Meiflen

Gegenwirtig bereitet die Forderung, die ein-
zelnen Komponenten zur Futtermittelpelletie-
rung bedarfs- und termingerecht an der
Pelletieranlage zur Verfigung zu haben, den
sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben groBe
Probleme. Das gilt besonders fiir die Kompo-
nente Stroh. Als wesentliche Ursachen hierfur
sind zv nennen:

— Die Leistungsfahigkeit der verfugbaren
Transportfahrzeuge ist bei den groBen
Transportentfernungen nicht ausreichend.

— Die Transportdurchfilhrung ist zu witte-
rungsabhangig.

— Der Einsatz der Transportfahrzeuge und
mobiten Umschlagmittel erfolgt nicht durch
die Futtermittelpelletierantage (FPA), son-
dern durch die Anlieferbetriebe.

Beim Transport von den Lagern der Pflanzen-

produktionsbetriebe ~ zu  den  Futter-

Jnittelpelletieranlagen treten z. Z. Transportent-

fernungen bis zu 40 km auf, wobei je Trans-

porteinheit (TE) rd. 1,5t Strohhacksel trans-
portiert werden. Der Strohtransport erfolgt zu

Trockenwerken (auBerhalb der Griingut- und

Hackfruchttrockensaison), zu Strohpelletieran-

lagen mit einem Strohbedarf unter | t/h und zu

den Futtermittelpelletieranlagen mit einem

Strohbedarf bis zu 3 t/h.

Besonderheiten und Erfordernisse

Der Strohbedarf ist betrachtlich rezepturab-
hingig, weil der Durchsatz der Pelletierpressen
wesentlich vom Strohanteil entsprechend der
Agrotechnischen Forderung bestimmt wird.
Das Beispiel einer Futtermittelpelletieranlage
mit einer Jahresproduktion von 30000 t Pellets
verdeutlicht diese Abhangigkeit (Tafel 1).

. Eine wechselnde Rezeptur innerhalb einer
Futtermittelpelletieraniage hat folgljch auf den
Transportmittelbedarf, auf die Auslastung und
auf die Transportékonomie einen erheblichen
EinfluB, da die Planung der Transportkapazitat
nach dem hochsten Transportbedarf erfolgen
muB. Dabet ist allerdings die organisatorische
Ausgleichsmoglichkeit gegeben, bei hohem
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Strohbedarf z.B. die kiirzesten Transportent-
fernungen zu nutzen.

Die kontinuierliche, ganzjahrige und durch-
gangig dreischichtige Produktion in den Futter-
mittelpelletieranlagen stellt an die Organisation
und Durchfiihrung des Transports sehr hohe
Anforderungen. Vor allem sind die Pelletieran=
lagen mit der Hauptkomponente Stroh kon-

"_tinuierlich und weitgehend witterungsunabhin-

gig zu versorgen. Dazu sind erforderlich:

— Losungen zur Transportdurchfiihrung, die
eine Qualitatsminderung (Befeuchtung) des
Strohs auch bei Niederschligen und Um-
weltverschmufzung ausschlieBen, einen den
Bestimmungen der StVZO entsprechenden
Transport sichern (keine Uberbreiten) und
einen okonomisch vertretbargn Aufwand
fiir'den Transport bei hoher Auslastung der
Transportfahrzeuge erméoglichen

— technologische Puffer an den Futter-
mittelpelletieranlagen (z.B. uberdachtes
Strohzwischenlager), die eine Bevorratung
fir Schlechtwetterperioden, fiir die dritte
Arbeitsschicht sowie fiir die Pelletproduk-
tion an den Sonn- und Feiertagen ermogli-
chen.

Die sehr niedrigen Raumdichten von Stroh- .~

hdcksel des Feldhackslers E 280 und von
Strohballen der Hochdruckpresse K 442 fithren
dazu, daB der Transportraumbedarf bei einem
Strohanteil von 50% im Verhaltnis zu den
anderen benotigten Komponenten etwa 80%
des Gesamttransportraums betragt.

Zur Reduzierung des dafiir erforderlichen
Fahrzeugbedarfs sind deshalb TE mit maxi-
malem Ladevolumen erforderlich, deren Groe
jedoch durch die Bestimmungender StVZO und
die verfiigbaren Transportmittel begrenzt
wird.

Rationalisierungsiésung

Aufgrund von Forschungsarbeiten konnte eine
Losung gefunden werden, die die genannten
Forderungen weitestgehend erfiillt. Diese Lo-
sung wurde im Jahr 1976 mit positiven
Ergebnissen im VEB Kombinat Industrielle
Mast Hohen Wangelin erprobt und stellt eine
Transporteinheit dar, die auf der Variante des
LKW W 50/SHA 16 mit zwei Anhangern
HW 80.11/SHA 8 basiert, deren Laderaum
vergroBert und mit einer Abdeckung versehen
wurde (Bild 1, Tafel 2). °

Hierbei werden alle Teile der serienmaBigen
Schwerhickselaufbauten verwendet, die Sei-
tenwiande senkrecht gestelit und mit La-
deraumabdeckung bis auf eine Gesamthohe in
Transportstellung beim SHA 16 auf 3950 mm
vergroBert. Die Laderaumabdeckung wird von
Hand mit einer Spindel betatigt. Die Beladung
ist ausschlieBlich von.oben vorgesehen. Diese
Aufbauten sind zugunsten eines groBeren
Ladevolumens bei den zu bewiltigenden groBen
Transportstrecken fir die seitliche Beladung
nicht geeignet. Dieser spezielle Riistzustand ist
gerechtfertigt, da diese TE ganzjahrig im
Einsatz sind. Der Umbau der SHA 16 bzw.
SHA 8 kann anhand einer technischen Do-
kumentation von den Werkstatten der Kreis-

betriebe fiir Landitechnik selbst vorgenommen
werden.

Ergobnisso

Gezielte Fahrversuche bei unterschiedlichen
Streckenfithrungen und StraBenbedingungen
sowie die seit Februar 1976 durchgefiihrten
Erprobungsarbeiten bestatigen, dal mit dieser
Transporteinheit ein den Bestimmungen der
StVZO entsprechender Strohtransport durch-
fiibrbar ist.

Bei Strohhacksel wurden Lademassen von 4,5
bis 4,81t je TE bisher erreicht, was einer
durchschnittlichen Raumdichte von = 60 kg/m3
entspricht. Das ist jedoch nur erreichbar, wenn
wihrend der Beladung durch den Mobil-
kran T 174 das Ladegut nachverdichtet wird,
was einen Gutdichteeffekt von etwa 20 bis 25%
erbringt. Damit wird eine Lademassenerhchung
gegeniiber dem gegenwirtig in der Praxis
verbreiteten Strohtransport vom Lager zur
Futtermittelpelletieranlage auf etwa 300%
erreicht.

StraBenverschmutzungen und Qualitéitsbeein-
trachtigungen des Strohs wahrend des Trans-
ports waren selbst wahrend der Wintermonate
durch Anwenden der Laderraumabdeckung
nicht mehr zu verzeichnen. .

Wihrend der Entladung dieser TE bleibt die
Laderaumabdeckung geschlossen. Die Ent-
ladung sollte zu ebener Erde erfolgen. wobei zu
beriicksichtigen ist, daB der dabei entstehende
Stapel eine Liange von 25 bis 32 m aufweist.
Jeder zur Zeit bekannte Annahmeforderer wire
durch diese aufzunehmende Strohmasse iiber-
fordert, und die Standzeiten der Fahrzeuge
wiirden unzuldssig vergroBert. Die Entladezeit
fur eine Trdns?or(emhelt mit einem Ladevolu-
men von 76 m" betragt 10 bis 12 min.

Fir schwierige Verkehrsbedingungen, z.B. in

Erforderlicher Strohbedarf in Abhdngigkeit

Tafel 1.
vom Strohanteil in der Rezeptur

Kennwerte Strohanteil in der Rezeptur
30% 50% 70%

Pellet-

durchsatz t/h 7.50 6.00 3,00

Stroh-

durchsatz t/h 22§ 3.00 2.10

Strohbedarf tfa 11250 15000 10 500

rel.

Strohbedarf %% 107 143 100

Tafel 2. Erzielte VergroBerungen des Ladevolu-
mens je TE
Ladevolumen in m®
beste bisherige neue
Losung Losung
W S0 LAZ/SHA 16 16 20
HW 80.11/SHA 8 24 28
HW 80.11/SHA 8 28
Ladevolumen je TE 40 76
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Bild

Transporteinheit fiir den
Strohtransport vom La-
ger zur Pclle(ieranla%e

(Ladevolumen 76 m~,
- mit Laderaumabdek-
kung)
T X P4
. . Lo Tafel 3
Transportentfernung  Transportleistung in t/h fiir : . .
; Strohballen (K 442) Strohballen (K 453) Erziclbure: Transpotiei-
Strohhacksel (E. 280) Stungen in t/h in Ab-
km TE 76m’ TE 4m' TE 76m' TE 48m’ hangigkeit  von  der
| “ Transportentfernung
10 27 22 5.1 4.0
15 24 1.8 4, 3.2
20 2.1 I 3.6 28
25 1.8 1.3 3.1 23
Transporientfernung Transp?rlkoslenin M/t 'I‘:::e\'s;orlkoslen in M/t
Slrohhacl‘(sel(E 280) . Slrohballen(K 453) . in Abhangigkeit von der
km TE 76 m TE 48m' .TE 76m TE 48m TeARpOERHATING
10 12,30 12.90 7.70 8.40
15 14.70 15.70 9.30 10.40
20 15.70 18.40 11.00 12.40
25 19.20 21.00 12.60 14,40

Gebirgslagen bzw. auf verkehrsreichen oder
uniibersichtlichen StraBen, wird empfohlen, auf
den zweiten Anhidnger HW 80. 11 zu verzichten
so daB das Ladevolumen nur noch 48 m’
betragt. Die Beladung der TE erfolgt zweck-
maBig mit dem T 174. Hierbei sind ent-
sprechend den Erprobungsergebnissen Aus-
lagerungs- und Beladeleistungen von 7 bis 8 t/h
(Tp2) bei Strohhicksel erreichbar.

| Zum Strohballentransport sind noch Erpro-

bungsarbeiten vorgesehen. Im Kleinexperiment
war bereits erkennbar, daB auch bei Ballen ein
Nachverdichtungseffekt zu erwarten ist. Die
Ballen der Hochdruckpresse K 453 weisen
Raumdichten auf den Fahrzeugen von
100 kg,/m3 auf, so daB sich eine Lademasse von
7 bis 7.5 t je TE ergibt.

Da die PreBgutlinie sehr weit verbreitet ist, kann
erwartet werden, daB von den Lagern der
Pflanzenproduktionsbetriebe zu den Futter-

Beitrag zur Mechanisierung der Aufbereitung
von losen Futtermischungen mit hohem Strohanteil

Dipl.-ing. P. Thiem/Dipl.-ing. E. Wenske, KDT
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mittelpelletieranlagen sowohl Hacksel als auch
Ballen zu transportieren sind. Beiden Ansprii-
chen wird die dargestelite TE gerecht. Die
erzielbaren Transportleistungen sind bei Ballen
und bei Hicksel erheblich von der Trans-
portentfernung abhiangig (Tafel 3).
Diese Transportleistungen weisen dement-
;{:rechend unterschiedliche Kosten aus, die sich
nit zunehmender Transportentfernung und
abnehmender je TE erhohen
(Tafel 4).
Die Vorteile hoher .Lademassen sind dabei
uniibersehbar. Die Beladekosten werden mit
rd. 4,50 M/t bei Strohhicksel und mit 3,60 M/t
bei Strohballen kalkuliert.

Lademasse

Zusammenfassung
Fiir die Jahresproduktion einer Futter-
mittelpelletieranlage von 30000 t Pellets mit
einemr mittleren Strohanteil von 50% in der
Rezeptur und einer durchschnittlichen Trans-
portentfernung von 20 km ist fiir den ganz-
jahrigen Strohtransport folgender Mindest-
bedarf an landtechnischen Arbeitsmitteln er-
forderlich: ot
— 2 LKW W 50 LAZ/SHA 16 (20 m’) mit
Laderaumabdeckung
— 4 Anhinger HW 80.11/SHA 8 (28 m®) mit
Laderaumabdeckung '
— 1 Mobilkran T 174. °
AuBerdem sollte an den FPA 6 ein iiberdachtes
Strohzwischenlager mit einer Lagerkapazitat .
fiir etwa 3 bis 4 Produktionstage vorgesehén
werden.
Vorgeschlagen wird, den Strohtransport mit
einer speziellen Brigade in Rechtstragerschaft
der agrochemischen Zentren zu organisieren.
Dabei sind diese Brigaden den Produktions-
bediirfnissen der FPA direkt unterzuordnen.
Der Mobilkran T 174 muB fester Bestandteil
dieser Brigade sein, umdas Transportverfahren
sicher gestalten zu konnen und einen hohen
Grad an Disponibilitdt entsprechend unter-
schiedlicher Bedingungen zu erreichen und in
einer zweischichtigen Fiinf-Tage-Woche beim
Transport die durchgangige Dreischichtarbeitin
den FPA zu gewihrleisten. AlSl4
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Die Intensivierung der Tierproduktion fordert
die ErschlieBung und Nutzung weiterer Reser-
-ven zur Futtergewinnung. In diesem Zusam-
menhang erlangt Stroh als Futtermittel, be-
‘sonders in der Rinderproduktion, eine
wachsende Bedeutung. Verstirkt wird dies
gegenwartig noch durch die witterungsbedingt
eingetretene Futtersituation.

Eine hohe Strohaufnahme durch die Tiere wird
durch Verabreichung von Teilfertigfutter-
mittelpellets mit Strohanteilen iiber 40%
erzielt.

Die gegenwirtig und in naher Zukunft vor-.
 handene Kapazitit an Pelletiereinrichtungen ist
nicht ausreichend, um die fiir die Fiitterung
‘erforderliche Strohmenge zu verarbeiten.
Deshalb sollen im vorliegenden Beitrag Me-
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chanisierungsvorschliage zur Aufbereitung von
losen Futtermischungen mit hohem Strohanteil
unterbreitet werden.

Die beiden Moglichkeiten, den Tieren Stroh in
loser Mischung als Teil der gesamten Futterra-
tion anzubieten, sind:

— Gemisch mit Grobfurter

— Gemisch mit Krat utter.

Bei den Aufbereitun-..alagen wird unterschie-

‘den zwischen relativ einfachen, kurzfristig

realisierbaren Losungsvorschlagen mit den in
den landwirtschaftlichen Betrieben vorhande-
nen Mechanisierungsmitteln und Vorschlagen
mit stationdarer Mechanisierung, zu deren
Realisierung ein hoherer Aufwand erforderlich
ist.

Das Stroh wird dem Grobfutter vorzugsweise

gehickselt beigemischt. Vor dem Mischerrmit.
Kraftfutter sollte es in der Hammermiihle
(8-mm-Sieb) zerkleinert werden[1][2][3].

1. Mechanisierungsvorschliige zur
Aufbereitung von Grobfutter-Stroh-
Gemischen

1.1. Losung mit mobilen Mechanisierungs-
mitteln

Die im Bild | dargestellte Variante wurde in der
LPG ,,Freundschaft** Neustadt/Dosse, Bezirk
Potsdam, bereits angewendet [4]. Sie ermog-
licht die Verarbeitung sowohl von Hackselstroh
als auch von Strohballen. Die Strohballen
werden mit einem hydraulischen Schwenkkran
T 157 der Miete entnommen, manuell auf-
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