zahl zu verringern, wire die Aufnahme der
storenden EinfluBgroBen in einen Regressions-
ansatz. Dadurch konnen die MeBwerte auf
konstante Eingangsbedingungen bezogen wer-
den. s

Bei den Varianten 2 und 3 wird der auftretende
zufillige Fehler maBgeblich von den verwen-
deten Einrichtungen zur getrennten Zufiihrung
der Korn- und Strohmassen bestimmt. Die mit
diesen Einrichtungen erreichbaren Dosier-
genauigkeiten finden ihren Niederschlag in der
Aussage von Bild 2, daB fiir die Variante 2 bei
der vorgegebenen Erwartungswertabweichung
von *+3% eine unbedeutende Versuchsanzahl
(rd. 3) gegeniiber der Variante 1 erforderlichist.
Diese Aussage ist auch auf die Variante 3
iibertragbar. Als nicht unbedeutender Vorteil
der Varianten2 und 3 ist die Tatsache
anzusehen, daB jeder erforderliche Korn- bzw.
Strohdurchsatz entsprechend den jeweils ge-
wiinschten Korn- bzw. Strohanteilen des
zuzufiilhrenden Gemisches realisiert werden
kann. Eine Versuchsguteinsparung bei den
Varianten 2 und 3 wird einmal durch die geringe

erforderliche Anzahl von Versuchen, zum
anderen durch die Verwendung der bei anderen
Untersuchungen anfallenden, bereits getrenn-
ten Komponenten Korn und Stroh erzielt. Bei
der Variante 2 wird die mehrfache Wieder-
verwendung des Strohs aufgrund der dabei
auftretenden starken Strukturanderungen nicht
empfohlen.

Ein Nachteil der Variante 2 ist der zu
betreibende hohe konstruktive Aufwand bei der
Gestaltung der Ubergabestelle zwischen Korn-
dosiereinrichtung und Drescheinrichtung, um
dort Kornverluste zu vermeiden. Durch den
Fortfall der Drescheinrichtung bei Variante 3
miissen die speziellen Ubergabebedingungen
zwischen Drescheinrichtung und nachgeord-
neter Abscheideeinrichtung in gesonderten
Experimenten untersucht werden. Der mogli-
che Verzicht auf die Drescheinrichtung und
Leiteinrichtung bedeutet eine erhebliche
Energieeinsparung gegeniiber den Varianten 1
und 2. .

In Tafel 1 sind die Varianten mit ihren Vor-und
Nachteilen zusammenfassend dargestellt.

4. SchluBbemerkungen

Hinsichtlich des auftretenden Storeinflusses
(schwankende Eingangsbedingungen) unter-
sucht wurden drei Varianten der Zufithrung fiir
Abscheideeinrichtungen, die der Dreschein-
richtung nachgeordnet sind.

Im Ergebnis der Untersuchungen zeigte sich,
daB die getrennte Zufiihrung von Korn und
Stroh (Verzicht auf Ausdrusch- und Ab-
scheidefunktion der Drescheinrichtung) eine
wesentliche Verringerung des zufilligen Feh-
lers bei geringerer Anzahl von Versuchen zur
Folge hat. Durch die Anwendung der Beschik-
kungsvarianten 2 bzw. 3 konnen die Unter-
suchungen mit hoherer Qualitat und groBerer
Effektivitat durchgefiihrt werden.
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Der Transport als entscheidendes Kettenglied
zwischen Ernte und Einlagerung der
Kornerfrichte mu8 den stipdig steigenden
- Anforderungen an die Leistungsfahigkeit und
der technologischen Integration in den Ernte-
prozeB gerecht werden.
Entsprechend dem BeschluB des IX. Parteitages
der SED werden bis 1980 in der DDR die

Getreideertrage Durchschnittswerte von 41 bis

42 dt/ha erreichen. Das entspricht einer zu

transportierenden Gesamtmasse von rd.

11 Mill. t Getreide vom Feld zu den VEB Kom-

binat firr Getreidewirtschaft bzw. in die Lager

der Pflanzenproduktionsbetriebe.

Die durchschnittlichen Transportentfernungen

zwischen Feld und den VEB Kombinat fiir

Getreidewirtschaft in der DDR betragen ent-

sprechend einer umfassend gefiihrten Analyse

17,3 km und werden sich bis 1980 auf etwa

knapp 20 km vergroBern[1].

Die rd. 11 Mill. t Korner miissen innerhalb von

18 bis 20 Ernteeinsatztagen iiber diese ge-

nannten Entfernungen transportiert werden.

Diese enormen Anforderungen konnen trans-

portseitig nur bewiltigt werden, wenn

— GroBe und Leistungsvermogen der Mah-
drescherkomplexe mit dem Transport or-
ganisatorisch stets in Ubereinstimmung
gebracht werden

— die leistungsfihigsten Transporteinheiten
aus dem Bereich der Landwirtschaft dem
Kornertransport zur Verfiigung gestellt
werden

— Moglichkeiten einer feldnahen Kurzzeit-
zwischenlagerung des Getreides, besonders
bei sehr groBen Transportentfernungen
genutzt werden, wobei meist die dritte
Schicht und witterungsbedingte Ernteaus-
falltage fir den Weitertransport zu den
VEB Kombinat fiirr Getreidewirtschaft zu
nutzen sind

agrartechnik - 27.Jg. - Heft 6 - Juni 1977

— Beladezeit und Entladezeit der Trans-
porteinheiten auf ein Minimum reduziert
werden, d. h. Vermeidung von Wartezeiten
am Feldrand bzw. am Lager und Verringe-
rung der Zwischenfahrzeiten auf dem Feld
von Mihdrescher zu Mahdrescher

— Ausfélle der Transporttechnik weitest-
gehend vermieden werden, indem LKW und
Anhénger ebenso wie die Mihdrescher in
den periodischen Pflegedienst einbezogen
werden.

Tafel 1. Transportleistung in t/h mit unterschied-
lichen_Transporteinheiten in Abhingigkeit

von der Entfernung

Transport- Transportleistung in t/h der
entfernung Transporteinheit

in km W 50 LA/Z ZT 300+ HW 80.11
+ HW 80.11
6 8,5 59
10 78 50
15 6,8 4,1
20 58 33
Tafel 2. Bedarf an Transporteinheiten bei 20 verfiig-

baren Einsatztagen zur Mihdruschernte in
Abhingigkeit von den Transportentfernun-

gen in der DDR
Transport- Bedarf an Transporteinheiten
entfernung
in km W 50 LA/Z ZT 300+ HW 80.11
+HW 80.1t

6 5 500 7750

10 5 900 9 200

15 6 500 11 200
20 7 900 13 800

Méglichkeiten zur Reduzierung des
Bedarfs an Transporteinheiten beim
Kérnertransport vom Feld zu den Lagern
Bei einem gut organisierten Mahdrusch mit
Erntekomplexen von 10 MahdreschernE 512 je
Komplex und 9 Transporteinheiten [2] sind die
in Tafel 1 gezeigten Transportverfahrenslei-
stungen in Abhingigkeit von den Transportent-
fernungen moglich.

Die aufgefiithrten Entfernungen sind mittlere
Werte, d. h., in der Praxis ist sogar mit einem
noch groBeren Spektrum zu rechnen.
Entsprechend der nur begrenzt verfiigbaren
LKW-Kapazitit kann man jedoch nicht vertre-
ten, daB die notwendigen Transporteinheiten
beziiglich des Maximalbedarfs geplant werden.
Deshalb sind die beim komplexen Mahdrusch
auftretenden Transportbedarfsspitzen iber
kurzzeitige Zwischenlager im Bereich der
Landwirtschaft abzubauen. Solche Zwischen-
lager sind dann anzulegen, wenn die verfiig-
baren LKW und Anhénger die in der Zeiteinheit
anfallenden Erntegutmassen bei groBen Trans-
portentfernungen nicht mehr bewaltigen kon-
nen.

Tafel 2 soll verdeutlichen, wie sich die Trans-
portentfernungen auf den Bedarf an Trans-
porteinheiten auswirken. Beim Transport mit
Traktoren sind wesentlich mehr Transportein-
heiten erforderlich. Die in Tafel 2 angegebenen
Zahlen sind Naherungswerte, da hierbei nicht
die unterschiedlichen Getreidearten, die ver-
schiedenen Erntebedingungen, Verkehrswege
und Erntezeitraume in der DDR beriicksichtigt
sind. In der Tendenz wird jedoch deutlich, daB
allein beim Vergleich des Bedarfs bei den
Transportentfernungen von 10 km und 20 km
eine  Bedarfsdifferenz  von 2 000 LKW
W 50 LA/Z+HW 80.11 zu verzeichnen ist.
Dies bedeutet bei Zwei-Schicht-Einsatz gleich-
zeitig 4 000 erforderliche Arbeitskrafte. Die
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Kurzzeitzwischenlagerung ermoglicht auch den
Pflanzenproduktionsbetrieben die Erschlie-
Bung solcher Reserven, indem die Trans-
portentfernungen vom Mihdrescher zum Zwi-
schenlager sehr klein gehalten werden und in
den Nachtstunden (dritte Schicht) der Abtrans-
port erfolgen kann. Damit wird eine hohe
Auslastung der LKW fiir den Kornertransport
erreicht. '

Diese Kurzzeitzwischenlager iiben praktisch
keine Lagerfunktion aus, sondern stellen einen
technologischen Puffer dar, von dem aus das
wahrend der Einsatzzeit der Miahdrescher
transportseitig nicht bewiltigte Getreide zu den
VEB Kombinat fiir Getreidewirtschaft trans-
portiert wird. Der hierbei entstehende zusitz-
liche Umschlag verursacht nach Reinicke [3]
Kosten in Hohe von etwa 2,00 M/t bis
2,50 M/t.

Da der Erfiillungsort der Vertrage zwischenden
Betrieben der Pflanzenproduktion und dem
VEB Kombinat fiir Getreidewirtschaft das
Kombinat fiir Getreidewirtschaft bleibt, gehen
diese Kosten zu Lasten des Erzeugers, genauso
wie die technische Sicherung und Betreibung
dieser Kurzzeitzwischenlager.

Diese ,,Mehrkosten” sind aus der groBeren
Effektivitit groBerer Mahdrescherkomplexe zu
bestreiten. Im Praxiseinsatz mitdem E 512 und
in Versuchen mit dem E 516 hat sich erwiesen,
daB mit zunehmender KomplexgroBe die
Verfahrenskosten je Einsatzstunde fiir Folge-
arbeiten, wie Transport, Versorgung usw., nur
degressiv parallel dazu ansteigen. So sinken
nach Bernhardt u.a.[4) die Verfahrenskosten
fir Folgearbeiten nach dem Miahdrusch bei
3ESI6 im Komplex von 50,00 M/h auf
39,00 M/h bei 6 E 516. Ahnliche Relationen
sind fiir den Mahdrescher E 512 gegeben.

Ein anderes 6konomisches Aquivalent entsteht
dadurch, daB bei Verzicht auf Kurzzeitzwi-
schenlagerplitze der weniger transporteffek-
tive Traktor eingesetzt werden muB. Der
Traktorentransport iber 15 und 20 km ver-
ursacht gegeniiber dem LKW-Transport etwa
1,80 M/t bzw. 2,40 M/t Mehrkosten, was etwa
den hoheren Kosten fiir den zweiten Umschlag
(z.B. mit dem Frontlader T 182) entspricht.
Die wesentlich hohere Produktivitit beim

" LKW-Transport ist auBerdem ein erheblicher
Vorteil, der auf alle Falle vollig ausgenutzt
werden muB.

Woeitere effektivititsbestimmende

Faktoren beim Getreidetransport

Die Transportékonomie wird wesentlich davon
bestimmt, wie groB der Zeitfonds fiir effektive
Transportarbeit im Verhiltnis zur Gesamt-
arbeitszeit ist, d.h., die Be- und Entladung
miissen schnell erfolgen, technologisch be-
dingte Wartezeiten sind zu vermeiden.

Beim Getreidetransport ist die Beladung der
Transporteinheiten insbesondere dadurch cha-
rakterisiert, daB sie diskontinuierlich (mehrere
Bunkerfiillungen je Fahrzeugladung) mit Zwi-
schenfahrzeiten von Mahdrescher zu Mahdre-
scher erfolgt. Zur Verminderung dieser Zwi-
schenfahrzeiten sind folgende Hinweise zu
beachten:

— Die Beete sollten mit dem Mahdrescher von
innen her angeschnitten und links herum
geerntet werden. Dadurch bleibt den Trans-
porteinheiten bei der Fahrt von Mahdre-
scher zu Mahdrescher der lange AuBenweg
zum nichsten Mahdrescher erspart.

Die Mahdrescher sollten in Staffelformation
ernten, so daB keine groBeren Querfahrten
erforderlich werden.

Die Anzahl der in einem Beet arbeitenden
Mihdrescher sollte so groB wie moglich sein,
um die Zwischenfahrzeiten und eventuelle
Wartezeiten auf die nachste Bunkerfiillung
maximal zu verkiirzen und damit immer
Mihdrescher in Sichtweite der Fahrer der
Transportmittel zu haben.

Die Zwischenfahrzeiten sollten je Bunker bei
einer Schlaglinge von 1000m unter 3 min
liegen. Hoherer Zeitbedarf signalisiert fehler-
hafte Organisation bei der Abstimmung der
Mihdrescher und Transportkapazititen auf
einem Feld. Im Interesse eines storungsfreien
Arbeitsablaufs von Mahdrusch und Transport
sollte je 3 bis 4 E 512 eine Transporteinheit
W 50 LA/Z+ HW 80.1] stindig auf dem Feld
zur Verfiigung stehen. Dies ergibt sich aus der
benotigten Zwischenfahrzeit plus Abbunker-
zeit, aus der Mahdruschleistung und aus der
mittleren Bunkerfiillmasse von 1,5 t.

In der Praxis werden meist gesamte Schlag-
komplexe gleichzeitig abgeerntet, die mehrere
voneinander getrennte Schlzge in sich vereinen.
Deshalb sollten die Fahrer der Transportmittel
genau wissen, zu welchem Schlag sie fahren
miissen. Ein wertvolles Hilfsmittel hierzuist der
Sprechfunk, mit dessen Einsatz Wartezeiten
vermieden werden konnen.

Senkung der Transportveriuste
Beim Mahdrusch wird seit Jahren ein energi-
scher Kampf um die Verlustminderung gefiihrt.
Auch beim Transport werden diesbeziiglich in
jiingster Zeit vielfaltige Initiativen von Neue-
rern, erfahrenen Praktikern und Wissenschaft- -
lern entwickelt.
Bei Untersuchungen des Bereichs MeiBlen des
Forschungszentrums fiir Mechanisierung
wurde festgestellt, daB bei horizontal und
vertikal mit Abdichtleisten abgedichteten La-
depritschen noch Rieselverluste in Hohe von
0,02 Masse-% je Transportfahrt bei 16 km
auftreten. Bei unabgedichteten Ladepritschen
waren Rieselverluste von etwa 0,4 Masse-% zu
verzeichnen. Die Ritzen und Spalten der
Ladepritschen wurden daraufhin mit PUR-
weich-Schaum abgedichtet. Solcherart ab-
gedichtete Fahrzeuge sind mit Erfolg zum
Einsatz gekommen, wobei Rieselverluste aus-
geschlossen wurden. Das Abdichten mit PUR-
weich-Schaum kann durch Aufkleben von
Abfdllen bzw. durch Ausspritzen erfolgen.
Weitere: MaBnahmen zur Senkung der Trans-
portverluste sind:
— Keine Uberladung des Fahrzeugs und damit
keine iibermaBige Schiittkegelbildung, da
sonst Getreide iiber die Bordwande rieselt
vorsichtige Fahrweise in Kurven und
Anbringung einer Laderaumabdeckung, um
Verwehungsverluste auszuschlieBen; be-
wiahrt hat sich hierbei eine Neuererlosung
vom VEB Ausriistungen ACZ Liebertwolk-
witz, die zur agra 76 vorgestellt wurde
Anpassung der Fahrgeschwindigkeit des
Mihdreschers an das jeweilige Fahr-
geschwindigkeitsverm@?gen der  Trans-
porteinheiten bei der Ubergabe des Getrei-
des; hauptverantwortlich fiir eine verlust-
lose Beladung sollte der Mahdrescherfahrer
sein, da er die bessere Ubersicht hat.
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Konzentration und Spezialisierung der land-
wirtschaftlichen Produktion erfordern auch bei
der Getreideernte die Anwendung von indu-
strieméBigen Verfahren. Neben neuen hoch-
leistungsfahigen  Erntemaschinen  wurden
gleichzeitig Getreidereinigungsmaschinen mit
einem Durchsatz von 50 bis 60 t/h entwickelt.

Diese hohe Leistung der Getreidereinigungs-
maschinen wird hauptsidchlich durch groBere
. Arbeitsorgane und in geringem MaB durch
vollkommenere konstruktive Losungen er-
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reicht. Einen nicht geringen Anteil bei der
Klarung der Moglichkeiten fir die Vervoll-
kommnung der Reinigungsmaschinen und fiir
die weitere Verbesserung ihrer qualitativen und
quantitativen Kennwerte hat die Bestimmung
ihrer optimalen konstruktiven, kinematischen
und technologischen Parameter. Die Losung
dieser Aufgabe mit Hilfe des klassischen
einfaktoriellen Versuchs ist unmoglich, weil
diese Maschinen komplizierte, mehrfaktorielle
Systeme darstellen. Die mathematische Mo-

dellierung und Optimierung von solchen Syste-
men wurde erst in den letzten 10 bis 15 Jahren
dank der Weiterentwicklung der Methodik
mehrfaktorieller Versuche [1], besonders dank
der Methode des Extremwertversuchs [2] [3],
moglich.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchungen war
die Bestimmung der optimalen Werte einiger
Grundparameter des Siebwerks vorhandener
Getreidereinigungsmaschinen, fiir deren Ver-
vollkommnung keine grundsatzlichen konstruk-
Heft 6 -
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