Olgrobpriifung bei Motoren — ja oder nein?
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In verschiedenen Fachzeitschriften wurden die
Vor- und Nachteile einer Olgrobpriifung bei
Dieselmotoren von Fahrzeugen und Arbeits-
maschinen bereits ausfiihrlich diskutiert [1] [2]
[3] [4] [S]. Der Ausgangspunkt dafiir war jeweils
_in dem Bestreben zu sehen, die Gebrauchs-
féhigkeit der Motorendle voll auszunutzen und
im Rahmen der Volkswirtschaft eine Oleinspa-
rung zu erzielen.
Der vorliegende Beitrag stellt eine zusammen-
fassende Wertung zur Problematik der Olgrob-
priiffung dar.

1. Festliegende Olwechselintervalle

Die Hersteller von Verbrennungsmotoren
schreiben den Nutzern bestimmte, fiir jeden
Motortyp einheitlich festgelegte Olwechselin-
tervalle vor. Wahrend diese Intervalle friiher
nach Erfahrungen festgelegt wurden, gibt man
sie seit mehreren Jahren auf der Grundlage von
Versuchen als technisch-begriindete Normative
an.

Trotzdem muB“ festgestellt werden, daB die
vorgegebenen Olwechselintervalle in der Ver-
gangenheit noch erhebliche Reserven enthiel-
ten. So war. bei genauer Analyse hiufig zu
bemerken, daB8 das Ol in bezug auf seine
chérakteristischen Kennwerte zum Zeitpunkt
des vom Hersteller vorgegebenen Wechselter-
mins die zuldssigen Grenzen noch nicht erreicht
hatte. .

Eine weitere Verliangerung der Olwechselinter-
valle war vor allem durch eine Verbesserung der
Olqualitit und durch wirksamere Filteranlagen
an den Motoren moglich.

Inzwischen ist iiberall bekannt, dall die
Olwechselintervalle bei Motoren in den ver-
gangenen Jahren aus den vorgenannten Griin-
den mehrfach erhoht worden sind.

2. Oigrobpriifung i

Mit einer Vergroflerung der Olwechselintervalle
ist jedoch das Problem der unterschiedlichen
Olausnutzung bei Motoren eines Typs noch
nicht beseitigt. -

Die Beanspruchung des Ols wird je nach
Motorzustand und Betriebsbedingungen unter-
schiedlich sein, so daB in giinstigen Fallen die
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Gebrauchseigenschaften des Ols zum Zeitpunkt
des vorgegebenen Olwechseltermins noch nicht
vollig erschopft sind. Aus diesem Grunde
werden seit Jahren Versuche mit dem Ziel
unternommen, zum Zeitpunkt des vorge-
schriebenen Olwechsels mit Hilfe von Olgrob-
priifverfahren den Zustand des Ols zu iber-
prifen und individuell fir jeden Motor ein-
zuschatzen, ob man das Ol wechseln muB oder
ob es noch fiir eine bestimmte Zeit im Motor
verbleiben kann.

Die Methode der Olgrobpriifung mit dem
individuellen Olwechsel wurde zuerst bei
Lokomotiv- und Schiffsdieselmotoren an-
gewendet. Bei den GroBdieselmotoren bietet
sich diese Methode an, da diese Motoren
Olfiillungen von - mehreren Hundert Litern
enthalten.

Bei den in StraBenfahrzeugen, Bau- und
Landmaschinen eingebauten Kleindieselmoto-
ren wurde diese Methode aufgrund der geringen
Olmengen in den Motoren (vielfach unter 20 1)
zunachst nicht angewendet. .
Durch das erhebliche Ansteigen der Olpreise
auf dem Weltmarkt und die darausresultierende
Notwendigkeit der Oleinsparung sind jedoch
vielerorts Bestrebungen entstanden, diese
Methode auch bei Kleindieselmotoren an-
zuwenden.

2.1. Verfahren der Olgrobpriifung

Wihrend im Rahmen des Herstellungsprozes-
ses zur Qualititsiiberwachung alle wichtigen
chemisch-physikalischen Kennwerte des Ols
gepruft werden, wird die Gebrauchsfahigkeit
des Ols in der Praxis meist nur anhand einzelner
Kennwerte beurteilt. Die labormaBige Uber-
prifung aller wichtigen Kennwerte wire fiir
diesen Zweck zu zeit- und kostenaufwendig.
Deshalb werden Priif verfahren angewendet, die
mit Hilfe einfacher MeBmittel und ohne
groBeren Zeitaufwand eine Priifung des Ols
ermoglichen.

Die bekanntesten Olgrobpriifverfahren sind:
— Tipfeltest

— Schwirzungstest

— Viskositatstest

— Sauretest.

Alle diese Priifverfahren stiitzen sich auf eine
Olprobe, die der Olfiillung des Motors ent-
nommen wird.

Bereits bei der Probenentnahmie sind eine Reihe
von Bedingungen zu beachten, die zu einer
starken Verfédlschung der Aussage fiihren
konnen (Entnahmestelle in der Olwanne und
Zeitpunkt der Entnahme in bezug auf den
Motorstillstand).

An dieser Stelle soll lediglich auf die praktische
Anwendung des Schwirzungstests néaher ein-
gegangen werden, da dieses Verfahrenin letzter
Zeit verschiedentlich zur Anwendung empfoh-
len wird [1] [3].

2.2. Schwiirzungstest mit dem Olgrob-
priifgerat OGP

Beim Schwirzungstest wird eine mit einem

farblosen Losungsmittel verdiinnte Olprobe in

einem speziellen Gerit durchleuchtet.

Dabei wird die aufgrund der Schwirzung des

Ols hervorgerufene Lichtabsorption mit Hilfe

eines Fotoelements gemessen. Aus der Licht-
absorption ergibt sich mit Hilfe einer Ka-
librierkurve die Verschmutzung in Masse-%.

In der DDR wird zur Durchfithrung dieses
Verfahrens das Olgrobpriifgerat OGP des VEB

Mechanik Karl-Marx-Stadt verwendet
(Bild 1).

Mit dem Schwirzungstest werden nur die im
Motorend! enthaltenen Verbrennungsriick-

stinde und Alterungsprodukte ermittelt. Die
nicht dispergierten groben Verunreinigungen im
Ol, wie Metallabrieb und Staub, kénnen nicht
ermittelt werden. }
Bei der Anwendung des Schwirzungstestes
wird davon ausgegangen, daB sich mit der
Verschmutzung des Ols auch alle anderen
chemisch-physikalischen Kennwerte analog
verandern und daB die Grenze der zuldssigen
Verschmutzung frither als die anderen
Grenzwerte des Ols erreicht wird.

2.3. Einschiitzung der Olgrobpriifung

mit dem Olgrobpriifgerit OGP

Die Vorteile, die die Olgrobpriifung und der

individuelle Olwechsel in bezug auf die

Einsparung von Motorendl mit sich bringen,

scheinen zunichst auf der Hand zu liegen.

Bei genauer Untersuchung des Verfahrens der

Olgrobpriifung und seiner Eingliederung in die

Organisation der Pflege und Wartung der

Maschinen und Fahrzeuge mufl man jedoch zu

der Feststellung kommen, daf3 es nicht vertret-

bar ist, auf dieser Grundlage generell den

Motorendlwechsel festzulegen, was durch fol-

gende ablehnende Argumente belegt wird:

— Die Beurteilung der Gebrauchsfahigkeit
eines Motorendls lediglich anhand der
Verschmutzung ist nicht ausreichend. Dazu
miissen zumindest noch die Kennwerte
Viskositat und Flammpunkt mit herangezo-
gen werden. In einzelnen Fallen Kann cie
Verschmutzung des Ols noch im Bereich
zuldssiger Grenzen liegen, obwohl die
Viskositdat den zulidssigen Wert bereits
uberschritten hat, wie in [5] aufgrund von
Olanalysen zum Ausdruck gebracht wurde.
Ebenso bleibt bei der Olgrobprufung mit
dem Olgrobpriifgerat OGP ein moglicher

Bild 1. Olgrobpriifgerit OGP des VEB Mechanik

Karl-Marx-Stadt
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Kraftstoff- oder Wassergehalt im Ol un-
berticksichtigt, der mit Hilfe der Flamm-
punktbestimmung zu ermitteln wire.

Die Vernachldssigung dieser wichtigen
Kennwerte wird zu erhohtem Motorver-
schlei bzw. zu Kkostenaufwendigen Mo-
torschéaden fiihren. Deshalb ist die Olver-
schmutzung allein zur Bestimmung der
Gebrauchseigenschaften des Ols nicht ge-
eignet. B

— Das Verfahren zur Messung der Olver-
schmutzung ist mit Fehlern behaftet, die
nicht auBler acht gelassen werden diirfen.
Einerseits konnen Fehler durch Nicht-
beachtung der Bedingungen bei der
Olprobenemnahme entstehen, zum anderen
enthalten die Olgrobprufgerate OGP Fehler-
quellen durch unterschiedliche Schichtdik-
ken der Olproben im MeBgerit aufgrund
unterschiedlicher Schalenkiivetten
(Bild 2)[4].

— Wenn die Olgrobpriifung die Grundlage fiir
die Festlegung des Motorendlwechsels dar-
stellt, entsteht eine erhebliche Verkompli-
zierung der Organisation der gesamten
Pflege und Wartung, da der Olwechsel am
Motor und andere damit zusammen-
hangende PflegemaBnahmen nicht mehr im
voraus geplant werden konnen.

Dadurch geht bei groBen Fahrzeugparks,
wie sie jetzt in der Landwirtschaft der DDR
uiberall vorhanden sind, die Ubersicht iiber
die termin- und sachgeméBe Durchfiihrung
der PflegemaBnahmen verloren. Aulerdem
wird die kontinuierliche Auslastung der
Pflegestiitzpunkte gefihrdet, da diese spe-
zialisierten Pflegeeinrichtungen nicht mehr
auf der Grundlage eines langfristigen Pflege-
planes arbeiten konnen.
Daraus leiten sich letztlich Storungen der
planmaBigen landwirtschaftlichen Produk-
tion ab, da die Maschinen zur Durchfiihrung
des Motorenolwechsels und anderer damit
zusammenhidngender MaBnahmen Kkurzfri-
stig dem ProduktionsprozeB entzogen wer-
den miissen. Die durch den individuellen
Olwechsel eintretende Verkomplizierung
der Organisation der Pflege und Wartung
wird unter Beriicksichtigung der umfang-
reichen Maschinenparks so grof8, daf} der
gesamte Prozefl der Pflege und Wartung
nicht mehr beherrscht werden kann.
Fiir die Richtigkeit dieses Arguments spricht
letztlich die Tatsache, daB dem Verfasser
kein Landwirtschaftsbetrieb bekannt ist, der
* diese Methode iiber lingere Zeit mit Erfolg
anwendet, obwohl das Olpriifgerit OGP
bereits seit Jahren im Handel ist und
verschiedene Betriebe auch frither schon
begonnen haben, mit Hilfe dieses Geréts den
individuellen Olwechsel einzufiihren [6].

— Die Durchfithrung der Olgrobpriifung er-

fordert einen beachtlichen personellen Auf-

e

7 /
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Schalenkiivetten  des  Olgrobpriifgerits
(durch Fertigungsungenauigkeiten des Ab-
standhalters ergeben sich unterschiedliche
Schichtdicken der Olproben [4]);

a Schalenkiivette, b Abstandhalter,
c Ol-Losungsmittel-Gemisch

Bild 2.

wand fiir die Probenentnahme und Messung
der O]verschmutzung

— Die Olwechselintervalle fiir die Fahrzeug-
Dieselmotoren wurden in den vergangenen
Jahren mehrfach erhoht und entsprechen
heute dem internationalen Stand. Man muf
jedoch feststellen, daB diese technisch
begriindeten Olwechselintervalle vielfach
nicht ausgenutzt werden, sondern daB das Ol
bereits vorzeitig gewechselt wird[7]. So
wurde in der vergangenen Zeit das Moto-
renol bei Traktoren ZT 300 durchschnittlich
bereits bei 74% der vorgeschriebenen
Nutzungszeit gewechselt. Die Anstrengun-
gen sollten deshalb zunéchst dahin gehen,
die vom Motorhersteller 'vorgeschriebenen
und mit der Olindustrie abgestimmten
Olwechselintervalle  voll  auszunutzen.
Unter Beriicksichtigung der groBen Ol-

wechselintervalle bei Motoren erscheint es’

nicht gerechtfertigt, die Bestimmung der
individuellen Olwechsel mit Hilfe der
Olgrobpriifung einzufiihren und damit die
Organisation und Planung der gesamten
Pflege und Wartung in unvertretbarer Weise
zu verkomplizieren.

Ergiinzend zu den ablehnenden Argumenten
beziiglich der Olgrobpriffung muB bemerkt
werden, daB das Ol in den Fillen, wo
es zum Zeitpunkt des fest vorgeschriebenen
Olwechsels noch gebrauchsfahig ist, jedoch
ebenfalls gewechselt wird, aber der Volks-
wirtschaft aufgrund der generellen Altolerfas-
sung und Regenerierung als Grundstoff nicht
verlorengeht.

Die ablehnende Haltung zur allgemeinen
Anwendung der Olgrobpriifung wird von
Vertretern der Motorhersteller und der Ol-
industrie geteilt [5]. Auch in der UdSSR und in
der CSSR, wo diese Methode im Bereich der

Landwirtschaft umfassend und unter Einbezie-

hung verschiedener Olgrobpriifverfahren un-
tersucht wurde, wird man bei einheitlichen und
fest vorgegebenen Olwechselterminen blei-
ben.

3. Zusammenfassung

Ausgehend von der Notwendigkeit, in allen
Zweigen der Volkswirtschaft Kraftstoff und Ol
einzusparen, entstand der Vorschlag, das Ol bei
Fahrzeug-Dieselmotoren nicht mehr nach fest
vorgegebenen Intervallen zu wechseln, sondern
dureh eine Olgrobprufung erst die Notwendig-
keit des Olwechsels festzustellen.

Da der Zustand des Ols mit Hilfe des
vorgeschlagenen Olgrobpriifverfahrens nicht
ausreichend genau beurteilt werden kann und
die Methode des individuellen Olwechsels
aullerdem zu einer erheblichen Verkomplizie-
rung der Organisation der Pflege und Wartung
fihrt, kann die allgemeine Anwendung der
Methode in der Landwirtschaft der DDR nicht
empfohlen werden. Die Anwendung des Ol-
grobpriifgerdts OGP wird auf Sonderfille be-
schrankt bleiben (z.B. Messung der Olver-
schmutzung im Zusammenhang mit der statio-
niren Zentrifugierung von Ol).

Einsparungen an Motorendl sollten nicht auf
Kosten erhohten Motorverschleies und damit
hoherer Instandsetzungsaufwendungen erzielt
werden, indem die Olgrobpriifung mit dem
Gerat OGP die Grundlage fiir den Olwechsel an
Fahrzeug-Dieselmotoren bildet.
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