ausgefiihrt. Die Anordnung der Matrize erfolgt
bei den Ringmatrizenpressen sowohl vertikal
als auch horizontal. Das Pelletieren des Strohs
erfordert bei den Pressen mit vertikaler
Anordnung der Ringmatrize eine gesonderte
Vorrichtung zur Gutforderung und -verteilung
im PreBraum. : .
Bohrungsdurchmesser und Dicke der Matrizen
werden vom Hersteller variabel gestaltet. Der
Bohrungsdurchmesser betragt 12 mm und
30 mm. Die Bohrungen der Matrize sind
zylindrisch oder konisch ausgebildet. Der
Aufwand fiir die Pflege und Wartung der Presse
wird durch die automatische Schmierung und
den Einsatz verschleilfester Stahle minimal
gehalten. Speziell fiir die Strohpelletierung
entwickelte Pressen sind bisher nur aus der
DDR, aus Danemark und aus Frankreich
bekannt. Alle diese Pressen haben Ringmatri-
zen.

GroBtenteils erfolgt das Pelletieren des Strohs
auf Pressen der Mischfutterindustrie oder der
Trockenfutterproduktion. Die Pressen der
Mischfutterindustrie haben durch die Aus-
ristung mit Mischern, die Vorrichtung zum
Zugeben flissiger-Binde- bzw. AufschluBmittel
und automatische Speisung Vorteile gegeniiber
den Pressen der Trockenfutterproduktion. Ihr
Nachteil ist, daB sie nur geringe Anteile Stroh
in der Rezeptur verarbeiten konnen. '

2.2. Kiihlaggregate
Zum Kiihlen der Pellets werden ausschlieBlich
pneumatische Kiihlaggregate eingesetzt. Das
" Wirkprinzip der pneumatischen Kiihler beruht
auf der Ubertragung der Warme von dem
Kiihlgut auf die Kiihlluft. Die verwendeten
Aggregate zum Kiihlen der Pellets lassen sich
nach ihrer Form in vertikale und horizontale
Kiihler unterteilen. Zur Untergruppe der
vertikalen Kiihler gehoren die Kuhitiirme, von
denen Kaskaden- und Schachtkiihler vor-
wiegend Anwendung finden. Die horizontalen

Kiithler werden auch als Bandkiihler bezeichnet,
wobei man zwischen Ein- und Mehretagenkiih-
lern unterscheidet. Als Mehretagenbandkiihler
sind bei den Ausfilhrungen mehrere Bander
ibereinander angeordnet bzw. ein Kiihlband,
bei dem der KiihlprozeB auf Ober- und

Untertrum erfolgt, bekannt.

Der Entwicklungsstand der Kiihltirme wird

durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

— Die Luftzufuhr erfolgt in Abhangigkeit vom
Fillstand.

— Das PreBprodukt wird vor Eintritt und nach
Verlassen des Kiihlers abgesiebt (doppelte:
Absiebung).

— Die Kiihler arbeiten automatisch.

— Die Kiihler haben eine Entleerungsvorrich-
tung.

Charakteristische Merkmale der Bandkiihler

sind:

— Sie arbeiten nach dem Prinzip der Gegen-
stromkiihlung, d. h. die kalte Luft tritt dort
ein, wo der PreBling die niedrigste Tempe-
ratur aufweist.

= Sie haben einen stufenlos regelbaren An-
trieb.

— Die Schichthdhe wird wahrend des Kuhlens
automatisch konstant gehalten.

— Der Antrieb ist mit einer Brechbolzensiche-
rung ausgeriistet.

— Das PreBprodukt wird wahrend des Kiihl-
prozesses klassiert.

Der Vorteil der Kiihler, die nach dem Prinzip

der Gegenstromkiihlung arbeiten, besteht in

dem allmahlichen Abkiihlen des Prefllings. Die

Schockkiihlung der PreBlinge fuhrt nach[7] zur

RiBbildung an der Oberflache und duBert sich

im erhohten Abriebanteil.

In der Strohpelletierung werden vorwiegend

Bandkiihler zum Kiihlen der Prefllinge ein-

gesetzt. Die Vorteile der Bandkiihler sind:

— Einsparung von Transportweg in der Ablage

— schonender PreBlingstransport

— Abriebvermeidung durch Wegfall des For-
derwegs zum Kiihler bei Nullaufstellung.

3. Zusammenfassung :
Vicle landtechnische Arbeitsmittel zur Stroh-
pelletierung befinden sich zur Zeit noch in der

_Entwicklung. Bisher sind nur wenige Maschi-

nen bekannt, die speziell fiir das Verarbeiten
von Stroh zu kompaktierten Futtermitteln
entwickelt wurden. In breitem MaBstab wird auf
bereits bekannte Maschinen der Mischfutter-
industrie und der Trockenfutterproduktion
zuriickgegriffen bzw. werden diese Maschinen
der Strohverarbeitung angepaflt. Die Ring-
matrizenpresse und der Bandkiihler bestimmen
dabei den Entwicklungsstand der landtech-
nischen Arbeitsmittel fiir das Pressen und
Kiihlen.
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Ergebnisse beim Einsatz eines Magnetabscheiders

Dr.-ing. D. Ehlert/Ing. P. Laufeldt

Forschungszentrum fur Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR, Betriebsteil Potsdam-Bornim

1. Problemstellung

Durch Grundlagenuntersuchungen wurde nach-
gewiesen, dall elektrisch erregte Magnete eine
Moglichkeit darstellen, um Maschinen und
Tiere vor im Halmfutter enthaltenen fer-
romagnetischen Fremdkorpern zu schiitzen [1]
[2] [3]. Wie wirksam die Magnetabscheidung
unter Praxisbedingungen ist, sollten Unter-
suchungen in der Milchviehanlage (MVA)
Rotschau der LPG Unterheinsdorf (Vogtl.)
zeigen.

Die MVA Rotschau hat eine Kapazitat von
540 Tierplatzen. In der Zeit von September 1975
bis September 1976 erfolgten in der Anlage eine
Reihe von Behandlungen auf Fremdkorper
(einschlieflich Operationen). Notschlachtun-
gen und Verendungen infolge von Fremdkor-
pereinwirkung auf das Verdauungssystem der
Rinder. Durch den Ausfall von Tieren bei der
Milchproduktion, ihren Ersatz und zusétzliche
Tierarztkosten entstand der ILPG ein erhebli-
cher 6konomischer Schaden.

‘Mit dem Einbau eines Magnetabscheiders

20

EMR 500/600 aus der Produktion des VEB
Schwermaschinenbau-Kombinat ,,Ernst Thal-
mann' Magdeburg sollte die Eignung des
Magnetabscheiders in der Futteraufbereitungs-
strecke untersucht werden.

2. Untersuchungsbedingungen

In der LPG Unterheinsdorf wurde das Halm-
futter mit dem Schwadmiher E 301 gemaht und
mit Feldhiackslern E 280 zerkleinert. Die
Einlagerung und Konservierung crfolgten in
Hochsilos.

Eingelagert wurden Welsches Weidelgras,
Wickgemenge, Kleegras, Weidegras, Futterrog-
gen, Mais und andere Feldfutterpflanzen. Inden
Monaten, in denen Frischfutter zur Verfiigung
steht, wird es in den Dosierer DS 300/i4
gegeben und von dort aus iiber die Gurtbdnder
FB 80-4/5 auf das verfahrbare Futterband
weitergeleitet (Bild 1). Von dort aus gelangt das
Futter auf die Futterbander, um von den Kiihen
aufgenommen zu werden.

Die Magnetabscheidungseinrichtung ist unmit-

telbar vor dem verfahrbaren Futterband an-

geordnet (Bild 2). Vom Gurtbandf&?rderer
FB 80/5 fallt das Halmfutter in einen
Fallschacht c. Im Fallschacht wird durch

Schneckenforderer dem Halmfutter Zusatz-
futter zugegeben. Das Futtergemisch wird dann
durch das 600 mm breite Gurtband d mit einer
Geschwindigkeit von 1,5 m/s tiber die Elektro-
magnetrolle'a dem verfahrbaren Futterband
zugefiihrt. Die vom Magnet abgeschiedenen
Teile werden entweder durch den Untertrum
nach hinten fortgeschleudert oder verbleibenim
unteren Bereich des Magneten, ohne das
Magnetfeld zu verlassen. Die effektive Schiitt-
breite des Gurtbandes betragt 500 mm. Nach-

folgend sind die technischen Daten der
Elektromagnetrolle aufgefiihrt:

Durchmesser 500 mm

Breite 600 mm

Masse 600 kg
Magneterregung 110V —
Erregerstromstarke max. 10 A.

Fur die Erregung des Magnetfeldes wird eine
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Bild 1. Futteraufbereitungsstrecke in der MVA Rotschau

AnschluBleistung von etwa 1 kW benotigt. Als
Antrieb fiir die Elektromagnetrolle dient ein
1,5-kW-Getriebemotor f mit einer Ausgangs-
drehzahl von 63 U/min. Daraus resultiert ein
maximaler Gesamtleistungsbedarf von
2,5 kW,

In der MVA Rotschau wird je Tag zweimal
gefiittert. Fiir jede Fiitterung sind |5 Befiillun-
gen des verfahrbaren Futterbandes erforder-
lich. Die Befiillzeit, in der die Abscheidungs-
einrichtung arbeiten muB, betragt fiir eine
Befiillung 280 s. Daraus errechnet sich ein
taglicher Energieverbrauch von 5,83 kW - h bei
einer tdglichen Gesamtbetriebszeit von 2,33 h.
Die Abscheidungseinrichtung wurde am
3. Oktober 1976 in Betrieb genommen und in
192 Tagen bis zum 12. April 1977 hinsichtlich
ihrer Wirkung untersucht.

Der mittlere Durchsatz durch die Abschei-
dungseinrichtung betragt taglich 12,0 t Silage,
0,2 t Stroh, 2,0 t Pellets und 0,8 t Kraftfutter.

N

Bild 3. Fremdkorper der Gruppe 1
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. 4,67 g/t.

Bild 2. Prinzipdarstellung der Abscheidungseinrichtung;

a Elektromagnetrolle, b Seitenbegrenzung, ¢ Fallschacht, d Gurtband,.
e Kettentrieb, f Getriebemotor, g Gestell, h langsfahrbares Sammelband
i Riickhalter, k Seitenbegrenzung '

Unter Beriicksichtigung der tiglichen Gesamt-
betriebszeit von 2,33 h ergibt sich ein durch-
schnittlicher Gesamtmassestrom von 6,44 t/h.
Die von der Abscheidungseinrichtung aus-
gesonderten Fremdkorper wurden nach jeder
Schicht registriert und gesammelt.

3. Untersuchungsergebnisse

Im Untersuchungszeitraum wurden durch die
Einrichtung 1579 Stahiteile mit einer Gesamt-
masse von 13450 g abgeschieden. Die im
gleichen Zeitraum durchgesetzte Gesamtfut-
termasse betrug 2880 t. Daraus ergab sich ein
Fremdkorperbesatz an Stahl im Futter von
Durchschnittlich  fielen je Tag
8,22 Stiick Fremdkoérper an. Waiahrend der
Einsatzzeit der Abscheidungseinrichtung konn-
ten keine Fremdkorperschaden an Rindern

festgestellt werden. Dies 148t darauf schlieBen,’

daB ein hoher Abscheidungserfolg eérreicht
worden ist.

Fiir eine eingehende Analyse der abgeschiede-
nen Fremdkorper wurden vier Gruppen von
Fremdkorperarten gebildet (Tafel 1). Die
Gruppe I (Bild 3) beinhaltet groBere Stahlteile
mit einer durchschnittlichen Masse von 75,6 g,
die eine Schadigungsquelle fiir Mechanisie-
rungsmittel (Hacksler, Miihlen, Pressen, Dosie-
rer) darstellen. Diese Stahlteile wiesen z.T.
Eingriffsspuren von Hickselmessern auf.

In der Gruppe I befanden sich eine beschidigte
Maiahmesserklinge sowie ein Teil eines
Hickselmessers, die durch Fremdkorperein-
wirkung zerstort wurden. .

In der Gruppe II (Bild 4) sind alle kompakten
Teile mit kleinen und mittlerén Abmessungen
enthalten. Die durchschnittliche Masse eines

“Teils betrégt 10,42 g. In der Mehrzahl sind in der

Gruppe II Bolzen, Muttern, Unterlegscheiben,
Federringe und Kettenglieder enthalten, die
eine Gefdahrdung von Zerkleinerungs- und
Kompaktierungseinrichtungen darstellen. Hin-

Bild 4. Fremdkorper der Gruppe II
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Tafel 1. Untersuchungsergebnisse beziiglich der abgeschiedenen Fremdkorper
" Gruppe
P 1 11 111 v
Beschreibung | Flachstahl, Blech- kleine und mittlere  Weidezaundrihte ~ Weidezaundrihte

teile, Kettenglieder,

Bolzen, Flaschenver- (Ldnge > 100 mm)

(Lange < 100 mm)

Stahilseile, groBe schlisse, Muttern, scharfkantige
Bolzen, Rundstahl Scheiben, Federringe, Blechstiicke

Rollenkettenglieder, (gehackselt)
Buchsen, Wilzlager-
ringe, Flachstahl,
Rundstahl

Gefahrenquelle Hicksler, Miihlen, Hacksler, Miihlen, Miihlen, Pressen Rinder

fiir Pressen, Dosierer Pressen ’

Anzahl der ausge- )

sonderten Teile 82 355 106 1036

Anteil an der Ge-

samtzahl in % 5,19 22,48 6,71 65,61

Masse der ausge- -

sonderten Teile .

ing 6200 3700 1250 2300

Anteil an der Ge-

samtmasse in % 46,10 27,51 9,29 17,10

durchschnittliche

Masse eines Fremd-

korpers in g 75,60 10,42 11,79 2,22

sichtlich der Haufigkeit des Auftretens stehen
sie mit 355 Stiick an zweiter Stelle. .
Die Gruppe III (Bild 5) besteht aus Wei-
dezaundrahten mit einer Lange iiber 100 mm.
Aufgrund ihrer Linge und des geringen
Querschnitts stelien die Drahte keine Gefahr fiir
Hicksler und Rinder dar. Beim Durchgang
durch Miihlen und Pressen ist mit Gewaltbrii-
chen nicht zu rechnen. Es ist jedoch ein starker
Verschleifl zu erwarten.

Die 1036 Teile, die der Gruppe IV (Bild 6)
zugeordnet worden sind, bewirken einen
verstarkten Verschlei3 bei Muhlen und Pressen.
Sie sind zum groBten Teil aus gehidckselten
Weidezaundrihten entstanden. Weiterhin sind
Nigel und gehackselte Blechstiicke mit schar-
fen, schneidenden Kanten vorhanden. Die
Drahtstiicke weisen einen Durchmesser von 2
bis 4 mm auf. Infolge der geringen Linge der
Drihte und Nigel (< 100 mm) werden diese
Teile von den Rindern haufig aufgenommen,

Bild 5. Fremdkorper der Gruppe 111

P———— 5

setzen sich in den Verdauungsorganen fest und
verursachen dort Schadigungen, die Behand-
lungen, Operationen, Notschlachtungen, Ver-
endungen und Milchverluste nach sich ziehen.
Mit 65,61 % von den insgesamt abgeschiedenen
Fremdkorpern weist die Gruppe 1V den hoch-
sten Anteil auf. Hinsichtlich der Futterernte in
der KAP Unterheinsdorf kann eingeschatzt
werden, da keine extremen Bedingungen
herrschten, die den ermittelten Fremdkorperbe-
satz hervorriefen.

4. Schluffolgerungen

Der von September 1975 bis September 1976
durch Fremdkorpereinwirkung bei Rindern in
der MVA Rotschau hervorgerufene Schaden
konnte im Untersuchungszeitraum durch den
Einsatz der magnetischen Abscheidungsein-
richtung vollstandig verhindert werden. Der fiir
die magnetische Abscheidung erforderliche
massespezifische Energieaufwand kann mit

0,39 kKW - h/t als gering eingeschitzt werden.
Daraus laB8t sich eine Eignung der Ma-
gnetabscheidung von Stahlteilen aus Futterstro-
men ableiten.

Aufgrund der erreichten Ergebnisse wird der
Einsatz von magnetischen Fremdkorperab-
scheidern fiir Tierproduktionsanlagen mit fest-
gesteliten Fremdkorperschaden empfohlen.
Dariiber hinaus ist die Magnetabscheidung
geeignet, Zerkleinerungs- und Kompaktierma-
schinen vor erhohtem Verschlei3 und vor
Gewaltbriichen zu schiitzen.

Aus den Untersuchungen kann weiterhin
abgeleitet werden, daB MaBnahmen ergriffen
werden miissen, um den Fremdkorperbesatz
auf den landwirtschaftlichen Nutzflichen ab-
zubauen sowie der Erhohung des Fremdkor-
perbesatzes durch nachfolgende Mechanisie-
rungsmittel entgegenzuwirken.

5. Zusammenfassung

In einer Milchviehanlage mit 540 Tierplatzen
wurden Untersuchungen zum magnetischen
Abscheiden von Stahiteilen aus dem Fut-
terstrom unter Praxisbedingungen durch-
gefithrt. Durch den Einsatz des Magnetabschei-
ders konnten Fremdkorperschaden bei den
Rindern vollstandig verhindert werden. Ins-
gesamt wurden in einem Untersuchungszeit-
raum von 192 Tagen 1579 ferromagnetische
Fremdkorper abgeschieden.
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Bild.6. Fremdkorper der Gruppe 1V
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