Lagerung und Ausbringung der Giille

Eine wichtige Voraussetzung fiir die rationelle
Giilleverwertung ist die richtig bemessene
Lagerkapazitat. Sie darf nicht allein und formal
nach der GroBe der Tieranlage und dem daraus
resultierenden Giilleanfall bemessen werden,
sondern muB die Bedingungen des Verwer-
tungsstandorts und die Struktur der Pflanzen-
produktion, d.h. das Anbauverhiltnis und die
Fruchtfolgen, beriicksichtigen. Anhand ein-
gehender Untersuchungen in verschiedenen
Gebieten der DDR und der Auswertung der
Erfahrungen von Betriebskollektiven mit einer
vorbildlich gestalteten Giillewirtschaft wurden
Richtwerte fiir die erforderliche Lagerkapazitit
in Abhingigkeit von den Standorten und dem
Typ der Pflanzenproduktion erarbeitet.

Im Zeitraum bis 1980 werden etwa 75 % der
Giille mit Tankfahrzeugen und etwa 25% mit
Verregnungsanlagen ausgebracht. Mit steigen-
dem Konzentrationsgrad in der Tierproduktion
und zunehmendem Umfang der fiir die Bereg-
nung erschlossenen Flachen im Rahmen des
- vom IX.Parteitag der SED beschlossenen
Bewisserungsprogramms wiachst der Ausbrin-
gungsanteil zugunsten der Verregnung. Die
Giilleverregnung ist iiberall dort vorteilhaft, wo
durch die Zusatzbewisserung in Kombination
mit Wasser eine hohe Ertragssteigerung und
-sicherheit erreicht werden kann. Bei der
Giilleausbringung mit Tankfahrzeugen gehen
immer mehr agrochemische Zentren (ACZ)
dazu iiber, diese Leistung in ihr Arbeitspro-
gramm einzugliedern. Durch die kooperative
Partnerschaft zwischen den Betrieben der Tier-
und Pflanzenproduktion und den ACZ entste-
hen Organisationsformen der Giilleausbrin-
gung, die die Schlagkraft, Arbeitsproduktivitit
und Grundfondsausnutzung erhGhen.

Unter bestimmten Standortbedingungen kann
die Giilleausbringung durch Kombination von
Pipeline und Tankfahrzeugen Vorteile bringen,
vor allem eine Erweiterung der Giilleeinsatz-
flachen ermoglichen. Hierzu werden sowohl fiir
Schweinegiille als auch fiir Rindergiille in
Erstanlagen Erfahrungen gesammelt.

Tafel 1. Ubersicht iiber Giilleprodukte und ihre Verwertung

Giilleprodukt

Verwertung

homogenisierte Rohgiille

Einsatz in der Pflanzenproduktion,

Ausbringung mit Tankfahrzeugen oder Verregnung

desodorierte Giille

Einsatz in der Pflanzenproduktion,

Ausbringung mit Tankfahrzeugen oder Verregnung

Giillefugat
biologisch aufbereitetes Gullefugat
Fesistoff aus Rindergiille

Einsatz in der Pflanzenproduktion, vornehmlich Verregnung
Einsalz in der Pflanzenproduktion, Verregnung
organischer Diinger in der Pflanzenproduktion

Herstellung von Kompost und Spezialerden

Feststoff aus Schweinegiille
und Gefliigelgiille

Futterkomponente fiir die Rindermast
organischer Diinger in der Pflanzenproduktion

Herstellung von Kompost und Spezialerden

Im Zusammenhang mit den Verfahrenslosun-
gen zur Giilleaufbereitung fallen die in Tafel 1
dargestellten Produkte zur Verwertung an. Der
Einsatz dieser Giilleaufbereitungsprodukte
muB technologisch und organisatorisch bei der
Standortplanung der Produktion beriicksichtigt
werden. So sind z. B. entsprechende territoriale
Abstimmungen beim vorgesehenen Einsatz von
Feststoffen aus Schweinegiille oder Hiih-
nergiille in der Rindermast bereits vor der
Errichtung von Giilletrenn- bzw. -aufberei-
tungsanlagen erforderlich. Das gilt noch mehr
fiir die kooperativen Beziehungen zur Pflanzen-
produktion als dem Haupteinsatzgebiet der
Giille. Hier spielen fiir den Reproduktionspro-
zeB die Stoffgruppen organische Substanz,
Pflanzennihrstoffe, Spezialkomposte fiir die
Gemiiseproduktion unter Glas und Plaste sowie
die aufbereitete Giille oder fliissige Kompo-
nente fiir die Verregnung im Rahmen des
Bewisserungsprogramms  eine  zunehmend
groBere Rolle. Bei der weiteren Entwicklung
des Sortiments an organischen Diingern zugun-
sten des Anteils von Giille sowie in Anbetracht
der schrittweisen Konzentration und Speziali-
sierung in der Tier- und Pflanzenproduktion
sind Verfahrenslosungen zur kosten- und
energiesparenden Aufbereitung von Giille mit
hoher Konzentration an organischer Substanz

erforderlich, um organische Substanz mit hoher
Transportwiirdigkeit fiir die Versorgung der
Boden bei 6konomisch vertretbarem Aufwand
bereitzustellen.

SchluBfolgerungen

Im Rahmen dieser Ausfiihrungen konnten nur
einige Probleme der Aufbereitung und Ver-
wertung von Giille erwzhnt werden. Neben den
heute anwendungsreifen Verfahren und aus-
sichtsreichen Losungswegen bestehen noch
zahireiche offene Fragen, deren erfolgreiche
Bearbeitung das koordinierte Zusammenwirken
der Spezialisten der Tierproduktion, Pflanzen-
produktion, des Bauwesens, von Mechanisato-
ren, Technologen und Okonomen sowie der
Wasserwirtschaft, der Hygiene und des Um-
weltschutzes erfordert. A 1882

Entwicklung und Einsatzeignung von Stall-Liiftungsanlagen
far die industrieméaRige Tierproduktion
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.Anforderungen an Stall-Liiftungsanlagen

Die Klimagestaltung in den Stillen hat bei der
industriemzBigen Tierproduktion so zu erfol-
gen, daB durch das erreichte Stallklima ein
moglichst geringer oder kein Einflu auf die
tierische Leistung und die Futterverwertung
ausgeiibt wird und damit’im Zusammenhang
stechende  Produktionsschwankungen  ver-
mieden werden. Negative Auswirkungen des
Stallklimas auf den Baukorper des Stalles und
dessen Lebensdauer sind auszuschlieBen; die
Arbeitsbedingungen der Tierpfleger diirfen
nicht durch ungiinstige Klimaparameter er-
schwert werden.

Zur Realisierung dieser Anforderungen sind
spezielle Stall-Liiftungsanlagen erforderlich.
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Besonderheiten der Stall-Liftungsanlagen
Um die Mindestanforderungen an das Stall-
klima global zu gewihrleisten, werden in
entsprechenden Vorschriften [1}] AuBenluftra-
ten — als AuBenluftforderstrom in 'm’/h je
Tierplatz — fiir den Winter-und Sommerbetrieb
festgelegt. Diese AuBenluftraten stellen ein

wichtiges Kriterium fiir die Auslegung und.

Dimensionierung von Stall-Liiftungsanlagen
dar. Bei Kiihen betrdagt die erforderliche
AuBenluftrate im Winter beispielsweise 70 m’/h
und im Sommer 300 m'/h, bei Mastschweinen
sind rd. 15 m’/h bzw. 80 m/h erforderlich. Die
Forderstromanpassung der AuBenluftmenge
mufl im Verhaltnis 1:4 bis 1:10 je. nach
Nutzungsrichtung des Stalles zwischen Winter-
und Sommerbetrieb erfolgen.

Dabei ist zu beachten, daB eine ausreichende

Giite der Raumstromung nur gewihrleistet
werden kann, wenn der Luftstrom eines
Zuluftauslasses (Austritts6ffnung) nicht unter
70 % des Nennwerts abgesenkt wird [2].

Eine der AuBlenluft dquivalente Fortluftmenge
muBl aus dem Stall abgefiihrt werden. Eine
Erfassung der Fortluft im Bereich der Schad-
gas- und Warmegquellen des Stalles hat Vorteile
im Hinblick auf die erreichbare Qualitit des
Stallklimas.

. Die Anwendung des Umluftprinzips ist aus

hygienischen, wartungs- und korrosionstech-
nischen Griinden nicht moglich.
Uber die Giite der Luftung entscheidet in erster

‘Linie die Luftfilhrung (3], d.h. jede Liftungs-

anlage ist nur so gut wie die damit erreichbare
Raumstromung.
Aufgabe der Stall-Liiftungsanlage ist es, eine
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moglichst gleichmiaBige und ganzjihrig stabile
Durchstromung des gesamten Stalles, ins-
besondere des Aufenthaltsbereiches der Tiere,
2u erreichen. Es ist eine Wurfliiftung erforder-
lich, bei der ein spezifischer Mindestimpuls —
als Impuls der Zuluftstrahlen bezogen auf das
Raumvolumen des  Stalles —  von
ip= 10" 107} kg/ m’ - s eingehalten wird [4].
Dieser Mindestimpuls ist iiber Ventilatoren der
Zuluft gewissermaBen ,,aufzuladen*.

Aus der Klimatisierung von Aufenthaltsraumen
fiir Menschen ist bekannt, daB zur Vermeidung
von Zugerscheinungen bei der Wurfliiftung die
Temperaturdifferenz zwischen Zuluft und
Raumluft nicht groBer als rd. 10 K sein darf. Fiir
die Tierhaltung wurden bisher keine anderen
Werte bekannt. Diese Besonderheit erfordert
im Winterbetrieb spezielle Ma8nahmen der
Beimischung von Raumluft zur AuBenluft vor
dem Eintritt in den Aufenthaltsbereich der
Tiere.

Grundsatzlich sollte die Tierwarme zur Auf-
wirmung der AuBenluft genutzt werden. Fiir
einige Nutzungsrichtungen (z.B. Kailberhal-
tung, Lauferaufzucht) ist eine Erwarmung der
AuBenluft mit Fremdenergie aus 6konomischen
Griinden erforderlich.

Die Betriebskosten, insbesondere der Elektro-
energieaufwand zum Betrieb der Ventilatoren,
sind zu minimieren.

Der Materialaufwand fir die einzelnen Aus-
riistungen ist zu optimieren. Einen besonderen
Schwerpunkt bildet in dieser Hinsicht der sehr
starke korrosive Angriff von Stahlblechteilen
durch die Stallatmosphére. Der Aufwand zur
Wartung, Bedienung und Instandhaltung ist
moglichst niedrig zu halten.

Stall-Liiftungsanlagen in korrosions-

fester Leichtbauweise

Als technische Losung zur Klimagestaltung in
Stillen, bei der die genannten Besonderheiten
Beriicksichtigung fanden, wurden am Institut
fir Luft- und Kaltetechnik Dresden in enger
Zusammenarbeit mit Betrieben und Einrichtun-
gen der Landwirtschaft und der Industrie
Stall-Liiftungsanlagen in  korrosionsfester
Leichtbauweise entwickelt [5] und im Mai 1977
in die Serienproduktion iiberfiihrt. In diese
Anlagenvariante wurden alle neuen Erkennt-
nisse, die bis zu diesem Zeitpunkt fiir diese
Anwenderlinie der Liiftungstechnik gesammelt
wurden, eingearbeitet.

Alle Ausriistungen einer Stall-Liiftungsanlage,
di€ nicht im Stall erforderlich sind — z.B.
Ventilatoren — werden auBerhalb des Stalles
angeordnet und dadurch dem sehr starken
korrosiven Angriff entzogen. Sie haben unter
diesen Einsatzbedingungen eine lange Lebens-
dauer und bieten giinstige Voraussetzungen fiir
die Wartung, Reinigung und Instandhaitung.
Diejenigen Ausriistungen, die im Stall angeord-
net werden miissen, sind aus korrosionsfesten
Werkstoffen herzustellen.

Luftleitungen[6] und Formstiicke[7] sowie
Verbindungselemente [8] werden aus einer
neuartigen korrosionsfesten Werkstoffkombi-
nation (Stiitzwerkstoff aus nichtbrennbarer
Zellulose und Schutzschichten aus Plast-
werkstoffen) ausgefiihrt (Bilder 1 und 2).

Mit der Entwicklung der Leichtbaurohre
wurden Bauelemente fiir Stall-Liiftungsanlagen
geschaffen, bei denen die Korrosion beseitigt
ist, die bestandig gegen Verrottung und
mikrobiellen Abbau sind, eine ausreichende
mechanische Festigkeit und Dimensionsstabili-
- tat bei Kondenswasseranfall sowie das Pradikat
einer miBigen Brandausbreitung aufweisen.
Weitere Vorteile sind die geringe Masse, die
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einfache Handhabung bei der Montage und
Abhéngung und die nicht erforderliche Farb-
behandlung.

Die Luftungsgerate [9] werden aus korrosions-
und tauwasserfestem Polyurethan-Struktur-
schaum hergestellt und gemeinsam mit den
Luftleitungen im Stall installiert (Bild 3). Die
Zuluftverteilung erfolgt im Stall durch die
Ausriistungskombination von Induktions-Lif-
tungsgeraten mit Zusatzventilatoren.

Dadurch konnen die geforderte Forderstroman-
passung, der notwendige Mindestimpuls der
Zuluftstrahlen, die Vermeidung des Umliuft-
prinzips sowie eine giinstige Zulufttemperatur
im Winterbetrieb gewiahrleistet werden. Infolge
der kurzen Transportwege fir die hohe
AuBenluftmenge im Sommerbetrieb ist ein
giinstiger spezifischer Elektroenergieverbrauch
zur AuBenluftforderung von rd. 0,13 kW je 10°

Bild 1
Stall-Liiftungsanlage in
korrosionsfester Leicht-
bauweise mit SL-Gera-
ten zur Klimagestaltung
auf der Lehrschau 77

Bild 2

Ausschnitt aus der Pro-
totypanlage fiir die Pra-
xiserprobung der korro-
sionsfesten Leichtbau-
weise von Stall-Liif-
tungsanlagen

m’/h bzw. rd. 0,9 kWh/a je m’/h — bezogen auf
die Sommerluftrate — vorhanden.

Die Fortluft wird normalerweise iiber bauseitige
Offnungen abgefiihrt. Bei einigen Nutzungs-
richtungen und Haltungsformen, bei denen
eine hohe Schadgasentwicklung aus der Giille
auftritt und die Atemzone der Tiere sich in
diesem Bereich befindet — z.B. bei Mast-
schweinhaltung mit Giillekanal und bei der
Kalberhaltung —, hat sich die zwangsweise
Abfiihrung einer Fortluftmenge in der Grofie
der MindestauBenluftmenge iiber Unterflur-
kanale bewahrt.

Mit dieser neuen Generation von Stall-Lif-
tungsanlagen sind Einsparungen an Investitio-
nen und Elektroenergiekosten im Vergleich zur
vorhergehenden Generation in der GroBenord-
nung von 50 % moglich.

Auf eine Heizung mit Fremdenergie kann bei
Milchviehstallen verzichtet werden[S5].




Stall-LGftungsanlagen mit kombinierter
Liftung

Die neue Generation von Stall-Liiftungsanla- -

gen, mit deren Praxiserprobung in Prototypan-
lagen begonnen wurde, ist das kombinierte
Liiftungssystem [10]. Bei dieser Losungs-
variante werden bewihrte Verfahrensprinzi-
pien und Ausriistungen in Form der korrosions-
festen Leichtbauweise beibehalten.

Bei der kombinierten Liiftung wird die Winter-
luftmenge iiber einen zentralen Ventilator und
eine daran angeschlossene Luftleitung mit
Luftauslassen in Form einer Strahlliiftung mit
feinaufgefiacherten Einzelstrahlen im Stall
verteilt.

Die Sommerluftmenge wird iiber dezentrale
Liftungsgerate — Decken- oder Wandgerate —
tiber kurze Transportwege und mit giinstigen
energiewirtschaftlichen Parametern in den Stall
gefordert.

Durch den Wegfall von Ausriistungen mit
innerer Raumluftinduktion (SL-Gerate) konnen
der Material- und Energieaufwand, aber auch
der Aufwand zur Regelung und Instandhaltung,
reduziert werden.

Die Einfiihrung in die Serienproduktion ist ab
1979 vorgesehen.

Rekonstruktion von Stall-Liiftungsanlagen
Die Rationalisierung und Rekonstruktion vor-
handener Stallungen sind feste Bestandteile der
weiteren Intensivierung des Reproduktions-
prozesses und des schrittweisen Ubergangs zur
industriemaBigen Produktion [11]. Dabei hat die
Verbesserung des Stallklimas eine erhebliche
Bedeutung. Die Intensivierung der Prodiktion
erfordert in vielen Fallen Zwangsliiftungs-
anlagen. Durch gutes Stallklima konnen die
Effektivitdt der tierischen Produktion verbes-
sert sowie die Lebensdauer der Gebiude und
Ausriistungen erhoht werden. AuBerdem wird
dadurch ein Beitrag zur Verbesserung der
Arbeits- und Lebensbedingungen geleistet.
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Im Institut fiir Luft- und Kaltetechnik Dresden

wurde eine Anwendungsrichtlinie fiir Reko-.

Stall-Luftungsanlagen geschaffen[12], und
wihrend der Lehrschau zur Intensivierung der
Tierproduktion 1977 in Markkieeberg wurden
Ausschnitte aus dem Ausriistungsbaukasten
vorgestellt (Bild 4) und Konsultationen fiir
Anwender durchgefiihrt. Dabei wurde davon
ausgegangen, daB der groBte Teil der Aus-
ristungen der Stall-Liiftungsanlagen in korro-
sionsfester Leichtbauweise, die in industrie-
maBigen Anlagen der Tierproduktion eingesetzt
werden, auch fur die Rekonstruktion angewen-
det werden kann. An der weiteren Vervoll-
kommnung dieser Anwendungsrichtlinie wird
gearbeitet. Insbesondere geht es darum, eine
geeignete Organisationsform zur allseitigen
Nutzung des damit verbundenen wissenschaft-
lich-technischen Fortschritts zu finden.

Entwicklungstendenzen

Mit der Einfiihrung von Stall-Liiftungsanlagen
mit kombinierter Liiftung in korrosionsfester
Leichtbauweise ist auf dem Gebiet der Liif-
tungstechnik bei der Ein-Ebenenhaltung land-
wirtschaftlicher Nutztiere ein Abschlul der
sehr stiirmischen Entwicklungerkennbar. Diese
Einschatzung trifft auch auf die mogliche
Kostensenkung zu.

Bei weiteren Forschungs- und Entwicklungs-
arbeiten ist der Bilanzkreis der zu beriicksich-
tigenden Aufgaben wesentlich zu erweitern.
Insbesondere sind in dieser Hinsicht Unter-
suchungen zur Wirmeriickgewinnung aus der
Fortluft und der Giille sowie zur zweckmiBigen
Nutzung dieser Energiemengen zu nennen. In
diesem Zusammenhang sind auch die okono-
mischen Auswirkungen der Luftkiihlung, die
sich beim Einsatz einer Warmepumpe zur
Wirmeriickgewinnung  ergeben, 2u unter-
suchen.
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