Kostenvergleich zwischen den Reproduktionstypen zur Versorgung der Boden’ mit organischer

" Tafel 12.
Substanz
Reproduktionstyp
Stallmist”  Giille” Stroh” Griin- Kompost”
4%TS 8%TS diingung”
Kosten fiir Diingestoff M/t 7,07 2,89 2,89 " 17,93 26,61
Kosten der organischen
Trockenmasse (TM) M/t 3535 96,33 48,17 21,09 133,05
Kosten der organischen
Substanz (OS) M/t 3535 144,50 72,25 26,35 87,54 133,05

1) 20% TS unterstellt, die gleichzeitig OS entsprechen

2) 4%, TS entsprechen 3 % org. TM; Kosten fiir OS errechnen sich aus dem Reproduktionsfaktor 0,02

3) org. TM errechnet sich aus 85 % TS; Kosten fiir OS errechnen sich aus dem Reproduktionsfaktor 0,68

4) filr Wurzeln und Griinmasse erfolgte getrennt eine Bewertung der Reproduktionsleistung; oberirdische
Masse: 0,04 - 150 dt/ha = 0,6 t OS/ha, Wurzelriickstiande: 0,5 t OS/ha

'5) Berechnung wie bei Stallmist

— klare 6konomische Regelungen

— Schaffung ausreichender Lagerkapazitaten
entsprechend den spezifischen Bedingungen
(Ackerflachenverhaltnis, Klima, Standort,
Bodenart)

— optimale arbeitsorganisatorische Losungen
bei der Giilleausbringung. -

3. Zuumhonfmung
Fiir die verschiedenen Verfahren der orga-

nischen Diingung wurden Richtwerte fiir
Leistungen, Kosten und Arbeitszeitbedarf
ausgearbeitet. Die Anwendung des Kennzah-
lenmaterials ist infolge der Beriicksichtigung
wichtiger aufwandsbestimmender Parameter
fir die technologische Projektierung und
ProzeBvorbereitung in allen Pflanzenproduk-
tionsbetrieben der DDR sowie fiir die 6kono-
mische Bewertung und Einschatzung der
durchgefiihrten organischen DiingungsmaBnah-

men bis hin zur Nutzeffektermittlung ge-
eignet. :
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Technische Lésungsmaéglichkeiten bei der Entwicklung
von Mechanisierungsmitteln fiir die Sickerschlitzdranung

Dr. agr. J. Reich/Dr. sc. agr. A. Hofmann, Forschungszentrum flir Bodenfruchtbarkeit Mlincheberg der AdL der DDR, Bereich Jona’

1. Problemstellung

Auf tagwasservernidBten Drinstandorten mit
Tendenz zur Wiederdichtlagerung im Schlitz-
bereich bzw. im Verfiillboden des Dringrabens
wird durch Einbringen von Sickermaterial die
Wegsamkeit von Perkolationswasser im drén-
nahen Raum erhoht sowie langfristig erhalten.
Ferner werden hierdurch die Moglichkeiten fiir
die Melioration schwerdurchlassiger Standorte
durch Kombination boden- und hydrotech-
nischer MaBnahmen verbessert und erwei-
tert[1]. )

In der DDR erfolgte bisher die Einlagerung von
Sickermaterial (Kies, Steine, Faschinen u.a.)
von Hand in offene Griaben. Dieses Verfahren
ist arbeitstechnisch und okonomisch nicht
vertretbar. Deshalb wurde von der systema-
tischen Entwisserung dieser Standorte ab-
gegangen, oder sie wurde ohne Sickermaterial
durchgefiihrt und war nur wenige Jahre
wirksam. Die Einbringung von Sickermaterial
blieb auf die extremsten Flachen begrenzt.
Daher bestand die Aufgabe, einen Losungs-
vorschlag fiir Mechanisierungsmittel zur Sik-
kermaterialeinbringung in Anpassung an die
Dranmaschine ,,Meliomat-Universal* zu er-
arbeiten. '

2. Prinzipielles zur Bearbeitung

Die Verfahrensentwicklung wurde zunéchst auf
die Anwendung im Rahmen von boden- und
hydrotechnischen  Verfahrenskombinationen
(Schiitthohe 2,0 bis 3,0 dm) bei Verwendung
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von schiittfahigem Sickermaterial ausgerichtet,
um in kurzer Zeit eine praktisch anwendbare
Ldsung fiir die dringlichsten und verbreitetsten
Standorte zu schaffen. Hierfir waren auf der
Grundlage einer umfassenden Literaturanalyse
und erster praktischer Untersuchungen zur

Tafel 1. Wichtige Agrotechnische Forderungen fiir

die 1. Entwicklungsetappe

zu verarbeitende Kies und Splitte der

Stoffe Kornung im Bereich
2...25mm nach
TGL 177-0680
Technische Daten
— Zusatzgerit:
Einbringmenge 02...1,7 m’[min
: (bei v,=600...2400 m/h)
Schiitthohe einstellbar  2,0; 2,5;
3,0 dm
Schlitzbreite =14 dm
— Zubringerzugmittel:
Zugkraft =20 kN

600...2400 m/h (Abstu-
fung wie Trigergerat
»,Meliomat-Universal'‘)

Arbeitsgeschw.

— Zubringer: )
Nutzmasse =551t
Forderweite 3,0 m (iber Zubringer-
breite)
Forderrichtung links (in Fahrtrichtung)
Entlademenge > Einbringmenge -
Verlegeleistung 350 m/h bei Welldrin-

rohr

Prinziplosung[2] sowie unter Beriicksichtigung
der naturwissenschaftlichen bzw. meliorations-
kundlichen Ergebnisse zur Wirksamkeit des
Verfahrens die Agrotechnischen Forderungen
abzuleiten (Tafel 1).

Die Erarbeitung des technischen Losungsvor-

. schlags erfolgte gemeinsam mit dem VEB

Meliorationsmechanisierung Dannenwalde in
Anlehnung an Ebert u.a.[3] und Hansen [4].
Aus den systematisch abgeleiteten Losungs-

varianten wurden unter strenger Beachtung der

technologischen Zusammenhange die effektiv-
sten Losungen fiir die Mechanisierungsmittel
erarbeitet [2][5] und anschlieBend in den Funk-
tionsmustern umgesetzt.

3. Auswahl der Meq:hanisiemngsmittol

3.1. Untersuchungen zum technischen L&-
sungsvorschlag
Die Sickerschlitzdranung ist ein transportab-
hingiges FlieBverfahren, bei dem die Me-
chanisierungsmittel — , Meliomat-Universal*
mit Zusatzgerat und Zubringertechnik — eine
Funktionseinheit darstellen. Zur Klarung der
technologischen Zusammenhiinge wurde zu-
nachst eine FlieBdarstellung erarbeitet. Sie
veranschaulicht in allgemeiner Form den
gesamten technologischen ProzeB und bein-
haltet neben den anzuwendenden technolo-
gischen Grundverfahren deren Einzelvorginge
(Bild 1). Ferner bildet sie die Grundlage fiir die
systematische Ermittlung und Kennzeichnung
der technischen Losungsmoglichkeiten, auf-
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Verfahren

Sickerschlitzdrg-
qung

Sicker -
maleriol

Arbeilsgegenstand

Technologische

1L
grundverfahren agern

Zwischenlagern

T
2 Firdern
21 Beloden
22 Tronsport
23 Entaden
24 Ubergove

i
_t

4. Lagern
Einlogern

4@

Endprodukt

Bild 1.
zesses nach technologischen Grundverfahren

Bild 2. Einzelvorginge und ihre lechnischen Realisierungsmoglichkeiten

Technologie Iov Einzelvorgange

—w 1. Lagern ——= Zwischenlogern

=4 Lagern L_[in/agern
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FlieBdarstellung des technologischen Pro-$

= Entloden —+— méchonisch

geschliisselt nach Wirkprinzip, Arbeitsweise
und Ausfiihrungsart (Bild 2).

Um die Anzahl der Losungsvarianten ein-
zuschrianken, erfolgte bereits vor der Va-
riantenbildung eine begriindete Aussonderung
der weniger geeigneten Ausfiihrungsarten. Eine
weitere Reduzierung der Variantenanzahl fiir
den Zubringer war erst nach Ermittlung der
konkreten Losung fiir das Zusatzgerit moglich,
weil dieses eine dominierende Rolle einnimmt,
die zuriickzufithren ist auf

sein unmittelbares Zusammenwirken mit
dem Basisgerit ,,Meliomat-Universal‘
seine Kompliziertheit entsprechend der
Geratespezifik des ,,Meliomat* (Dranrohr-
verlegekasten mit WinkelmeBgeber)

seine Bedeutung fiir die Erreichung einer
giinstigen Verlegeleistung und -qualitit des
.Meliomat* im Zusammenwirken mit der
Zubringertechnik. :

Als Ergebnis dieser Bearbeitungsphase wurden

fiir das Zusatzgerat 9 (Bild 3) und fur den

Zubringer 11 Varianten (Bild 4) abgeleitet. Die
weitere Auswahl fiir das Zusatzgerat und den
Zubringer erfolgte mit Hilfe eines Wertigkeits-
vergleichs. Hierzu muBten zunachst fiir jedes
Aggregat spezielle Bewertungskriterien auf-
gestellt und diese entsprechend ihrer Bedeutung
unterschiedlich gewichtet werden (Tafel 2). Die
anschlieBende Benotung der Varianten ergab

die effektivsten Losungen (Tafel 3). Beim

Zusatzgerat waren das die Varianten 1, 2 und 4
und beim Zubringer die Varianten 4,6,9und 11.

Wirkprinzip Arbetsweise

= Freiloger oder Feldrandmiefe

{2

= pneumalisch

— kont in Fohr! -[

Schwerkrafi==kontinyierlich——
/ einlagerung

Tafel 2. Bewertungskriterien und ihre Wichtung

Bewertungskriterium

Wichtung

Ausfihrungsor!
2v ebener froe

[ agergrube

Verrafstrichler

Zusatzgeriit

Funktionssicherheit

Zugkraftbeeinflussung

Beeintrichtigung der Manovrierfahigkeit
Hecklastbeeinflussung

Kompliziertheitsgrad der Bauweise

Grad der Verianderung am ,,Meliomat-Universal*
Auswirkung auf das Steuersystem

AnschluB des Sickerschlitzes an das Dranrohr
Einhaltung der geforderten Sickerschlitz-
abmessungen

WE NNN— =N

~N

Zubringer
Funktionssicherheit
l‘eistungsiiberu'agung
Manovriertihigkeit
Gelindegangigkeit
Dosiergenauigkeit
Reparatur-, Pflege- und Wartungsauf wand
Angebotssortiment
Kosten
Entwicklungsauf wand
Einsatzmoglichkeit

RN ENN—=NNW

Als erfolgversprechendste Losungen erwiesen
sich im Ergebnis weiterer vergleichender
Untersuchungen die Variante 2 fiir das Zusatz-
gerat und die Variante 6 fiir den Zubringer.

-

Dasiermaglichkeit

E Bandgeschwindigkeif
Schieberstellung

Mischirom - —E Heigung

Orehzah!

i
|
| T ] Lo me! :
rl f [ : ;alsierun hydroulisch Lo Bomker - Schiebersleltung
f 1 | 9 L Contiiner — Bondgeschwindigkeil
l | _— tiv Forderband
| a { 24 r_ a nea;)ma M; oKt Schnecke
| Ubergabe Mecania Ru/:che
' — nydravlisch possiv Pa hr
~=———= 3 Dosieren Zusolzqerdtan Schachlausschnit!
usalzgerat mi i
w i ffong v Klappe im Schoch! .
& Zusolzgerdt mi Schieber om Schachteniouf

Schieber om Schachloustouf

i Zusolzgerat mit Fraskette |
7 hnecke '
Il . T Auffangtrichtec [ Schnecke
: EZ/ ://Zhgiuw_— konlinuiertic Zuso /‘Ige'rg it Frs raz'/er |
! g Varrofsfnchfer - Zeflenrader
S S, - Vibralion_
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fitinlichs Sogering —e gbgedeckles Freilager
geschiitzte Loger Lagerhalle
Varraolsbehglter
Schneckenfohriader
21 pneumahsch kontinuierlich —E Becherwerkloder
'; = Beloden —— - ﬁ —= mechanisch Schwerkroftbetadung ein mit Triebachse
| Lw hydraulisch o Kronlader $ ”
| 4 kont / Aufsot-{ ochsi
| " ths e /ch——E Troktorloder telon- { 4 ohne Triebachse!
gezogen durch Prilsche hanger | 2%¢ {
i 2z —REhaRISEh r Alrod-oder @An/)anger : Anbou - 9€hs/g]
r‘J ‘ Tronspar! | Keffentr a7 il {niederdr Ud1_ gerat - mit Iriebachse
- L selbstfohrend pe2iaiontooy bereift) ' Anhanger
> | pneumatisch durch Lkw Kipper zweiachsig
3 ~ Fntladen ~E mechanisch — —= zyklischim E Scherenkipper
’E und Ubergade hydraulisch Stand Greifer . Gummiband
N , _ ~ Rollbaden —- @——E Stohipiottenboden
g — =2 Fordern 23 P neuma{/sch kont.imStond Mischtrommel ) Kratzerkeffe
g i Enfladen —+= Entloden memam:sch ) Bunker
¥ { ohne hydraulisch kant in Fohrt Contoiner .
S f Dosierung . Bondgeschw und Schieberstellung
l Rollboden
\
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variante 1 2 3 7 8 g
Eignungstendenz :- Auffangtrichter [ /7 L / / | L L
Vorralstrichter

Bild 3. Grundvarianten des Zusatzgerits;
, 1: veranderter Drinrohrverlegekasten

) 2: Trichter am Grindelrahmen, Emlagerunksschacht am Dranrohrverlegekasten
! 3: Trichter und Einlagerungsschacht am Grindelrahmen, Schachtbewegung vom Dranmhrverlcgekasten abhanglg
! 4: Trichter und Einlagerungsschacht am Grindelrahmen
5: Trichter und Einlagerungsschacht am Werkzeug, Schachtbewegung vom Driinrohrverlegekasten abhéngig
6: Trichter und Einlagerungsschacht am Werkzeug
7: Trichter aufgesattelt, Einlagerungsschacht am Drénrohrverlegekasten
8: Trichter und Einlagerungsschacht aufgesattelt, Schachtbewegung vom Drinrohrverlegekasten abhingig
9: Trichter und Einlagerungsschacht aufgesattelt
Anhonger Bunker Mischtrommel Krolzerkelfe - Rollboden Stohiplattenband
- - Gummiband :
—_—————
O O
7 2 ) 4 5
PR S S NU— ———
e aooooong,
_E - =
[T __MMM
Aufsaftelanhinger 6 7 8 ' g »
Anbaugerot
= : Bild 4. Varianten des Zubringers
7 ,
— Tafel 3 ] 3.2. Beschreibung der Losungsvorschlage
I 02 3 4 S 6 7 8 9 0 N Bewertungsergebnisse  Auf der Grgndlage der Losungsvorschldge und
Bewertung ) der Erggbmsse aus Modelluntersuchungen zur
geometrischen Gestaltung des Zusatzgerats
Zusatzgerit ) wurde der Konstruktionsentwurf fiir die Me-
Notenwert”” 39 40 '33 35 33 33 30 23 27 — — chanisierungsmittel zur Sickerschlitzdrinung
Platz 21 4 3 4 4 79 8 - — angefertigt. Die entworfenen Mechanisierungs-
. mittel lassen sich folgendermaBen charakteri-
Zubringer
2) . - sieren:
Notenwert 2,7 24 26 30 26 35 24 29 30 28 38
Platz 7 11 8 8 2 0 S 4 6 1 ° .
Zusatzgerit
Das Zusatzgerat ist ein Anbaugerat zum
1) gerundet ,Meliomat-Universal*“. Sein Auffangtrichter
wird Uber einen Zusatzrahmen am Grindel-
e = B + W, + ...+ gw, iglw rahmen des Basisgerits abgestiitzt. Durch einep
A TeE———y = g, am Auffangtrichter befestigten Schacht und die
B ibn iberlappende Verlegekastenverlingerung
(w, Notenwert, g Benotung, w Wichtung) gelangt das Sickermaterial zum Drinrohr. Die
agrartechnik - 28. Jg. - Heft 3 - Mirz 1978 11
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Regulierung der Schiitthohe erfolgt durch einen
Schieber am Schachtauslauf und/oder eine
Verinderung des Schachtausschnitts iiber dem
Dréanrohr in 3 Stufen. Aus sicherheitstech-
nischen Grinden werden Einrichtungen zur
Kontrolle der Zuordnung zwischen Drin-
maschine und Zubringerfahrzeug vorgese-
hen.
Zubringer
Der Zubringer wird als Aufsattelgerit ausgelegt.
Bei der Auswahl des Grundgerits ist auf die
Verwendung eines moglichst mit Tandemachse
ausgeriisteten Fahrgestells zu orientieren. Auf
dieses Fahrgestell werden alle fiir die Bevorra-
tung, Dosierung und Forderung des Sickermate-
rials notwendigen Baugruppen montiert. Der
Laderaum ist ein offener Vorratsbunker. Als
Querfordereinrichtung werden ein oder meh-
rere Forderbander angewendet. Forderbander,
die bei der Arbeitsfahrt iiber die Maschinen-
breite hinausragen, miissen hydraulisch ein-
klappbar bzw. einziehbar sein.
Ferner sind hydraulische Bedienmdglichkeiten
in der Fahrerkabine des einzusetzenden Zug-
- mittels fiir die Forderbander und die Bun-
kerauslaufoffnung vorzusehen.
Als Zugmittel fiir den Zubringer, das sowohl
eine Geschwindigkeitsanpassung an den ,,Me-
liomat-Universal* garantiert als auch die
notwendige Zugkraft aufbringt, wird derzeit der
Kettentraktor T-100 M mit Untersetzungs-
getriebe vorgeschlagen.
Fiir diese Zugmittel sind speziell ausgelegte
Aufsattelpunkte erforderlich, die eine auBer-
mittige  Zubringeranhangung ermdglichen.
Damit wird der Forderung nach gro8tmogli-

chem Sicherheitsabstand zwischen den Me- "

chanisierungsmitteln sowie kiirzester Querfor-
derbandauslegung entsprochen.

4. Einordnung der Mechanisierungsmittel
in das Arbeitsverfahren
Derh Verfahren liegt als technologische Prin-
zipldsung der Transport und die kontinuierliche
Ubergabe des Sickermaterials von einer neben-
herfahrenden Zubringertechnik an das am
,»Meliomat-Universal* befestigte Zusatzgerit
wihrend der Saugerverlegung zugrunde. Die
Sickermaterialbewegung ist durch folgende
technologische Teilschritte gekennzeichnet:
— Transport zur Feldmiete mit Lkw

' — Zwischenlagerung auf Feldmiete

— Zubringerbeladung mit Kran T 174

— Transport mit Zubringer zum ,Meliomat-
Universal“ .

— Grobdosierung und Ubergabe durch Zu-
bringer

— Einbringung und Feindosierung durch Zu-
satzgerat.

Das schiittfahige Sickermaterial wird mit Lkw

von der Lager- bzw. Aufbereitungsstitte auf

einen oder mehrere Lagerplatze befordert, die

am Feldrand des auszufiihrenden Projekts

liegen. Auf diesen Platzen erfolgt die Beladung

der Zubringer mit Hilfe eines Kranes T 174.

Nach dem Beladen fahrt der Zubringer auf

direktem Weg bei Uberquerung der Samm-
lergraben zum Drangerat. Sowohl am Saugeran-
fang wie auch bei der Zubringerablosung ist eine
Anpassung der Geschwindigkeit und des Ab-
stands zwischen beladenem Transportmittel
und ,Meliomat-Universal* mit Zusatzgerat
notwendig.

Wahrend der Zubringer kontinuierlich Sik-
kermaterial grobdosiert in den Auffangtrichter
fordert, lagert das Zusatzgerat das Sickermate-
rial ein und nimmt eine Feindosierung vor. Die
Beobachtung der Maschinenzuordnung erfolgt
durch spezielle Zusatzemnchtungen am Zu-
bringerzugmittel.

5. Einschitzung

Grundlage fiir den methodischen Bearbeitungs-

ablauf bildeten die Ergebnisse der Forschungs-

mustererprobung; sie vermittelten wichtige

Anhaltspunkte fiir die technisch-technolo-

gischen Aufgaben. Fiir die technische Entwick-

lung erwiesen sich die erarbeiteten Losungs-
vorschlage fir das Zusatzgerit und den

Zubringer als besonders effektiv. Sie ermog-

lichten. eine zielgerichtete Bearbeitung ohne

grundsitzliche Korrekturen und bieten fol-
gende Vorteile:

— Die erarbeiteten technischen Losungsvor-
schldge lassen sich unter weitestgehender
Verwendung von vorhandenen Baugruppen
rationell verwirklichen.

' — Die konzipierte technologische Prinziplo-

sung bietet gute Voraussetzungen fiir eine
. hohe Auslastung der Grundmaschine ,,Me-
liomat-Universal*‘.

Maﬁgebllchen Einfluf} auf die Verlegelelstung

der Mechanisierungsmittel haben die Organi-
sation der Verfahrensdurchfiihrung, die Anzahl
der eingesetzten Zubringer und die mittlere
Feldtransportentfernung. Diese Fragen waren
durch umfassende Modell- und Feldunter-
suchungen zu kldren.

6. Zusammenfassung

Auf tagwasserverniaBten Drinstandorten mit
starker Tendenz zur Wiederdichtlagerung im
Unterboden ist fiir eine voll wirksame Meliora-
tion die Einbringung von Sickermaterial er-
forderlich. Hierzu waren Mechanisierungsmit-
tel zu entwickeln.

Die Arbeit befait sich mit dem methodischen
Vorgehen zur rationellen Erarbeitung des
technischen Losungsvorschlags unter Beach-
tung der technologischen Zusammenhinge.
Wihrend fiir die Sickermaterialeinbringung ein
Anbaugerat — bestehend aus den Hauptbau-
gruppen Auffangtrichter und Einlegeschacht —
zum ,Meliomat-Universal vorgeschlagen
wird, sollen der Feldtransport.und die Einspei-
sung des Sickermaterials in das Zusatzgerét von
aufgesattelten Spezialzubringerfahrzeugen mit
Bunkeraufbau und Fordereinrichtungen iiber-
nommen werden. Die Losungsvorschlige wur-
den zunéchst auf den Einsatz von schiittfahigen
Sickermaterialien bei Schiitthohen von 2,0 bis
3,0 dm ausgerichtet. Das Verfahren ist an die
Saugerverlegung mit der Dranmaschine ,,Me-
liomat-Universal* gekoppelt.
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Zur Entwicklung eines _'ﬁefloékerers. mit aktiven Werkzeugen

Dr. agr. H.Socher, Forschungszentrum flr Bodenfruchtbarkeit Mincheberg der AdL der DDR

Die Tieflockerung der Ackerboden ist eine
wichtige MaBnahme zur Reproduktion der
Bodenfruchtbarkeit. Sie dient der Beseitigung
sowoh! natiirlich bedingter Verdichtungen im
Unterboden als auch solcher, die durch den
Einsatz 'schwerer Landmaschinen und Trakto-
ren entstehen. Durch die Lockerung wird den
Pflanzen eine groBere Bodenschicht und damit
vor allem eine groBere Menge pflanzenverfiig-
baren Wassers erschlossen und die Infiltration
des Niederschlagswassers erhoht, was eine
Verbesserung der technologischen Bodeneig-
-nung zur Folge hat.
“Fiir diese Arbeiten sind international verschie-
dene Tieflockerungsgerite mit Arbeitstiefen bis

412

etwa 80 cm entwickelt worden, die aber nicht
in allen Fillen den gestellten Anforderungen
voll entsprechen. Das Ziel zukiinftiger Kon-
struktionen muB im Erreichen einer groBeren
Lockerungswirkung im Unterboden bei mini-
malem Ehergieverbrauch béstehen.

“In der DDR wird z.Z. der Tieflockerer in

verschiedenen  Ausfiihrungen  hergestellt
(B 371, B 372) und mit den Traktoren K-700

oder T-100 ¢ingesetzt. Besonders beim Einsatz
des K-700 als Zugmittel kann die vorhandene -
- groBe Motorleistung nicht voll genutzt wer- )

den.
Im Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit
Miincheberg wurde deshalb nach Mdglichkeiten

gesucht, diese Reserve fiir den aktiven Antrieb
der Lockerungswerkzeuge zu erschlieBen.
Untersuchungen ergaben, da8 auf diese Weise
eine effektive Auslastung des Zugmittels, eine
hohere Arbeitsproduktivitit und um rd. 30%
geringere Verfahrenskosten erzielt werden
konnen|[1]. )

Folgende Ausfiihrungen von Lockerungsgera-
ten bzw. -werkzeugen mit aktivem Antrieb smd
charakteristisch (Bild 1):

— Der gesamte Ger'ziterahmen einschlielich
der Werkzeuge schwingt in vertikaler
Richtung (Vibratiller, Vibrolaz).

— Schar und Schneide des Lockerungswerk-
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