Regulierung der Schiitthohe erfolgt durch einen
Schieber am Schachtauslauf und/oder eine
Verinderung des Schachtausschnitts iiber dem
Dréanrohr in 3 Stufen. Aus sicherheitstech-
nischen Grinden werden Einrichtungen zur
Kontrolle der Zuordnung zwischen Drin-
maschine und Zubringerfahrzeug vorgese-
hen.
Zubringer
Der Zubringer wird als Aufsattelgerit ausgelegt.
Bei der Auswahl des Grundgerits ist auf die
Verwendung eines moglichst mit Tandemachse
ausgeriisteten Fahrgestells zu orientieren. Auf
dieses Fahrgestell werden alle fiir die Bevorra-
tung, Dosierung und Forderung des Sickermate-
rials notwendigen Baugruppen montiert. Der
Laderaum ist ein offener Vorratsbunker. Als
Querfordereinrichtung werden ein oder meh-
rere Forderbander angewendet. Forderbander,
die bei der Arbeitsfahrt iiber die Maschinen-
breite hinausragen, miissen hydraulisch ein-
klappbar bzw. einziehbar sein.
Ferner sind hydraulische Bedienmdglichkeiten
in der Fahrerkabine des einzusetzenden Zug-
- mittels fiir die Forderbander und die Bun-
kerauslaufoffnung vorzusehen.
Als Zugmittel fiir den Zubringer, das sowohl
eine Geschwindigkeitsanpassung an den ,,Me-
liomat-Universal* garantiert als auch die
notwendige Zugkraft aufbringt, wird derzeit der
Kettentraktor T-100 M mit Untersetzungs-
getriebe vorgeschlagen.
Fiir diese Zugmittel sind speziell ausgelegte
Aufsattelpunkte erforderlich, die eine auBer-
mittige  Zubringeranhangung ermdglichen.
Damit wird der Forderung nach gro8tmogli-

chem Sicherheitsabstand zwischen den Me- "

chanisierungsmitteln sowie kiirzester Querfor-
derbandauslegung entsprochen.

4. Einordnung der Mechanisierungsmittel
in das Arbeitsverfahren
Derh Verfahren liegt als technologische Prin-
zipldsung der Transport und die kontinuierliche
Ubergabe des Sickermaterials von einer neben-
herfahrenden Zubringertechnik an das am
,»Meliomat-Universal* befestigte Zusatzgerit
wihrend der Saugerverlegung zugrunde. Die
Sickermaterialbewegung ist durch folgende
technologische Teilschritte gekennzeichnet:
— Transport zur Feldmiete mit Lkw

' — Zwischenlagerung auf Feldmiete

— Zubringerbeladung mit Kran T 174

— Transport mit Zubringer zum ,Meliomat-
Universal“ .

— Grobdosierung und Ubergabe durch Zu-
bringer

— Einbringung und Feindosierung durch Zu-
satzgerat.

Das schiittfahige Sickermaterial wird mit Lkw

von der Lager- bzw. Aufbereitungsstitte auf

einen oder mehrere Lagerplatze befordert, die

am Feldrand des auszufiihrenden Projekts

liegen. Auf diesen Platzen erfolgt die Beladung

der Zubringer mit Hilfe eines Kranes T 174.

Nach dem Beladen fahrt der Zubringer auf

direktem Weg bei Uberquerung der Samm-
lergraben zum Drangerat. Sowohl am Saugeran-
fang wie auch bei der Zubringerablosung ist eine
Anpassung der Geschwindigkeit und des Ab-
stands zwischen beladenem Transportmittel
und ,Meliomat-Universal* mit Zusatzgerat
notwendig.

Wahrend der Zubringer kontinuierlich Sik-
kermaterial grobdosiert in den Auffangtrichter
fordert, lagert das Zusatzgerat das Sickermate-
rial ein und nimmt eine Feindosierung vor. Die
Beobachtung der Maschinenzuordnung erfolgt
durch spezielle Zusatzemnchtungen am Zu-
bringerzugmittel.

5. Einschitzung

Grundlage fiir den methodischen Bearbeitungs-

ablauf bildeten die Ergebnisse der Forschungs-

mustererprobung; sie vermittelten wichtige

Anhaltspunkte fiir die technisch-technolo-

gischen Aufgaben. Fiir die technische Entwick-

lung erwiesen sich die erarbeiteten Losungs-
vorschlage fir das Zusatzgerit und den

Zubringer als besonders effektiv. Sie ermog-

lichten. eine zielgerichtete Bearbeitung ohne

grundsitzliche Korrekturen und bieten fol-
gende Vorteile:

— Die erarbeiteten technischen Losungsvor-
schldge lassen sich unter weitestgehender
Verwendung von vorhandenen Baugruppen
rationell verwirklichen.

' — Die konzipierte technologische Prinziplo-

sung bietet gute Voraussetzungen fiir eine
. hohe Auslastung der Grundmaschine ,,Me-
liomat-Universal*‘.

Maﬁgebllchen Einfluf} auf die Verlegelelstung

der Mechanisierungsmittel haben die Organi-
sation der Verfahrensdurchfiihrung, die Anzahl
der eingesetzten Zubringer und die mittlere
Feldtransportentfernung. Diese Fragen waren
durch umfassende Modell- und Feldunter-
suchungen zu kldren.

6. Zusammenfassung

Auf tagwasserverniaBten Drinstandorten mit
starker Tendenz zur Wiederdichtlagerung im
Unterboden ist fiir eine voll wirksame Meliora-
tion die Einbringung von Sickermaterial er-
forderlich. Hierzu waren Mechanisierungsmit-
tel zu entwickeln.

Die Arbeit befait sich mit dem methodischen
Vorgehen zur rationellen Erarbeitung des
technischen Losungsvorschlags unter Beach-
tung der technologischen Zusammenhinge.
Wihrend fiir die Sickermaterialeinbringung ein
Anbaugerat — bestehend aus den Hauptbau-
gruppen Auffangtrichter und Einlegeschacht —
zum ,Meliomat-Universal vorgeschlagen
wird, sollen der Feldtransport.und die Einspei-
sung des Sickermaterials in das Zusatzgerét von
aufgesattelten Spezialzubringerfahrzeugen mit
Bunkeraufbau und Fordereinrichtungen iiber-
nommen werden. Die Losungsvorschlige wur-
den zunéchst auf den Einsatz von schiittfahigen
Sickermaterialien bei Schiitthohen von 2,0 bis
3,0 dm ausgerichtet. Das Verfahren ist an die
Saugerverlegung mit der Dranmaschine ,,Me-
liomat-Universal* gekoppelt.
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Zur Entwicklung eines _'ﬁefloékerers. mit aktiven Werkzeugen

Dr. agr. H.Socher, Forschungszentrum flr Bodenfruchtbarkeit Mincheberg der AdL der DDR

Die Tieflockerung der Ackerboden ist eine
wichtige MaBnahme zur Reproduktion der
Bodenfruchtbarkeit. Sie dient der Beseitigung
sowoh! natiirlich bedingter Verdichtungen im
Unterboden als auch solcher, die durch den
Einsatz 'schwerer Landmaschinen und Trakto-
ren entstehen. Durch die Lockerung wird den
Pflanzen eine groBere Bodenschicht und damit
vor allem eine groBere Menge pflanzenverfiig-
baren Wassers erschlossen und die Infiltration
des Niederschlagswassers erhoht, was eine
Verbesserung der technologischen Bodeneig-
-nung zur Folge hat.
“Fiir diese Arbeiten sind international verschie-
dene Tieflockerungsgerite mit Arbeitstiefen bis

412

etwa 80 cm entwickelt worden, die aber nicht
in allen Fillen den gestellten Anforderungen
voll entsprechen. Das Ziel zukiinftiger Kon-
struktionen muB im Erreichen einer groBeren
Lockerungswirkung im Unterboden bei mini-
malem Ehergieverbrauch béstehen.

“In der DDR wird z.Z. der Tieflockerer in

verschiedenen  Ausfiihrungen  hergestellt
(B 371, B 372) und mit den Traktoren K-700

oder T-100 ¢ingesetzt. Besonders beim Einsatz
des K-700 als Zugmittel kann die vorhandene -
- groBe Motorleistung nicht voll genutzt wer- )

den.
Im Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit
Miincheberg wurde deshalb nach Mdglichkeiten

gesucht, diese Reserve fiir den aktiven Antrieb
der Lockerungswerkzeuge zu erschlieBen.
Untersuchungen ergaben, da8 auf diese Weise
eine effektive Auslastung des Zugmittels, eine
hohere Arbeitsproduktivitit und um rd. 30%
geringere Verfahrenskosten erzielt werden
konnen|[1]. )

Folgende Ausfiihrungen von Lockerungsgera-
ten bzw. -werkzeugen mit aktivem Antrieb smd
charakteristisch (Bild 1):

— Der gesamte Ger'ziterahmen einschlielich
der Werkzeuge schwingt in vertikaler
Richtung (Vibratiller, Vibrolaz).

— Schar und Schneide des Lockerungswerk-
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Bild 1.

Ausfiihrungsarten von Tieflockerungswerkzeugen;

a) Starrlockerer; b) Vibratiller; c) Wippscharlockerer; d) Schwinglockerer

zeugs werden angetrieben (Wippscharlocke-
rer).

— Die Lockerungswerkzeuge fiihren Pendel-
schwingungen in  Fahrtrichtung aus
(Schwinglockerer).

Untersuchungen [2] haben ergeben, daB Zug-

krafteinsparung und Lockerungswirkung bei in

Fahrtrichtung schwingenden Werkzeugen am

giinstigsten gestaltet werden konnen. Bei dem

daraufhin als. Versuchsmuster entwickelten

Schwinglockerer (Bild 2) arbeiten die inneren

und #duBeren Lockerungsschwerter jeweils

paarweise, um eine symmetrische Belastungdes

Gerits zu gewihrleisten.

Wihrend der Erprobung des Gerits zeigte sich,

-~ daB der Zugkraftbedarf gegeniiber dem Starr-
lockerer B 371 wesentlich gesenkt werden
konnte. Als wesentlicher Mangel des Gerits
muB angesehen werden, daB die Pendelbe-
wegungen der Werkzeuge Schwingungen des
gesamten Gerits und eine Ubertragung dieser
auf den Zugtraktor K-700 bewirken. Aus der

Uberlagerung der Geriteschwingungen mit den

Eigenschwingungen des Traktors resultieren

periodische Beschleunigungen, denen der Trak-

torist ausgesetzt ist und die in ihrem Effektiv-
wert die zuldssige Grenze iiberschreiten [3]. Bei
in Fahrtrichtung schwingenden Bodenbearbei-
tungswerkzeugen miissen Amplitude und Fre-
quenz der Werkzeugschneide (Schneide des

Lockerungsschares) so mit der " Fahrge-

schwindigkeit abgestimmt sein, da die Werk-

zeugschneide in der Phase der Schwingung in

Fahrtrichtung den doppelten Weg des Zugmit-

tels zuriicklegt und wihrend der entgegen-

gesetzten Schwingung keine Bewegung in

Fahrtrichtung ausfiihrt.

Die Schwingungsbewegungen der Lockerungs-

schwerter sind durch folgende Parameter

gekennzeichnet:

— Frequenz 3,3 Hz

Bild 2. Versuchsmuster des Schwinglockerers am Traktor K-700 mit Zapfwellen-
antrieb
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— Amplitude an der Meiflelschneide 85 mm -~

— Fortschrittsgeschwindigkeit 0,8...
(3...4,5 km/h).

Ausgehend von den Bewegungsgleichungen fiir

harmonisch schwingende Werkzeuge,

X =V t+c cos ¢’ sin wt

y =c sin ¢’ sin wt;

1,25 m/s

w=2nf
¢ Amplitude der Werkzeugschneide
=180"-¢

¢ Winkel zwischen Tangente an der Kreis-
‘bahn der Werkzeugschneide und der
Waagerechten
ergeben sich je nach der Anordung des
Drehpunkts in Beziehung zur Meielschneide
unterschiedliche Winkel ¢ mit den daraus
resultierenden Bewegungsbahnen (Bild 3).
Wihrend bei Variante I die Zuordnung von
Drehpunkt und Schneide so gewahltist, daB das
Werkzeug nur so weit zuriickschwingt, bis sich
dessen Schneide senkrecht unter dem Dreh-
punkt befindet, schwingt bei Variante II das
Werkzeug gleichmiBig nach beiden Seiten der
Nullage aus. Beide Bewegungsverlaufe zeigen,
daB im vorderen Wendepunkt eine starke

‘Bewegung des Schars in senkrechter Richtung

auftritt, ohne daB diese von einer Vorwirts-
bewegung iiberlagert ist. Das Schar mu8 sich in
diesen Fillen in den ungelockerten Boden
einpressen, oder das gesamte Gerét weicht nach
oben aus.

Bei Variante III ist die Bahn der MeiBel-
schneide dargestellt, wenn sich der Drehpunkt
fiir das Werkzeug vor bis maximal senkrecht
iiber dessen Schneide befindet. Wahrend der
Phase des Vorschwingens sticht das Werkzeug
allmihlich tiefer in den Boden ein, und beim
Zuriickschwingen wird die auf dem Locke-
rungsschar liegende Bodenschicht angehoben.
Die bei den Varianten I und II auftretende
unerwiinschte Bodenverfestigung bleibt bei

Bild 3.

Variante III aus, im Gegensatz dazu tritt eine

.~ intensivere Lockerung des Bodens ein.

Die Kinematik des entwickelten Schwinglocke-
rers entspricht - etwa den unter Variante I
genannten Verhiltnissen. Die beim Abstiitzen
der Schare auf den ungelockerten Unterboden
entstehenden groBen reaktiven Kriafte fiihren
zu den beobachteten starken Schwingungen.
Eine abschlieBende konstruktive Bearbeitung
des Schwinglockerers wird erfolgen, wenn mit
der Zufiihrung leistungsstarker Trakloren fiir -
die Landwirtschaft zu rechnen ist, bei denen die
Voraussetzung einer Drehmomentiibertragung
zu den Arbeitsgerdten besteht. Dabei wird die
Zuordnung der Lockerungsschare zu den .
Drehpunkten der Werkzeuge so gewahlt, daB .
sich durch die Schwingungen des Werkzeugs
eine Kurvenbahn der Meiielschneide ergibt, die
ein Abstiitzen auf dem ungelockerten Unter- .
boden vermeidet. Konstruktive Details, die sich
beim Stasrlockerer B 371 und beim Findlings-
roder B 373 bereits bewdhrt haben, werden
beriicksichtigt. Dazu sind zu zdhlen:
— Hydraulische Uberlastsicherung der Locke-
rungsschwerter [2]
— abgewinkelte Schwerterform mit geringem
Zugkraftbedarf [4]
— Schwertversatz in Fahrtrichtung (5]
— luftbereifte, schwenkbare Stiitzrader [5].
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—

Bewegungsverlauf der MeiBelschneide im Boden bei unterschledllcher

Lage des Drehpunkts fiir das Lockcrungswcrkzeug

gelocker!er Boden

“ungelockerter Boden N

Fabhrtrichtung ——pe
des Gerdls
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