kamen ebenfalls metallische Fremdkorper ins
Stroh.

3. Zusammenfassung und SchiuBfolgerun-
gen

Bei der gegenwirtigen Technologle der Stroh-

produktion ist der ‘Besdatz des Strohs und des

Futters mit metallischen Fremdkdrpern und

Steinen verhaltnismiBig hoch, deshalb ist eine

Einrichtung zur Abwehr bzw. zum Orten dieser

Fremdkorper unbedingt. erforderlich. Mit dem
Metallspiirgerat MSG 20 kann diese Auf-

Richtwerte fiir

gabenstellung fiir metallische Teile erfiillt
werden, da alle metallischen Fremdkorper
geortet werden konnen.

Die Kosten der Anlage betrageninsgesamt etwa
6500 M. Sie amortisieren sich in Abhangigkeit
vom Fremdkorperbesatz, von der zu ver-
arbeitenden Strohmasse und vom Wert der zu
schiitzenden Maschinen und Tierbestinde in
weniger als einém Jahr. Da Gutparameter
keinen Einftu auf die Funktion der Anlage
ausiiben, kann sie auch bei anderen stationiiren

Halmgutverarbeitungsprozessen
werden.

Die Anwendung des MSG 20 in mobilen
Erntemaschinen ist aufgrund der ungiinstigen
Einbaubedingungen nicht moglich.

Der Besatz des Erntegutes mit Metallteilen
kann in der landwirtschaftlichen Praxis durch

angewendet

_mehr Sorgfalt im Umgang mit den Ernte- und

Bearbeitungsmaschinen sowie mit metallischen
Lebensmittelverpackungen wesentlich verrin-
gert werden.

Aufwendungen und Kosten der Entmistung

und Haltung in industriem@Bigen Milchproduktionsanlagen

v

Dr. dgr. Ingeborg Schulze/Dr. agr. U. Hilbaer, Institut fiir Rinderproduktion lden-Rohrbeck der AdL der DDR

In Fortsetzung der in dieser Zeitschrift[1]
dargestellten Problematik der Richtwertbildung
und Ergebnisse fiir die Arbeitsverfahren Fiitte-
rung sowie Milchgewinnung und -behandlung
werden nachfolgend zu einem weiteren Arbeits-
verfahren der industriemé8igen Milchproduk-
tion Richtwerte vorgestellt.

1. Grundlagen der Richtwertbildung

filr das Arbeitsverfahren Entmistung

und Haltung
Als wesentlich fiir die Bildung von Richtwerten
zur Einschdtzung unterschiedlicher Verfah-
renslosungen von Arbeitsverfahren werden
einerseits ihre genaue Abgrenzung innerhalb
eines Produktionsverfahrens durch die Zuord-
nung von Bau- und Ausriistungsteilen sowie
lebendiger Arbeit und andererseits die Quan-
tifizierung der EinfluBfaktoren auf die Hohe der
Kennzahlen, ‘die zur Verfahrensbeurteilung
herangezogen werden, angesehen. Im folgenden
werden dazu fiir das Arbeitsverfahren Ent-
mistung und Haltung in industriemaBigen
Milchproduktionsanlagen Erlduterungen ge-
geben.

1.1. Abgrenzung und Zuordnung von Bau- und
Ausriistungsbestandteilen sowie
lebendiger Arbeit

Um vergleichbare, stets reproduzierbare Kenn-
zahlen fiir Teile von Produktionsverfahren, wie
sie Arbeitsverfahren darstellen, ermitteln zu
konnen, sind Festlegungen erforderlich, die den
Untersuchungsgegenstand durch seine Be-
standteile genau bestimmen. Deshalb wurde das
Arbeitsverfahren Entmistung und Haltung
innerhalb des Produktionsverfahrens Milch
abgegrenzt und weiter in Teilarbeitsverfahren
und Verfahrensabschnitte untergliedert
(Bild 1). Innerhalb des Teilarbeitsverfahrens
Entmistung und Haltung im Produktions-
bereich, das den weitaus groiten Anteil an den
Aufwendungen fiir das” Arbeitsverfahren ein-
nimmt, ist die Zuordnung von Verfahrensele-
menten zum Verfahrensabschnitt Entmistung
und Haltung im Laufstallkomplex nicht ganz
unproblematisch. Dazu wurden die in Tafel |
dargestellten Festlegungen getroffen.

12 Quantiﬁz)’erung von EinfluBfaktoren
Mit Richtwerten sollen das Wesentliche und
Typische vergleichbarer Einheiten quantifiziert

agrartechnik - 28. Jg. - Heft4 - April 1978

werden [2]. Daraus ergibt sich bei der Richt-
wertbildung fiir Arbeitsverfahren die Notwen-
digkeit, die auf die Hohe der Aufwendungen
wirkenden EinfluBfaktoren zu untersuchen, um
gesetzmiBige Zusammenhidnge zu erkennen.
Zur Ableitung von Richtwerten fiir das
Teilarbeitsverfahren Entmistung und Haltung
im Produktionsbereich, woriiber hier Aussagen
getroffen werden, erfolgte die Quaritifizierung
nachfolgender Faktoren, in deren Abhingigkeit
Ausgangsparameter zur Richtwertbildung er-
mittelt wurden:

— Aufstallungssystem

— Tier-FreBplatz-Verhiltnis

— Hiillenkonstruktion

— GruppengroBe

— Entmistungssystem

— Konzentrationsgrad.

Auf der Grundlage der im Rahmen der -Studie
»Varianten fiir zukiinftige Anlagen der indu-
striemdBigen Milchproduktion*‘ [3] ermittelten
Kennzahlen sowie von Vergleichen mit
Analysenergebnissen aug sieben industrie-
maBigen Milchproduktionsanlagen wurden Pa-
rameter abgeleitet, die zur Berechnung der
Richtwerte fiir die Aufwendungen an Investi-
tionen, Flache, Stahl, Elektroenergie, Arbeits-
zeit sowie fiir die Verfahrenskosten dienen. In
den Tafeln 2 und 3 werden diese Ausgangspara-
meter fiir die Verfahrensabschnitte von Ent-

* mistung und Haltung gezeigt.

1.3. Richtwertbildung fiir emzelne
Verfahrensabschmrte

3.1. Entmistung und Haltung im
Laufstallkomple x
Die untersuchten Aufstallungsvarianten Fre8-
liegebox und vom FreBplatz getrennte Liegebox
bei einem Tier-FreBplatz-Verhiltnis von 1:1,2:1
und 3:1 sind durch die in Tafel 2 angegebenen
unterschiedlichen Flichenaufwendungen ge-
kennzeichnet. Auf dieser Grundlage sind mit
Hilfe von Ausbau- und Hiillenpreisen Investi-
tionen fiir den Bauaufwand zu ermitteln. Die

Tafel 1. Zuordnung von Bau, Ausriistung und leben-
diger Arbeit zum Verfahrensabschnitt Ent-
mistung und Haltung im Laufstallkomplex

Bau

— Liege-, Lauf- und FreBplatzflichen

— Giillekanile innerhalb der Laufstallsektionen

— Hiille anteilig

— Treibegang anteilig

Ausriistung

— Liege- und FreBplatzausriistung ohne FreBgitter
und Trinkebecken innerhalb der Laufstallsektio-
nen

— Treibegangausriistung anteilig

lebendige Arbeit

— tigliche Reinigung der Haltungsflidchen

— Kontrolle der FlieSkanile

£
| Entmistung und Haltung )
Entmistung und Haltung
Entmistung und Haltung im Laufstallkomplex
im Produktionsbereich
|

Entmistungund Haitung -
im Reproduktionsbereich Gijlleforderung

Bild1 . ,

Gliederung des Arbeits- illel

verfahrens Entmistung bitelagerung |

und Haltung -
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Tafel 2. Ausgangsparameter zur Richtwertbildung fiir die Verfahrensabschnitte Entmistung und Haltung im

Hiillenpreise als Ausgangsparameter zur

Tafel 3.
Produktionsbereich Richtwertbildung fiir den Verfahrensab-
schnitt Entmistung und Haltung im Lauf-
Aufstallungsvarianten stallkomplex
FreBliegebox vom FreBplatz getrennte Liegebox :
FlieBkanalentmistung Hiillenpreise in M/m’
FlieBkanal- Oberflur- Tier-FreBplatz-Verhaltnis Tierplatze Stiitze-Riegel- Stahlleichtbau-
entmistung entmistung i 2:7 31 je Anlage Konstruktion konstruktion
Entmistung und Haltung im Laufstallkomplex : 2000 218 360
Flachenaufwand mZ/TierpI. 3.22 3.22 5.25 4,25 5,10 3000 215 350
Ausbaupreis M/m’ 321 195 337 337 330 4000 212 345
Investitionsaufwand 5000 211 340
Standausriistung M/Tierpl. 280 340 210 200 212 6000 211 335
Stahlpreis
Standausriistung M/kg 4,00 4,00 4,40 4,60 5,00
Klimatisierung
Investitionsaufwand M/Tierpl. 470 310 570 500 470 Stahl, Elektroenergie und Arbeitszeit sind vom
Bau M/Tierpl. 200 40 310 220 180 Entmistungsverfahren abhingig.
Ausriistung M/Tierpl. 270 270 260 280 290
Stahlpreis M/kg 23 23 ) 23 23 23 : - -
Elektroenergieaufwand kWh/Tierpl. z fE(;rg;l;:l:'se?I;’rze?t::\:‘etrvf?t::: ::dung
und Jahr 300 300 300 300 350 "
Entmistung und Haltung
Giilleférderung im Produktionsbereich
Investitionsaufwand In Tafel 4 werden ausgewihlte Richtwerte in
Ausriistung M/Tierpl. 30 100 30 30 30 Abhangigkeit von den untersuchten EinfluB-
Stahlpreis M/kg 12 12 12 12 12 faktoren dargestellt. Auf der Grundlage der
Elektroenergieaufwand k“;hj/Tri:rPL " o . - iB ermittelten Richtwerte wird eine 6konomische
_ und Jahr : ) Beurteilung der untersuchten Verfahrenslosun-
ﬁ’é‘;?“d an lebendiger uA:EhJ/aT}‘:rPLO,SO 685 * 050 050 656 gen moglich. Zu erkennen ist, daB Varianten mit
FreBliegeboxen und  Oberflurentmistung,
Stiitze-Riegel-Konstruktion und einer Grup-
pengrofe von 60 Tieren bei einem hohen °
. ) Konzentrationsgrad die giinstigsten Kennzah-
unterschiedlichen Ausbaupreise (L 1- bis wurde unterstellt, daB die Haltung in FreB- len fiir den Investitions- und Flichenaufwand

L IV-Bereich einschlieBlich technische Ge-
baudeausriistung) beriicksichtigen den Einfluf3
der FlieBkanal- und Oberflurentmistung. Die in -
Tafel 3 aufgefiihrten Hiillenpreise wurden in
Abhingigkeit von Hiillenkonstruktion und
Tierkonzentrationsgrad zusammengestellt. Die
Investitionen und Stahlaufwendungen fiir die
Standausriistung wurden differenziert fiir die
einzelnen Aufstallungsvarianten ermittelt.

1.3.2. Klimatisierung

Bei den ‘Ausgangsparametern der Klimatisie-
rung mit SL-System wurden die Abhzngigkeiten
der Aufwendungen bei Varianten mit oder ohne
Unterflurabluftkanale beriicksichtigt. Dabei

liegeboxen und mit Oberflurentmistung ohne
Unterflurkanile erfolgt. Weiterhin wurde den
Beziehungen zu unterschiedlichem Tier-Fref3-
platz-Verhaltnis Rechnung getragen, indem
sinkende Bau- und steigende Ausristungsauf-
wendungen bei sich verengendem Tier-Fref-
platz-Verhaltnis berechnet wurden. Die Stahl-
aufwendungen fiir die Ausriistung ergeben sich
auf der Grundlage eines einheitlichen Stahl-
preises. Die Elektroenergieaufwendungen zei-
gen den EinfluB unterschiedlicher Aufstallungs-
varianten.

1.3.3. Giilleforderung
Die Investitionen sowie die Aufwendungen an

sowie fir die Verfahrenskosten aufweisen. Bei
diesen Varianten ist jedoch mit einem hoheren
Stahl- und Energieaufwand zu rechnen.

Fiir eine moglichst umfassende Einschatzung
von Aufstallungsvarianten konnen die Ver-
fahrenslosungen der Futterdosierung und -ver-
teilung nicht unberiicksichtigt bleiben, da die
Aufwendungen dieses Verfahrensabschnittes
ebenfalls stark vom Aufstallungssystem ab-
hiangen. In Tafel 5 werden deshalb die Richt-
werte des Teilarbeitsverfahrens Entmistung
und Haltung im Produktionsbereich mit den
Werten eipiger Verfahrenslosungen der Fut-
terdosierung und -verteilung kombiniert (nach
Balzer [4]). Aus den Ergebnissen ist abzuleiten,

Tafel 4. Ausgewahlte Richtwerte fiir das Teilarbeitsverfahren Entmistung und Haltung im Produktionsbereich in Abhangigkeit von unterschiedlichen EinfluBfaktoren

je Tierplatz;
Varianten

I: 40 Tiere/Gruppe; Stiitze-Riegel-Konstruktion; 2 000 Tierplatze

Varianten II: 40 Tiere/Gruppe; Stiitze-Riegel-Konstruktion; 6 000 Tierplitzes
Varianten III: 40 Tiere/Gruppe; Stahlleichtbaukonstruktion; 2 000 Tierplatze
Varianten 1V: 60 Tiere/Gruppe; Stiitze-Riegel-Konstruktion; 2 000 Tierplitze

Varianten |

FreBliegebox

Varianten 1

vom Frefplatz
getrennte Liegebox

FreBliegebox

vom FreBplatz
getrennte Liegebox

FlieBkanal-  Oberflur- Tier-FreBplatz- FlieBkanal- Oberflur- Tier-Fref}plalz-
entmistung entmistung  Verhaltnis entmistung  entmistung  Verhaltnis
1:1 2:1 3:1 1 1:1 2:1 3:1
. Investitionen M 2516 2080 3724 3089 3507 2493 2057 3687 3059 3471

Flachenaufwand m’ 3,22 322 5,25 4,25 5,10 3,22 3,22 5,25 425 5,10
Elektroenergieauf wand kWh/Jahr 312 319 312 312 362 312 319 312 312 362
Stahlaufwand kg ) 85 105 62 59 58 105 62 59 58
Arbeitszeitaufwand AKh/Jahr 0,50 0,55 - 0,50 0,50 0,50 0,45 0,50 0,45 0,45 0,45
Verfahrenskosten M/Jahr 203 188 267 232 262 © 199 185 264 230 259

Varianten III Varianten IV
Investitionen M 2973 2537 " 4469 3692 4231 2409 2006 3530 2980 3304
Flichenaufwand m’ ) 3,22 3,22 5,25 425 5,10 3,15 3,15 5,00 4,05 485
Elektroenergieauf wand kWh/Jahr 312 319 ~ 312 312 362 312 319 312 312 362 .
Stahlaufwand kg 85 105 62 59 58 98 57 54 52
Arbeitszeitaufwand AKh/Jahr 0,50 0.55 0,50 0,50 0,50 0,50 0,55 0,50 0,50 0,50
Verfahrenskosten M/Jahr 241 224 329 283 323 194 183 255 222 249
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Tafel 5. Richtwerte fur die Entmistung/Haltung sowie fiir die Futterdosierung und -vencllung im Produktionsbereich in Abhiingigkeit von unterschiedlichen EinfluBfakto-

ren je Tierplatz;

Variante: 40 Tiere/Gruppe; Stiitze-Riegel-Konstruktion; 2000 Tierplitze

obenliegendes Forderband Krippenauszugsband
FreBliegebox vom FreBplatz - FreBliegebox vom FreBplatz
getrennte Liegebox getrennte Liegebox
FlieBkanal-  Oberflur- Tier-FreBplatz- FlieBkanal- Oberflur-  Tier-FreBplatz-
entmistung  entmistung  Verhaltnis entmisting  entmistung  Verhiltnis
b 1:1 2:1 31 1:1 2:1 31

Investitionen M 4616 4180 5254 4304 4367 4156 3720 5044 4119 4427
Stahlaufwand kg 196 216 148 114 112, — — — - . =
Elektroenergieaufwand kWh/Jahr 417 424 417 412 457 479 486 445 412 451
Verfahrenskosten M/Jahr 479 464 474, 435 414 415 400 446 389 412

lingsverfahrbares Forderband Futterlore
Investitionen M 4126 3690 5044 4129 — —_ — 4924 4129 —
Stahlaufwand kg 163 183 130 117 — — — 108 102 —
Elektroenergieaufwand kWh/Jahr 427 434 . 427 422 — —_ —_ 412 412 —
Verfahrenskosten M/Jahr 440 425 471 395 - — — 443 401 —

daB die Varianten mit FreBliegeboxen und
Oberflurentmistung bei den dargestellten Ver-
fahren der Futterdosierung und -verteilung die
niedrigsten Investitionsaufwendungen aufwei-
sen. Anhand der Richtwerte fiir den Stahl- und
Elektroenergieaufwand sowie der Verfah-
renskosten sind jedoch die Varranten mit vom
FreBplatz .getrennten Liegeboxen bei einem
Tier-FreBplatz-Verhaltnis von 2:1 6konomisch
giinstiger.

Bei einer Gesamtemschalzung von Verfahrens-
losungen spielen neben okonomischen Be-
urteilungskriterien auch folgende Faktoren eine
entscheidende Rolle:

— Giinstige Arbeits- und Lebensbedingungen
— Sicherung einer hohen tierischen Leistung
— gute Bewirtschaftungsmoglichkeiten.

Fiir Empfehlungen zur Realisterung und breiten
Anwendung von Verfahrenslosungen sind sie
unbedingt zu beriicksichtigen und in eine
komplexe Beurteilung einzubeziehen.

3. SchluBfolgerungen

Im Zuge der notwendigen Senkung der ein-
maligen und laufenden Aufwendungen beim
weiteren Ubergang zur industrieméBigen Tier-
produktion kommt der Erarbeitung moglichst,
detaillierter, aussagekriftiger Kennzahlen und
Richtwerte zur Beurteilung von Verfahrens-
l6sungen eine groBe Bedeutung zu. Es geniigt
nicht, eine dkonomische Einschitzung fiir ein
Produktionsverfahren insgesamt abzugeben,
sondern es sind die einzelnen Verfahrenslosun-
gen der Teile einer Tierproduktionsanlage
okonomisch Zu beurteilen. Man muB auf solche
Verfahrenslosungen orientieren, die den An-
forderungen der industriemaBigen Produktion
am besten gerecht werden.
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1. Zielstellung

Im September 1976 wurde vom Ministerium fiir

Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft

eine Arbeitsgruppe gebildet, die positive Er-

fahrungen bei der Stallklimagestaltung in

Tierproduktionsanlagen auswerten und Bei-

spielldsungen fiir die Schweineproduktion

schaffen sollte. Im Zusammenhang mit den

Fragen des effektivsten Einsatzes der Grund-

fonds, der Rohstoffe, der Energie und des

gesellschaftlichen Arbeitsvermogens ‘wurden.

folgende Zielstellungen formuliert:

— Spiirbare  Senkung des Investitionsauf-
wands

— Senkung des spezifischen Verbrauchs an
Elektro- und Wirmeenergie

— Senkung des Aufwands fiir die Wartung und
Instandsetzung
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anlagen haben die Aufgabe, im Verlauf eines
Jahres unter sehr verschiedenartigen AuBen-
luftbedingungen den Tieren angepaBte Stall-
klimaverhaltnisse einzuhalten und so optimale
Randbedingungen fiir hohe Produktionsergeb-
nisse zu schaffen. Aus okonomischen Griinden
sollte die Gestaltung der technischen Einrich-
tungen von den Anforderungen der Tiere an das
Stallklima wihrend der typischen Betriebsfiille
Winter-, Sommer- und Ubergangsbetrieb aus-
gehen.

2.1. Winterbetrieb

Der Winterbetrieb ist durch die Fordemug der
MindestauBenluftmenge in den Stallraum zur
Verdiinnung und Abfiihrung der entstehenden
Schadstoffe (MTK-Werte nach TGL 29084)
und durch die bedarfsweise Inbetriebnahme der
Heizung gekennzeichnet.
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