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1. Problemstellung

Mit der Durchsetzung industriemaiger Metho-
den in der Schweinefleischproduktion tritt ein
raumlich konzentrierter, hoher Giilleanfall auf.
In den bestehenden Anlagen gibt es bei der
Giilleabfithrung aus dem Stall z. T. Funktions-
storungen beim AbflieBen der Giille. Dadurch
sind die Kanile bis zu den Spaltenboden mit
verfestigter Giille gefiillt, und die Unterflur-
entliiftungssysteme werden wirkungslos.

Zur Erhaltung bzw. Wiederherstellung der
Funktionsfahigkeit der FlieBkanale ist das
Freispiilen mit Wasser notwendig. Wasserzu-
satze, zum Teil mehr als 30m’ je Kanal [1],
erhohen den Giilleanfall und fiihren zu starken
Schwankungen des Trockensubstanzgehaltes
(TS-Gehalt) der Rohgiille. Das Freispiilen der
Kaniale erfordert zusatzliche Arbeitskrifte,
bringt erschwerte Arbeitsbedingungen mit sich
und wirft Probleme des Gesundheits- und
Arbeitsschutzes auf [2].

2. Lésungsweg 2

Forschungsarbeiten hatten deshalb den Einsatz

von Stauklappen in herkommlichen rechtecki-

gen FlieBkandlen mit horizontaler sowie mit

Gefille ausgefiihrter Sohle zum Inhalt [3]. Uber

erste Ergebnisse war im Rahmen des Giil-

lekolloquiums auf der agra 77 und spater in der

Zeitschrift ,,agrartechnik** berichtet worden [4].

Das fiihrte zu einer Reihe von Anfragen aus der

Praxis, weshalb an dieser Stelle weitere

Ergebnisse mitgeteilt werden sollen.

Untersuchungen mit folgenden Schwerpunkten

wurden durchgefiihrt:

— Ermittlung der im Kanal verbleibenden
Restgiille in Abhiangigkeit von Kanalab-
messung und AblaBintervall

— Wirkung der Stauklappen auf das AbflieBen
der Giille ohne bzw. bei geringem Fremd-
wasserzusatz

— Kennzeichnung der Eigenschaften der ab-
laufenden Giille

— Optimierung der Klappenoffnungsdauer

— Bestimmung der Schadgasentwicklung beim
Ablassen der Giille

— Ermittlung der Auswirkungen der baulichen
Ausfiihrung auf AbflieBvorgang und Rest-
giillebildung

— Erarbeitung von Vorgaben fir die tech-
nische Ausfithrungder Klappe, ihren Einbau

- in den Kanal und ihre Bewirtschaftung.

Diese Sachverhalte konnten aufgrund der

langen Perioden zwischen den moglichen

Ablavorgangen (durchschnittlich 30 Tage in

der Anlage C und 85 Tage in der Anlage B)

nicht alle gleichzeitig und liickenlos betrachtet

werden.

Deshalb war eine Beschrankung auf Vor-

zugsanlagentypen notwendig (Tafel 1). Die

experimentellen  Untersuchungen verliefen
etappenweise, wobei jeweils aus den Ergebnis-
sen der gerade getesteten Klappenkonstruktion
und deren Bedienungselemente die technische
 Entwicklung vorangetrieben wurde. Dies fiihrte

" zu einer material-, besonders aber stahlsparen-

den Variante (Bild 1). i

Mit der schrittweisen Einbeziehung weiterer

Anlagen in das Erprobungsprogramm konnten

agrartechnik - 28. Jg. - Heft 7 - Juli 1978

auch unterschiedliche EinfluSfaktoren auf das

FlieBverhalten der Giille untersucht werden.

Die Bestimmung von MeBwerten erstreckte

sich auf:

— Giillestandsmessungen (Hohenmessungen
an charakteristischen Kanalstellen zu fest-
gelegten Zeitpunkten in der Anstauphase
und nach dem Ablassen)

— Bestimmung des TS-Gehaltes (Proben-
nahme vor und wiahrend des Abla3vorgangs)

— Messung des Ablaufvorgangs und dessen
Gesamtdauer (Hohenmessung in kurzen
Zeitabstanden bis zum visuellen Stillstand)

— Schadgasentwicklung beim Ablassen (Fest-
stellen der H,S- und NHj3;-Konzentrationen
im Tierbereich mit Hilfe von Priifrohrchen)

— Hohennivellements der Kanalsohlen sowie
des Spaltenbodens, Bestimmung des Giil-
lefreiraums.

3. Ergebnisse

3.1. Restgiille im Kanal

Wihrend in stetig ablaufenden Kanidlen der
Giillestapel im Kanal standig zunimmt (Bild 2)
und mit Erreichen des Spaltenbodens die

Funktionsstorung deutlich wird, sinkt die Giille

in Kanilen mit Stauklappen wahrend des
Abla8vorgangs, hervorgerufen durch den Ab-
laufschwall, rasch ab und erreicht einen

~ Endwert von 10 bis 35 cm (Bilder 3 bis 5). Diese -

Restgiillehohe schwankt in Abhéangigkeit vieler

Tafel 1. Ausgewihlte Anlagen fir den Stauklappen-

einsatz und Kanalabmessungen
Schweine- Kanalabmessungen
produktions-  Linge nutzbare  Breite
anlage Tiefe

m m m

Anlage A 69 1,00 1,50
Anlage B 52 1,15 1,90
Anlage C 30 1,00 1,40
Anlage D 45 1,00 1,50
Bild 1

Stauklappe im FlieBka-
nal, vor der Belegung
installiert

EinfluBfaktoren, wie AnstauhGhe, Fremdwas-
serzusatz, Futterungsregime u.a. Besonders
deutlich zeigen die Ergebnisse aus der Anlage A
(Bild 5), daB die FlieBkanale mit Stauklappen
eine Anlaufphase aufweisen, in der es zu
UnregelmaBigkeiten kommt. Das ist in erster
Linie darauf zuriickzufiihren, dal das Anlagen-
personal erst iiberzeugt werden mub, jeglichen
Wasserzusatz zur Giille zu vermeiden.

Gute Erfahrungen wurden in Anlage B ge-
sammelt, indem die Klappe jeweils mit der
Ausstallung der Tiere gedffnet und vor der
Reinigung wieder geschlossen wurde. Somit
konnte das aus hygienischen Griinden not-
wendige Reinigungswasser im Kanal festgehal-
ten und zum Ablosen des Restgiilleanteils
verwendet werden.

Bei allen mit Stauklappen ausgeriisteten Kana-
len ist es zu keiner Situation gekommen, die ein
zusatzliches manuelles Abspritzen oder Rau-
men der Kanile erforderlich machte.

3.2. Eigenschaften der ublaufenden Giille
Durch die Klappen als Anstauelement kann das
von den Schweinen anfallende Kot-Hamn-
Gemisch im Kanal zuriickgehalten werden.
Hinzu kommen — je nach Bewirtschaftung und
Funktionstiichtigkeit des Trankesystems —
Fremdwasser sowie Spielwasser. Somit ist der .
TS-Gehalt der Giille vor dem Offnen der
Klappen sehr unterschiedlich (Bild 6).
Weiterhin wirken sich das Tieralter, die
Verweilzeit sowie die Menge des in den Kanal
gelangenden Futters und das Klima auf die
Bildung einer Schwimmdecke aus.

Der Ablaufvorgang selbst wird von den.
genannten Faktoren hingegen wenig beeinfluBt,
da durch die entstehende. groBe Stromungs-
geschwindigkeit im gesamten Kanal alle Gul-
leschichten erfaBt und mitgerissen werden. Von
groBer Wichtigkeit fiir das Sammeln aller
Flussigkeitskomponenten ist allerdings die
Dichtheit der Kanile selbst. Bei mangelhafter
Bauausfiihrung treten schwerwiegende Folge-
erscheinungen (Entwisserung der Giille) auf.
In der Anlage A lief (Bild 6) eine weitgehend
homogene Fliissigkeit (TS-Gehalt rd. 6% bei
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120 — Mastbeginn und rd. 14.% bei Mastende)aus dem
) Kanal. In Anlage B hingegen war eine zunachst
m recht diinne Fliissigkeit (TS-Gehalt 2%) zu
100 beobachten, auf der dann die in einzelne
. ——T ,Inseln* zerrissene Schwimmdecke (TS-Gehalt
_ i - _‘-_—_—q:—"—:_"" =====F=i=—=  bis 13%) den Kanal verlieB. Diese Inseln [5sten
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FlieBgeschwindigkeit erheblich absinkt

. (Bild 7).
Von entscheidender Bedeutung ist hierbei die
zur Verfiigung stehende Anstauhohe und somit
das Giillegesamtvolumen. Bei den bisher
untersuchten Varianten wurde die Klappen-
hohe nach dem vorhandenen Freiraum des
Giillekanals, also moglichst optimal mit Sicher-
heitsabstand unterhalb der Liiftung, fest-
gelegt.
Untersuchungen zur Verringerung der not-
wendigen Anstauhohe wurden in der Anlage B
mit einer Minimalhohe von 45 cm bei 52 m
langen Kanadlen aufgenommen. Sie lassen
jedoch noch keine ausreichend gesicherten
Ergebnisse zu. Die Auswertung der Messungen
in der Anlage C (Bild 3) zeigt, daB bei
Kanallangen von 30 m mit Anstauhohen von
50 ¢m bisher gute Ergebnisse erzielt wurden.

3.4. Schadgasentwicklung

Bei Schadgasmessungen in den Anlagen A und
B mit Priifrohrchen ist wahrend des Ablauf-
vorgangs keine Erhohung des NH;- und
H,S-Anteils registriert worden. Zusatzliche
Befragungen des Anlagenpersonals lassen den
SchiuB zu, daB3 keine Klimaverschlechterung
durch die Stauklappenbewirtschaftung ein-
tritt.

3.5. Auswirkungen der baulichen Ausfiihrung
auf Ablaufvorgang
und Restgiillebildung

Ausgehend von der verbreiteten Meinung der
Praxis, bauliche Unzulanglichkeiten bei der
Kanalausfithrung fiihrten zu erheblichen St6-
rungen bei der Giilleabfithrung aus FlieBkand-
len, wurden im Bearbeitungsverlauf in ver-
schiedenen Anlagen Kanalsohlen der Giil-
lekandle hohenmaBig nachgemessen (Bild 8).
Die dabei festgestellten Unebenheiten haben
auf die Funktion eines FlieBkanals Auswirkun-
gen, sind jedoch beim Betrieb mit Stauklappe
nicht von Bedeutung, da sie von der Restgiil-
leschicht ausgeglichen werden. Die mit der
unsachgemiBen Verlegung der Kanalelemente
auftretenden Undichtheiten an den Stofugen
beeintrachtigen jedoch die Funktion der Giil-
lekandle sowie der angrenzenden Unterflur-
entliftung erheblich.

In Anlage A bestand die Moglichkeit, konstruk-
tiv unterschiedlich gestaltete Kanalsohlen in
ihren Auswirkungen auf die Giilleabfiihrung zu
untersuchen. Variante a im Bild 8 ist als
waagerechte Sohle projektiert worden, bei der
die Staustufe aus monolithischem Beton be-
steht. Variante b hat eine Sohle mit Gegen-
gefille am Kanalanfang und ab | bis 6 m Gefalle
in FlieBrichtung. Diese Ausfithrung erfordert
hohere bauliche Aufwendungen. Die Funk-
tionstiichtigkeit beider Varianten war ohne Stau
im Kanal nicht gegeben. Bild S zeigt, daB die
Wirkung der Stauklappe in Kandlen beider
Varianten gleich gut ist; die Restgiillehche liegt
im Bereich von 15 bis 20 cm. Daraus ist
abzuleiten, daB einfach herzustellenden Kana-
len (aus Fertigteilelementen) mit horizontaler
Sohle der Vorzug zu geben ist.

3.6. Technische Ausfiihrung, Einbau und
Bewirtschaftung

Die technische Losung der Stauklappe wurde
weitgehend bestimmt von der Notwendigkeit,
sie in bereits produzierenden und in Neuanlagen
installieren zu konnen. Rechteckiges Kanalpro-
fil ist Voraussetzung. In den in Tafel |
ausgewiesenen Anlagen erfolgte der Einbau
ausschlieBlich in mit Giille gefiillten funktions-
gestorten Kandlen. Es ist dabei gelungen, die
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Bild 8. Konstruktive Varianten der Kanalsohle in der Anlage A;

a horizontal, b volumenvermindert

Dichtheit der Klappen herzustellen. Bis eine
giinstigere Losung gefunden wird, muf3 ver-
sucht werden, die Ausriistung von Neuanlagen
mit Stauklappen durch die Praxisbetriebe in
eigener Verantwortung voranzutreiben. Das
Forschungszentrum fiir Mechanisierung der
Landwirtschaft Schlieben/Bornim ist weiterhin
bereit, die Praxisbetriebe dabei im Rahmen der
vorhandenen Moglichkeiten zu unterstiitzen,

was sich im wesentlichen auf die Uberlassung
der notwendigen Unterlagen bezieht.

Die Bewirtschaftung muB auf der Basis eines
streng geregelten Wasserregimes erfolgen.
Zusatzlicher Wasseraufwand ist nicht not-
wendig; dieser fiihrt nur zur vorzeitigen Fiillung
des Kanals und zu haufigem Ablassen (Bild 5;
November 1976 und Juni 1977). Andererseits
sind die Klappen zu offnen, wenn der
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Giillespiegel die Klappenoberkante erreicht hat.
Ansonsten tritt die fliissige Phase iiber,
wodurch sich das FlieBverhalten verschlech-
tert.

4. Zusammenfassung

Der FlieBkanal mit Stauklappe ist eine Losung
fiir die Giilleabfiihrung aus Schweinemaststal-
len, die bei hoher Funktionssicherheit keinen
zusitzlichen Wasseraufwand erfordert und
damit zur Anhebung des TS-Gehaltes der
Rohgiille und zur Reduzierung des Giilleanfalls
fiihrt. Die Stauklappe selbst wurde hinsichtlich
Materialaufwand, Einbaumoglichkeit und Be-
dienbarkeit weitgehend optimiert. Der Arbeits-
krifteaufwand wird gegeniiber dem FlieBkanal
ohne Stauklappe auf ein Fiinftel reduziert, die

Arbeitsbedingungen werden wesentlich ver-
bessert. Eine Erhohung der Schadgaskonzen-
tration beim AblaBvorgang ist nicht zu verzeich-
nen.

Den dargelegten Untersuchungen schlieBt sich
die komplexe Erprobung von komplett mit
Klappen ausgeriisteten Stilien an, wobei auch
die Auswirkungen auf die weiteren Forderstrek-
ken und auf die Aufbereitung der Giille
untersucht werden.
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1. Problemstellung
Bei der Konzipierung von Verfahren der
Tierproduktion mit neuen Aufstallungsformen
und -einrichtungen kommt es zu Losungen, die
im Bereich unterhalb der Spaltenboden eine
Verbreiterung oder Verenfung der Giillefliel3-
kanale zur Folge haben. So standen Varianten
von Liegeboxenanordnungen zur Diskus-
sion[1], bei denen folgende Veranderungen der
FlieBkanalbreiten erforderlich waren:
— einseitige Verbreiterung von 1,8 mauf 2,8 m
" (Bild la)
— einseitige Verringerung von 2,8 mauf 1,8 m
(Bild 1b)
— beidseitige Verringerung von 2.8 m auf
1,8 m (Bild 1¢).
Aus der Variantendiskussion um optimale
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Liegeboxenanordnungen bei  minimiertem
Flachenaufwand je Tierplatz ergab sich die
Notwendigkeit, den Defekt zu klaren, den der
FlieBvorgang in sich verengenden Kanilen
darstellt[2). Da der Bauprojektant auch des

ofteren vor der Notwendigkeit steht, infolge

bestimmter Bedingungen der Fundament- und
Stiitzenanordnung die Breite von FlieBkanilen
zu reduzieren [3}, wurden entsprechende Unter-
suchungen angestellt. Das Problem bestand
darin, im MaBstab 1:1 und unter den Bewirt-
schaftungsbedingungen der Praxis (verteilter
Kot-Harn-Zugang durch die Spaltenboden,
Wasser aus Reinigung und Trankeverlusten, in
den Kanal gelangende Futterreste) das FlieB-
verhalten so zuuntersuchen und mit MeBwerten
zu belegen, dal die Ergebnisse fiir die

Bild 1.

Technologen und Projektanten bei der Konzi-
pierung neuer Anlagen unmittelbar nutzbar
sind.

2. Losungsweg

Modellversuche waren prinzipiell nicht mog-
lich, weil einerseits UbertragungsgesetzmaBig-
keiten fiir das Medium Giille nicht vorliegen und
andererseits die zu beriicksichtigenden, wir-
kenden EinfluBgro8en auflerhalb und innerhalb
des Kanals nicht reproduzierbar simuliert
werden konnen. Deshalb kamen fiir die
Untersuchungen FlieSkanile einer bereits pro-
duzierenden Anlage (Angebotsprojekt
MVA 1930) in Frage. weil hier die geo-
metrischen Bedingungen denen der Va-
riante S/3 der Studie[1] sehr nahe kommen. Die

Liegeboxenanordnungen, die Veranderungen der Breite der GilleflieB-

L | . kanile zur Folge haben

Bild 2. Lage der MeBstellen in den FlieBkanzlen des Angebotsprojekts MVA 1930
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