Bemessen und Darstellen technologischer Prozesse am Beispiel
der Beschickung und Entleerung von Griinfuttersilos”

Dipl.-Ing. H. Freitag, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

Bemessen und Darstellen sind Arbeitsschritte
der technologischen Projektierung. Durch diese
Arbeiten werden neue wissenschaftliche Er-
kenntnisse fiir die kiinftige Produktion nutzbar
gemacht. Je nach Anforderung der entsprechen-
den Arbeitsstufen fiir Forschung und Entwick-
lung (V2 und V3 nach[1] sowie Ausfiihrungs-
projekt) gibtes Unterschiede in Inhalt und Form
der Aussagen.

1. Einordnung der Arbeitsschritte
Bemessen und Darstellen in-den
Bearbeitungsablauf

Technologische Projekte fiir kiinftige. Verfah-
ren stellen kooperative Arbeitsergebnisse der
beteiligten Forschungs- und Entwicklungsein-
richtungen dar. Sie entsprechen den gesell-
schaftlichen Anforderungen, wenn sie den
wissenschaftlich-technischen  Fortschritt in
seiner Komplexitiat produktionswirksam wer-
den lassen. Das erfordert ein abgestimmtes
Vorgehen der beteiligten Partner und eine
griindliche naturwissenschaftliche, arbeitswis-
senschaftliche und technische Bestimmung der
einzelnen ProzeBglieder und des Gesamtpro-
zesses [2] [3].

Bemessen und Darstellen sind wichtige Teil-
schritte im Bearbeitungsablauf (Bild 1). Ins-
besondere die Bemessung der neuen Verfah-
renslosung muB zu GroBen fithren, die im

Zielprogramm enthalten und abschlieBend be-

wertbar sind.

2. Bemessen und Darstellen der Prozef- -
glieder

Ein wesentlicher Teil der technologischen
Arbeit ist die Erarbeitung der fiir die Herstel-
lung eines Produkts erforderlichen ProzeBfolge.
Art, Anzahl und Verkettung ihrer ProzeBglieder
werden vor allem von den Eingangsstoffen und
vom gewiinschten Endprodukt bestimmt. Fiir
ihre Bemessung sind Bemessungsgrundlagen,
d. h- vorhandene naturwissenschaftliche Er-
kenntnisse der verschiedenen Disziplinen, die

“entsprechende Zusammenhinge zu technolo-

gisch beeinfluBbaren GroBen aufdecken, er-
forderlich. Geeignete Darstellungsformen fiir
die Ergebnisse dieses "Arbeitsschrittes sind
ProzeBfolgeschemata und die sie ergianzenden
Datenblatter.

Das ProzeBfolgeschema ist ein Blockschaltbild
mit Symbolen fiir die Eingangs-, Zwischen-,
End- und Abfallstoffe, fiir die Kopplung der
notwendigen ProzeBglieder sowie fiir die
Massen- und Informationsfliisse. Als zweck-
maiBig haben sich die vom Standard TGL 22452

abgeleiteten Symbole erwiesen (Bild 2). Eine-

damit realisierte ProzeBfolge fiir die Beschik-
kung und Entleerung von Griinfuttersilos ist im
Bild 3 dargestellt. In Datenblatter sind not-
wendige -Angaben zu den ProzeBgliedern
einzutragen (Tafel 1). Bei einfachen Beispielen
kann dies in Form einer Tafel geschehen, bei
umfangreichen Aussagen empfiehit sich ein
gesonderter Textabschnitt.

Dieser Arbeitsschritt weist die umsetzbaren
naturwissenschaftlich-technischen  Erkennt-
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Bild 2. Symbole fiir das ProzeBfolgeschema; a Ein-
gangsstoff, b NaturprozeB, c ProzeSglied
des Arbeitsprozesses (Arbeitsart), d Zwi-
schenprodukt, e Unterbrechung des Pro-
zeBfolgeschemas, f Abfille und Nebenpro-
dukte, g Endprodukt

FluBbild der Bearbeitung neuer Verfahrens-

Bild 1.
16sungen
Bild 3. Vereinfachte Darstellung eines ProzeB-

folgeschemas der Beschickung und Entlee-
rung von Griinfuttersilos; Hinweise zur
Informationsgewinnung nach TGL 1409}
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nisse aus und kennzeichnet das Niveau der
ProzeBgestaitung. Auf seine griindliche Be-
arbeitung ist kiinftig mehr als bisher Wert zu
legen. Fiir neue Verfahren der Silagebereitung
soll das Anliegen an ausgewihlten Beispielen
verdeutlicht werden:

Bekanntlich ist bei der Silagebereitung der

Tafel 1. Angaben zu den Prozefgliedern eines Pro-
zeBfolgeschemas (nach [4])

Ifd. Angaben

Nr. \

Nr. des ProzeBgliedes
2 Bezeichnung des Prozelgliedes (z.B. Ver-

dichten)
3 Kennzeichnung des Stoff-Eingangszustands
4 Kennzeichnung des Stoff-Endzustands

Dabei ist zu beachten:

— Bestimmte Stoff-Eingangs- und Endzu-
stande sind in Beschaffenheitsstandards
und in Agrotechnischen Forderungen
festgelegt.

— Fir Stoffumwandlungs- und Stoffver-
4nderungsprozesse sind moglichst funk-
tionelle Beziehungen zwischen einer tech-
nologisch beeinfluBbaren GroBe (z.B.
Ablufttemperatur der Trocknungsanlage)
und dem Ergebnis der Stoffverinderung
(z.B. Endfeuchte im Trockengut) bzw.
Stoffumwandlung zu suchen.

5 Daten zur technischen Dimensionierung (z. B.
abzufiihrende Feuchtemasse, Bearbeitungs-
widerstand. Halmlange, Viskositat u.a.)

6 zu verarbeitende oder zu lagernde Stoffmenge

7 Transportweg

8 . Bearbeitungszeit

9 Lagerstrategie

0 Kapazitdtsanspriiche fiir Verarbeitung oder
Lagerung

11 Notwendige ProzeBinformationen

12 Angaben zum Arbeitsschutz (z.B. Staubge-

halt, Gift)

13 Korrosionsverhalten der Stoffe

14 Energieeinsatz (z. B. Bedarfswerte, Energie-

trager)

Gasaustausch auf ein Minimum einzuschrin-.

ken. Nach Arbeiten von Rettig, Suckow und
Weise [5] stellt der Exponent des Gasaustau-
sches sowohl eine KenngroBe fiir den EinfluB
der Einlagerungsdichte als auch der Hermeti-
sierung dar (Bild 4). Wiahrend bei freier
Furterstockoberflache eine Einlagerungsdichte
o> 750 kg/m erforderlich ist, geniigt bei
abgedeckter Fullerstockoberfliiche1 eine Ein-
lagerungsdichte von g¢ > 350 kg/m". um in den
Bereich der garbiologisch bedingten CO,-
Bildung zu gelangen. Diese Ergebnisse und die
Einschitzung, daB auch in den nachsten Jahren
Einlagerungsdichten gg > 750 kg/m3 mit ver-
tretbarem Aufwand kaum zu erfeichen sind,
fihren zu der Schluifolgerung, das Verfahren
fiir eine Einlagerungsdichte og > 400 kg/m bei
Abdeckung der Futterstockoberfidache zu kon-
zipieren. Dies verlangt den Einsatz aktiver
Verdichtungseinrichtungen (in Horizontalsilos
z.B. Einsatz schwerer Traktoren).

Bei der Bestimmung der Verdichtungskapazitit
solcher Einrichtungen ist bekanntlich die
Haufigkeit der Walzvorgange von Bedeutung.
Grundlagen hierfiir erarbeiteten insbesondere
Miiller [6] [7] und Fiala[8]. Aus ihren Arbeiten
geht hervor, daB in Abhingigkeit von Roh-
fasergehalt, Hacksellinge und Trockensub-
stanzgehalt bei den meisten Siliergiitern nach
3 Belastungen keine wesentliche Dichteerho-
hung zu erzielen ist (Bild 5). Mit diesen
Erkenntnissen ergibt sich z.B. fiir den
zwillingsbereiften Traktor ZT 303 bei Silomais
eine Verdichtungskapazitit von rd. 80 t/h
(Toe)-

Wie bei den genannten Prozessen der Stoff-
wandlung ist auch bei den Prozessen ohne
physikalische Stoffverdnderung (z. B. Fordern,
Lagern) sowie bei der Arbeitsplatzgestaltung
vorzugehen.

Die Bemessung der ProzeBglieder bildet die
Grundlage fiir die nachfolgende Dimensionie-
rung der erforderlichen Ausriistungsiosungen.

Es ist iiblich, die Ergebnisse dieses Arbeits-

schrittes als Maschinenfolge und als maBstabs-
gerechte Maschinenaufstellung darzustellen.

<

Hcrme///u/ufe 0 (//'ere Oberfldche )

" \
§

00

P

Hermetikstule 2 (abgedeckt)

o

Expanent des Gasaustousches e

fi
Il

10? >A\
5 AL\

|
ll

Expanent der
biologischen
Bild 4

basbildung

B Exponent des Gasaus-
tausches @ an Futter-
stocken als Funktion der
Einlagerungsdichte bei

103
0

200 400

Eintogerungsdichle g,

302

600 kg/m3 400

unterschiedliichen Her-
metikstufen (nach|[S])

100 -
Material : Wiesengras
% Hicksellinge :50 Masse Jo<35mm
Rohfasergehalt = 21%
EJO
& -
s
S60
s
s S~~~ | T 20%
W
2w S |
g | [5-20:-30%
rs-3|0-~-w‘/a
P ! ! ki 4 J
Anzohl der Belastungen
Bild 5. Relative Volumenverringerung in Abhzangig-
keit von der Anzahl der Belastungen
. (nach [6))

Das technologische Schema der Maschinen-
folge vermittelt besser als eine ausfiihrliche
Beschreibung einen Eindruck von der tech-
nischen Umsetzung der ProzeBfolge.

3. Zusammenfassung

Vom Technologen sind in der Phase der
wissenschaftlichen Produktionsvorbereitung —
ausgehend von Aufgabenstellung, Zielpro-
gramm und Produktionsvorschriften — vor
allem die erforderlichen ProzeBglieder, die.
Mechanisierungsmittel und die Arbeits- und
Lebensbedingungen in Varianten zu gestalten,
zu bemessen und darzustellen. Zum Abschlu
ist eine Variantenbewertung durchzufiihren und
die Vorzugslosung bzw. eine Rangfolge zu
ermitteln. Bei diesen Arbeiten sollte nach einer
Schrittfolge vorgegangen werden.

Zur Bemessung sind vorhandene naturwissen-
schaftliche Erkenntnisse der verschiedenen
Fachdisziplinen erforderlich. Mit einigen Bei-
spielen wurde dies deutlich gemacht. Die
Bemessungsgrundlagen liegen zumeist nicht
zugriffsbereit vor, sie sind oft erst zusammen-
zutragen und fiir die technologische Arbeit
nutzbar zu machen.
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WAO und Einsatz der Technik
in der industriemaRigen Pflanzenproduktion

Dozent Dr. habil. W. Linek, Humboldt-Universitat Berlin, Sektion Pflanzenproduktion

Auf dem 1X.Parteitag der SED wurde u.a.
erneut deutlich gemacht, daB die wissenschaft-
liche Arbeitsorganisation (WAQ) im ProzeB der
Intensivierung der Produktion und der Er-
hohung ihrer Effektivitit in der gesamten
Volkswirtschaft der DDR standig an Bedeutung
gewinnt. .Sie hilft uns. die Intensivierung
unmittelbar am Arbeitsplatz zu verwirklichen.
Ihre Ergebnisse miissen dazu beitragen. die
Produktion kontinuierlich zu gestalten, die
Arbeitszeit effektiv zu nutzen und Schritt fiir
Schritt solche Arbeitsbedingungen zu schaffen.
die der sich entwickelnden sozialistischen
Personlichkeit voll entsprechen.* [1]

Diese Feststellung und Aufgabe umreiflt gleich-
zeitig die grundsatzliche Funktion der WAO
auch in der sozialistischen Landwirtschaft. Im
folgenden Beitrag sollen einige wesentliche
Aspekte der WAQO beim effektiven Einsatz der
Technik in der industriemaBigen Pflanzenpro-
duktion behandelt werden, die es entsprechend
den Beschliissen des 1X. Parteitages der SED
zur weiteren kontinuierlichen politischen und
Skonomischen Entwicklungin der betrieblichen
Leitungstatigkeit der Pflanzenproduktion um-
zusetzen gilt.

Aufgaben und Ziele der WAO

Die WAO verfolgt bekanntlich das Ziel, ein
optimales Zusammenwirken der Werktatigen
mit ihren jeweiligen Arbeitsmittelnund Arbeits-
gegenstanden. der Arbeitsumwelt und die
Beziehungen der Menschen untereinander zu
gewihrleisten. Im Zentrum steht dabei iiberall.
effektivste und bestmogliche Arbeitsbedingun-
gen zu schaffen und dazu die Erfahrungen der

Besten und die neuesten wissenschaftlichen

- Erkenntnisse zielstrebig zu nutzen. Diese
grundlegende Zielstellung. die immanenter und
bedeutsamer Bestandteil des Sozialismus ist.
wurde von Karl Marx so herausgehoben:

..Welches immer die gesellschaftlichen Formen
der Produktion, Arbeiter und Produktionsmittel

bleiben stets ihre Faktoren. Aber die einen und .

die anderen sind dies nur der Moglichkeit nach
im Zustand ibhrer Trennung voneinander. Damit
liberhaupt produziert werde. miissen sie sich
verbinden. Die besondere Art und Weise, worin
diese Verbindung bewerkstelligt wird, unter-
scheidet die verschiedenen okonomischen
Epochen der Gesellschaftsstruktur.* 2]
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Daraus ergeben sich zugleich

— die Wechselbeziehung zwischen der Ar-
beitsorganisation und dem Charakter der
Produktionsverhiltnisse

— das kausale Verhaltnis zwischen der WAQO
und dem Entwicklungsstand der Produktiv-
krifte

— die Wirkungsabhangigkeit zwischen der
WAO und der bewuBiten Ausnutzung der
okonomischen Gesetze des Sozialismus

— die Notwendigkeit der standigen Durchset-
zung des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts in der gesamten gesellschaft-
lichen Produktion.

Im Mittelpunkt der Ziele und Aufgaben der

WAOQO steht immer der schopferisch tatige

Mensch. Alle Mafinahmen der WAO sind daher

auch unmittelbar mit der weiteren Auspragung

des sozialistischen Charakters der Arbeit

verbunden. miissen demnach die Entwickl(mg

sozialistischer Personlichkeiten und Kollektive

fordern. Besonderes Augenmerk ist dabei auf

die Entwicklung und Weiterentwicklung der

sozialistisch-kommunistischen Einstellung zur

Arbeit bei jedem Werktatigen zu richten. Dazu

gehort u.a. in der industriemaBigen Pflanzen-

produktion, daf3

— die aktive und schopferische Mitarbeit aller
Arbeitskollektive der Genossenschafts-
bauern und Arbeiter an der Gestaltung der
politisch-6konomischen, wissenschaftlich-
technischen, geistig-kulturellen und sozialen

- Entwicklung ihrer LPG oder ihres VEG

bzw. ihrer KAP gewibhrleistet ist

— die sozialistische Demokratie im Betrieb
standig vertieft wird und sich die aktive
Teilnahme der Genossenschaftsbauern und
Arbeiter am gesellschaftlichen Leben auch
auBerhalb des Betriebs weiter auspragt

— die kooperativen Beziehungen der Arbeits-
kollektive im Betrieb zielstrebig weiterent-
wickelt werden und auch mit den Kollekti-
ven der Pflanzenproduktion anderer Be-
triebe, insbesondere auch mit denen der
Tierproduktion sowie mit ACZ. VEB KfL
u.a. zunehmend ausgebaut werden

— die Kollektive planmaBig und konsequent
auf die Bereitschaft aller Genossenschafts-
bauern zur standigen Qualifizierung Einflufl
nehmen

— sich in jedem Arbeitskollektiv eine sach-
liche, kameradschaftliche und kritische
Atmosphare entwickelt

— die Normen der sozialistischen Lebensweise
‘und Moral von allen Genossenschaftsbauern
und Arbeitern innerhalb und auBerhalb des
Arbeitsbereichs bewuf3t durchgesetzt wer-
den.

Das macht den Unterschied zwischen der

Organisation der Arbeit im Sozialismus und im

Kapitalismus deutlich. Er zeigt sich im Ver-

haltnis und in der Stellung der Werktatigen zu

den Produktionsmitteln. So wird im Sozialismus

der arbeitende Mensch als Eigentimer der

Produktionsmittel selbst zum Organisator der

Produktion, wahrend er im Kapitalismus

lediglich als Werkzeug zur Erzielung eines

hochstmoglichen Profits fungiert.

Zusammenfassend ist festzustellen, dafl das

Verhaltnis des Menschen zur Arbeit und dessen

Entwicklung, wobei die WAQO von groBer

Bedeutung ist, beeinfluBt wird durch

— Charakter und Inhalt der Arbeit aus
sozialokonomischer Sicht

— Stand und Niveau der Technik, wodurch die
konkrete Art der Arbeitstatigkeit bestimmt
wird und sich auch die Moglichkeiten und
Notwendigkeiten der Entwicklung der in-
dividuellen schopferischen Fahigkeiten der
Personlichkeiten im Arbeitsprozef} ableiten

— das Arbeitsvermogen, das die physiolo-
gisch-psychologisch und sozial bedingte
Struktur der Personlichkeit, des Individu-
ums. charakterisiert.

Allgemeine Aufgaben der WAO beim
Einsatz der Technik

In seiner Rede am 14. Februar 1978 vor den
1. Sekretdren der Kreisleitungen der SED sagte
Genosse Erich Honecker: ,,Auch in der
Landwirtschaft wird die Aneignung und Mei-
sterung von Wissenschaft und Technik immer
mehr zum entscheidenden Faktor fiir die
weitere Steigerung der Produktion und die
Erhohung der Arbeitsproduktivitit. Das
schlieBt ein, die Organisation der Produktion
unter Beachtung der Besonderheiten der
Landwirtschaft zu beherrschen.* [3]

Damit wurde erneut unterstrichen, daB die
Steigerung der Produktivitdt und Effektivitat
der Arbeit in der industriemaBigen Pflanzen-
produktion maBgeblich vom Niveau, Umfang
und richtigen Einsatz der Technik bestimmt
wird. Dabei ist darauf zu achten, daBl Technik
und jeweilige Technologie arbeitsorganisato-
risch so in Verbindung gebracht werden, daf3 sie
den Genossenschaftsbauern und Arbeitern
maximale Arbeitsleistungen unter besten Ar-
beitsbedingungen gewihrleisten.

Der Einsatz der Technik muB immer den
Erfordernissen des 6konomischen Grundgeset-
zes der entwickelten sozialistischen Gesell-
schaft entsprechen und die Einheit von
Wirtschafts- und Sozialpolitik beriicksichti-
gen.

Die Sicherung des rationellen Einsatzes der
Technik in der industriemaBigen Pflanzenpro-
duktion erfordert somit insgesamt die Organi-
sation der gesellschaftlichen, der kollektiven
und der individuellen Arbeit.

Die Organisation der gesellschaftlichen Arbeit
erfordert in den Betrieben der Pflanzenproduk-
tion in erster Linie die Beachtung der
Beschliisse der Partei der Arbeiterklasse, da
diese die Einheit politischer, sozialer und
okonomischer Erfordernisse  beinhalten.
Beachtet die WAQ diese Tatsache nicht
genlgend. so wird die Organisation der
kollektiven und individuellen Arbeit eingeengt
und die Erfullungihrer Zielstellung gefahrdet.
Fiir die Organisation der industriemaBigen
Pflanzenproduktion und den Einsatz der Tech-
nik ist eine einheitliche Zielstellung gegeben, die
in den konkreten MaBnahmen ein differenzier-
tes Vorgehen erfordert.

Jeder Produktionsprozel3 hat eine sozialokono-
mische und eine materielle Seite, die sich einmal
aus den Produktionsverhaltnissen und zum
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