Leistungsbedarfs der Dosierwalzen erfolgte
iiber eine DrehmomentenmefBstelle bzw. einen
elektrischen Eigenbauleistungsmesser.
Versuchsparameter waren:

— Walzenabstand

— Walzenumfangsgeschwindigkeit

— Vorschub der Kratzerkette.

Die Versuche zeigten, dafl der Leistungsbedarf
der Dosierwalzen sich mit steigender Drehzahl
bei konstantem Vorschub der Kratzerkette
- linear erhohte (Bild 3). Bei konstanter Antriebs-
drehzahl der Dosierwalzen und variablem
Vorschub erhohte sich ihr Leistungsbedarf mit
steigendem Massedurchsatz ebenfalls linear
(Bild 4).

Diese Aussagen gelten sowohl fiir PreBballen
als auch fiir Langstroh. Der Variationskoeffi-
zient zeigt keine signifikante Abhingigkeit von
der Antriebsdrehzahl der Dosierwalzen und von
der Vorschubgeschwmdngken der Kratzer-
kette.

Eine Abhingigkeit des Variationskoeffizienten
vom Versuchsgut ist vorhanden. Er betragt fiir
PreBbalien rd. 54 bis 87 %. fiir Langstroh rd. 28
bis 40% und fiir Hackselstroh rd. 17 %.

Die Versuche ergaben weiter, dafl der Mas-
sedurchsatz mit zunehmender Vorschub-
geschwindigkeit der Kratzerkette wachst.
Dabei ist der Durchsatz von PreBballen bei
gleicher Vorschubgeschwindigkeit aufgrund
der hoheren Dichte groBer als der von
Langstroh.

Diese Erprobungsergebnlsse zeigten, "daB die
genannten Schneidwalzen die an sie gestellten
Anforderungen funktionell erfiillen. Mit ihrer
Hilfe lassen sich in Grundfutterdosierern der
Typen H 10.1/2 und DS 300 PreBballen-, Lang-
und Hackselstroh dosieren. Die Drehzahl der
Dosierwalzen sollte bei 300 U/min liegen.

In den Jahren 1976 bis 1978 wurden mehrere
Dosierer an Pelletieranlagen mit Schneidwalzen
ausgeriistet. Die Einsatzergebnisse lassen sich
wie folgt zusammenfassen:

— Die Dosierung von Lang- und Héckselstroh
oder deren Gemische ist bei ausreichender
DosiergleichmaBigkeit und Durchsitzen blS
zu 3 t/h (T;) moglich.

— Bei der Dosierung von Strohballen treten in
Abhangigkeit von der Dichte und der
Qualitat der Ballen starke Schwankungen in
der DosiergleichmaBigkeit auf. Diese
Schwankungen machen sich vor allem bei
nachgeschalteten Maschinen (Hacksler,
Hammermiihlen) mit geringem Durchsatz
durch Verstopfungen negativ bemerkbar.
Werden leistungsfahige Maschinen nach-
geschaltet (z. B. Hammermiihlen) und wird
mit Durchsatzen iiber 2.0 t/h (T)) gefahren,
geniigt die Funktionssicherheit den Anfor-
derungeh. Es ist von Vorteil fiir die Leistung
der Gesamtanlage, wenn das zerkleinerte
Gut in einem Nachdosierer zwischengela-
gert und mit hoher DosiergleichmaBigkeit
z.B. der Pelletpresse zugefiihrt wird.

— Bewihrt hat sich eine iiber der oberen
Schneidwalze angebrachte messerbesetzte
Riickhalteeinrichtung zur Verbesserung der
Dosiermoglichkeit (Bild 1).

— Schwierigkeiten bereiten die bei der Auf-
1osung der Ballen zerrissenen Polypropylen-
faden der Presse. An Scheibenradhackslern
fiihren diese zu Wickelerscheinungen auf
der Hauptwelle. Diese konnen, wenn sie
nicht mindestens zweimal in der Schicht
beseitigt werden, zur Zerstorung der Lager
fithren. An Trommelhackslern treten diese
Erscheinungen in geringerem Umfang auf.
Aber auch dort mufl einmal taglich eine
Kontrolle durchgefiihrt werden.

Zusammenfassung

Zur Schaffung einer-in Trockenwerken und
Pelletieranlagen dringend bendtigten Me-
chanisierungseinrichtung fur die Auflosung und
Dosierung von PreBballen, Lang- und
Hackselstroh bzw. deren Gemischen wurde ein

Neuerervorschlag realisiert, der diese Anforde-
rungen erfiillt. Die technischen Grundlagen und
die Ergebnisse der Untersuchungen werden
beschrieben.
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Prallteilung von Saatgut-Luft-Gemischen in vertikalen und
geneigten Forderleitungen mit kreisrundem Querschnitt

Dr. G. Pippig. Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

Verwendete Formelzeichen

Ba — Barthsche Kennzahl .

Ly mm Lénge des vertikalen Forderrohres

My kg/s  Feststoffdurchsatz

m kg/s  Forderluftdurchsatz

a rad Neigung des Forderrohres zur Senk-
rechten

€ — Volumenkonzentration

m — Feststoffbeladung

oK % maximale Abweichung einer Menge
vom Mittelwert aller Mengen bei
Teilung in n Strome

oT % maximale Abweichung einer Menge
vom Mittelwert aller Mengen fiir die
vier aufgegebenen Strome
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1. Problemstellung

Ein in der Land- und Verfahrenstechnik
relevantes Problem ist die Kkontinuierliche
Teilung eines Mehrphasenstromes

my + g+ mgo+... +mg;

in n Teilstrome

My o+ By + Mys + o g,

+ ok, ; (n

n

Die Zusammenfassung des Standes der Technik
und eigene experimentelle Untersuchungen [1]
[2] (3] zeigen. daB der Rotationssymmetrie
des Feststoffdurchsatzes am Ort der Pralltei-
lung groBere Bedeutung zukommt.

Im Rahmen durchgefiihrter Untersuchungen
zur Verbesserung der Dosiergenauigkeit pneu-
matischer Drillmaschinen stand die Aufgabe.
vier Saatgut-Luft-Strome in ein vertikales und

in ein geneigtes Forderrohr aufzugeben und
deren Bewegungsparameter im Rohr so zu
beeinflussen, daB der zur Rohrlangsachse am
Aufgabeort ‘vorhandene symmetrische Fest-
stoffdurchsatz in einen rotationssymmetrischen
Durchsatz am Ort des Teilens tiberfiihrt wird.
Dabei sind die Forderungen {4]

ok = 10% bei « <0,] rad

ok =15% bei 0.1 rad =a=0,175 rad

zu beachten.

2. Theoretische Untersuchungen
Die durch die y-z-Ebene ander Stelle xo (Bild 1)
hindurchgeforderten Teilstrome

iy + mA

+ 0K, : (2)

(im weiteren soll nur eine Feststoffkomponente
betrachtet werden)
agrartechnik -
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sind wie folgt charakterisiert:

My F M+ me3 + Mg+ mes
(2)
- Mg * Mg F Mg3 * Mgg + MKSs. :

Die zwischen den Kriimmeraustrittsoffnungen
liegenden vier Volumina zy Ax weisen €5 =0
und damit mg = # auf.

Fir die iiber den Austrittsoffnungen liegenden
Volumina gilt: ’ '

€)) fur Ax Az (y, — y|) + €2 fiir Ax Az (y3 — y3).
€2, €3 und ¢4 verhalten sich analog.

Die Ursachen dafiir liegen in der Entmischung
der Stromung bei der Forderung des Saatgutes
durch die Kriimmer.

Aus den Beziehungen

TRy < 0K, bei oy < ay
0Kl < 0k, bei ay, L,,.< L,
UKl = UKl bei «y. Lv, < L.z

folgt aufgrund am,x =0,175 die zusitzliche .

Forderung L, ~ Minimum'

3. Experimentelle Untersuchungen

Im ersten Abschnitt der Untersuchungen wurde
davon ausgegangen, daB die Differenz zwischen
den vier in das vertikale Forderrohr aufgege-
benen Stromen vernachlissigbar sind (Tafel 1),
so daB die Ungleichung (2) bis auf m_s und mgs
nicht gilt.

Feststoffe waren Erbsen, Hafer und Knaulgras. -

Die Beladungen p wurden etwa im Verhiltnis
1:3 variiert. L, betrug 100 mm, 350 mm und
700 mm.

Feststoffe mit geringer StoBzahl und groBer
Ba-Zahl (Hafer) zeigen bei L, = 100 mm ent-
sprechend der Lage der Aufgabepunkte eine
ausgepragte  Konzentrationsverteilung.  Bei
Ly =700 mm liegt eine ausgeglichene Vertei-
lung der Feststoffdurchsitze vor (Bild 2a). Die

Bild 2. &, fiir unterschiedliche Gutarten und Lingen des vertikalen Forderrohres;

a) Hafer .

b) Knaulgras, L, = 100 mm

¢) Erbsen

dy e = 0,175 rad. L, = 700 mm

Bild 1.

zu Beginn der

Volumenkonzentration €
vertikalen Forderstrecke

. » \\\\\\\\\\\\\\\%g

7
= ///,
\\\_\ /‘ /
=

l/.lllj/}l},m;--;

i)

Il
)
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charakteristische Verteilung von Knaulgras
untermauert diesen Beweis (Bild 2b).
Unterschiede in der Rotationssymmetrie von
Feststoffen mit groBeren StoBzahlen (Erbsen)
werden im Prallteiler auch bei geringeren L,
noch so verwirbelt, da o'k die zuldssigen Werte
nicht iiberschreitet (Bild 2¢).

Fiir « = 0,175 rad und L, = 700 mm werden die
Forderungen zur zuldssigen Abweichung ok
nicht erfiiilt (Bild 2d).

Die Liange des vertikalen Forderrohres
Ly=350 mm erfillt die Anforderungen be-
ziiglich ok fir 0=a=0,175rad besser als
L, =100 mm und L, = 700 mm.

Die Ergebnisse der experimentelien Unter-
suchungen fir den Fall der geringen Abwei-
chung der vier in das vertikale Rohr aufgege-
benen Massenstrome von ihrem Mittelwert
(Tafel 1) stiitzen die vorangegangenen theo-

Tafel 1. Abweichungen der vier durchdie Kriimmer
geforderten Mengen von ihrem Mittelwert

Feststoff pn torin%

. i 2 3 4

Erbsen 041 —045 —025 096 —025
145 -025 05 -066 036

Hafer 033 -306 189 —0,15 131
117 -0,16 047 -078 047

Bild 3
Beeinflussung der vier
Strome durch Prallfld-
chen

retischen Betrachtungen beziiglich

ok = f(L. o).

Fiir die Uberpriffung der Hypothese. daB

gekriimmte oder ebene Pralifiachen (Bild 3) die

Bewegungsrichtung der vier Teilstrome beein-

flussen und damit der Zustand €s=0 auf

kleinste Ax beschriankt bleibt, wurde folgendes

vorausgesetzt:

— Die Praliflachen sollen die vier Teilstrome
mit der gleichen Intensitit ablenken.

— Die auf die y-z-Ebene bei x projizierte
Flache des Prallkorpers verdeckt gleiche
Flachenanteile der Austrittsquerschnitte der

Teilstrome (volliges Verdecken ist aufgrund:

der Verringerung des Forderquerschnitts im
vertikalen Rohr nicht méglich).
— Unterschiede gemiBl den Beziehungen (2)
-konnen im vertikalen Rohr ausgeglichen
werden. s
Folgende Ergebnisse- wurden bei Anwendung
der Prallkorper (Bild3) und L, =350 mm
erreicht: '

— Prallkorper in der vorgesehenen Einbaulage -

fiihren bei gleichem L, zu einem Ausgleich
der Durchsatzunterschiede in der vertikalen
Rohrleitung im -untersuchten Bereich
0=a=0,175 rad (Tafel 2).

— Von Vorteil erweist-sich die Verwendung
ebener Prallflichen. Die gute Teilgenauig-
keit bei a = 0 wird durch eine ausreichende
Genauigkeit bei o = 0,175 rad erginzt.

— Abweichungen der Durchsatze o1 der vier
Teilstrome von ihrem Mittelwert fiihren im

Tafel 2. o bei Verwendung verschiedener Prallkorper im vertikalen Forderrohr

Prallkorper a Hafer Erbsen
n=04 w=1,17 n=05 n=145

rad +oy —og +oyg -0y +oy —og +oy —oy
ohne 0 6,98 5.99 9.92 837 4,23 2,76 - 3,00 2,83

0,175 12,54 10,31 23,55 12,33 13,95 12,84 11,29 12,77
1 Kegel- 0 5,20 5.66 591 6,31 4,26 3,36 5.85 4,68
stumpf 0,175 5.30 4.40 6.80 8,20 8,80 9,90 9.70 10,70
2 Kegel- 0 7.11 8,19 9,67 8.65 5.57 5,46 4,56 4,55
stumpfe 0.175 373 5,06 4,15 5,39 7.38 7.31 7.31 6.82
Pyramiden- 0 5.63 4.25 5.56 330 2.87 2,36 ©3.25 291
stumpf 0.175 5.20 3.90 5.70 7.30 7,60 7.50 10,10 10,80
346

Tafel 3. o bei verschiedenen o; und einem Pyrami-
denstumpf im vertikalen Forderrohr

Feststoff L, I or oy oy
mm % % %

- 31 56 5.5

033 - 70 8.0 9.0
-16.5 9.7 147

100
- 08 50 5,5
117 - 40 72 8,6
-13.0 95 13.1

Hafer

- 31 46 39
033, - 70 53 4.6
~ —16.5 43 S.1

350
- 08 19 26
1,17 - 40 37 29
-13.0 48 32
+ 1.0 47 4,1
0.41 =93 58 79
. —-168 102 112

1040
- 07 43 3s
1.45 -85S 45 1.8
. -157 87 11,0

Erbsen -

e + 10 23 17
041 - 93 37 33
~168 3.6 36

350
=07 35 3.0
1.45 -85 39 3.1

—157 44 38

Fall der Verwendung eines Pyramiden-
stumpfes zu keiner unzuldssigen Verminde-
rung der Verteilgenauigkeit (Tafel 3).,

Die Ergebnisse zeigen, daB auch hier eine
vertikale Rohrleitungslange L, =100 mm
ausgeschlossen wird.

— Mit elf Saatgutarten wurde (hier nur am
Beispiel von Hafer und Erbsen) eine den
Forderungen entsprechende Teilgenauigkeit
eines Saatgut-Luft-Stromes fiir n = 30 nach-
gewiesen. Es ist vorbehaltlich zusatzlicher
experimenteller  Untersuchungen wahr-
scheinlich, daB sich andere in pneu-
matischen Diinnstromférderanlagen for-
derbare Stoffe mit analoger Genauigkeit -
teilen lassen.
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