lung im Abschnitt 3 durchgefithrt, wobei
folgende Werte gemessen werden konnten:
Bruchkraft Fymax =5145 N

Aufbruchlange f =030 m

Arbeitstiefe t =0,20 m

Dichte o =15 g/cm3

Gesucht:

Schubfestigkeit
Normalspannung o
Kohision ¢

innerer Reibungswinkel p;.

Lésungen:

Schubfestigkeit

7=A (Fymax — B)

Funktionswerte fiir A und B aus Nomogram-
men (s. Abschnitt 4):
A=1561/m*;B=435N

=156 (5145 - 43,5) N/m’

=795 N/cm*

Normalspannung
0 =D (Fymax+E)
Funktionswerte fiir D und E aus Nomogram-
men (s. Abschnitt 4):

D= 10,38 1/m’

E=98 N

o =10,35 (5 145 +98) N/m*

o =543 N/em®

Kohiision

c=G Fygmax—H

Funktionswert fiir G aus Bild 6: G = 11,25 1/m’
Funktionswert fiir H aus Bild 7:

H'=1110 N/m? ,
c=1125-5145 N/m* - 1110 N/m?
c=15,68 N/cm2

Innerer Reibungswinkel
Aus Bild 8 ergibt sich
oi = 22,6°.
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Bild 8. Nomogramm der Funktion gi = 90° — 2 arc tan t/f

6. Zusammenfassung

Die Bestimmung von BodenkenngroBen ist fiir
die wissenschaftliche Entwicklung von Boden-
bearbeitungswerkzeugen dringend notwendig.
Davon ausgehend wird ein MeBgerit zur
Bestimmung der Schubfestigkeit, der Nor-
malspannung, des inneren Reibungswinkels und
der Kohision vorgestellt sowie der Einsatz des
Geriats, die Versuchsdurchfilhrung und
-auswertung erlautert. Die entwickelten No-
mogramme ermoglichen das schnelle Bestim-
men der Kennwerte.
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Kofnabscheidung mit Hilfe einer Leittrommel im Dreschwerk

Dr.-Ing. W. Thiimer, KDT

v‘l d: Ful 1} i .L“.

Im, Formelverzeichnis sind nur die aus Bild 1 nicht
ableitbaren Formelzeichen erlautert:

AkL % Kornabscheidegrad der Leittrom-
mel, bezogen auf die der Leittrom-
mel angebotene Kornmasse
Kombeschadigungsgrad durch die
Leit- und Dreschtrommel, bezogen
auf die der Leittrommel angebotene
‘Kornmasse

dr Dreschtrommeldurchmesser

iSL Schlagleistenzahl

k StoBfaktor

Bk %

3

PLo kW/m  Gesamttrommelleistung je 1m
Arbeitsbreite

q kg/s -m Gesamldurchsatz des Dreschwerks
je 1 m Arbeitsbreite

SA mm Ausgangsspalt der Drescheinrich-
tung

vL m/s Leittrommelumfangsgeschwindig-
keit

vLo m/s Leerlaufumfangsgeschwindigkeit
der Leittrommel

vy m/s Zufiihrgeschwindigkeit

z Schaufelanzahl!

¢z ° Zufihrwinkel
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wL /s Leittrommelwinkelgeschwindig-
keit

WK I/s Kornwinkelgeschwindigkeit  vor
dem StoB

ra m LeittrommelauBenradius

VA m/s Auftreffgeschwindigkeit auf der
Leittrommelschaufel

VK m/s Korngeschwindigkeit nach dem
StoB

XD m Horizontalkoordinate des Durch-
stoBpunktes der Kornrichtung
durch die Rechenebene der Auf-
fangeinrichtung

yL m Vertikalkoordinate der -Leittrom-

_ mel

BK ? Kornabwurfwinkel

YR ° Rechenanstellwinkel

TgA ° Schaufelansiellwinkel

1. Problemstellung

In der Mahdrescherentwicklung konzentrieren
sich gegenwirtig die Manahmen zur Intensi-
vierung der Kornabscheidung auf die am
haufigsten eingesetzte Schlagleistendreschein-

richtung und auf Arbeitselemente fiir die

Restkornabscheidung. Die Ausnutzung von

Leiteinrichtungen zur Kornabscheidung[1] ist

eine wesentliche Arbeitsrichtung.

Als Leiteinrichtungen im Sinne der vorliegen-

den Ausfithrungen werden Arbeitselemente

verstanden, die Drescheinrichtungen mit tan-
gentialem GutdurchfluB nachgeordnet sind und
folgende Funktionen erfiillen:

— Forderung des Korn-Stroh-Spreu-Gemi-
sches zum Arbeitselement fiir die Restkorn-
abscheidung

— Abnahme des Korn-Stroh-Spreu-Gemisches
von der Dreschtrommel zur Verhinderung
von Wickelerscheinungen des Halmgutes an
der Dreschtrommel

— Schaffung giinstiger Kornabscheidebedin-
gungen fiir das nachgeordnete Arbeitsele-
ment und die Kornabscheidung durch die
Leiteinrichtung selbst.

Die letzten beiden Funktionen sind keine

Bedingungen. lhre Erfiillung ist von den

agrotechnischen Forderungen an das jeweilige
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Dreschwerk abhingig. Aus Serienmihdre-

schern, Patenten und-der wissenschaftlichen

Literatur ist eine Vielzahl unterschiedlicher

Ausfithrungsvarianten von Leiteinrichtungen

bekannt. In [ 1] sind die nach Gestaltung, Anzahl,

Art der Bewegung und Abstand zur vorgela-

gerten Dreschtrommel systematisierten Funk-

tionselemente und nach Verhinderung von

Wickelerscheinungen des Halmgutes, Kor-

nerabscheidung, Materialeinsatz und Raum-

bedarf gewerteten Leiteinrichtungen ausfiihr-
lich dargestellt. Im Ergebnis dieser Unter-
suchungen stellen sich die in fast allen

Serienmiahdreschern eingesetzten Leittrom-

meln als die eindeutig giinstigsten Leiteinrich-

tungen im Miahdrescher heraus. Explizit wurde
in der Literatur die Kornabscheidung mit Hilfe
einer Leittrommel nicht behandelt, sondern nur
der EinfluB qualitativ dargestellter Leittrom-
melparameter auf die Kornabscheidung eines

Hordenschiittlers dargelegt [2][3][4]. Allge-

meingiiltige Aussagen zum Verhalten der

Gemischkomponenten Korn, Stroh und Spreu

in den Funktionselementen der Leittrommel

sind nicht vorhanden.

Die Grundprozesse an der Leittrommel werden

mit der Zielfunktion der

Kornabscheidung unter Beachtung der folgen-

den Nebenbedingungen analysiert:

— Funktionsgerechter Transport der Gemisch-
komponenten zum nachfolgenden Arbeits-
element aus der Sicht der Gesamtkonzeption
des Dreschwerks

— Verhinderung von Wickelerscheinungen an
der vorgelagerten Dreschtrommel

— Komerbeschiadigung durch die Leittrom-
mel

— Leistungsbedarf. -

Aufgrund der gegenwirtigen Mahdrescherkon-

zeption wird die Arbeitsweise der Leittrommel

in unmittelbarer Verbindung mit einer Schlag-
leistendrescheinrichtung beurteilt. Zum diesem

Zweck wurde eine spezielle Auffangeinrichtung

fir das von der Leittrommel abgegebene

Korn-Stroh-Gemisch aus Voruntersuchungen

entwickelt. Ein anstelle der Auffangeinrichtung

angeordneter Hordenschiittler wiirde die Be-
wertung der Grundprozesse an der Leittrom-
mel verunsichern, da das Arbeitsergebnis nur
iiber eine Gesamteinschitzung des Systems

Leittrommel-Hordenschiittler meBbar ist.

Im Rahmen von Forschungsarbeiten an der TU

Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und

Fordertechnik, wurde die Gesamtproblematik

umfassend behandelt. Ein Teil der Ergebnisse

wird in den nachfolgenden Aufiihrungen dar-
gestellt.

2. Theoretische Untersuchungen

-Zur Charakterisierung des Ubergabeprozesses

des Korn-Stroh-Spreu-Gemisches zwischen
Ausgangsspalt der Drescheinrichtung, Leit-
trommel und Auffangeinrichtung wurden Zeit-
lupenaufnahmen angefertigt und die folgenden
Erkenntnisse abgeleitet.

Die Korner werden an der Leittrommelschaufel
sofort nach dem Auftreffen reflektiert, es tritt
ein teilelastischer StoB auf. Stroh und Spreu
zeigen plastisches StoBverhalten, sie gleiten
nach dem Auftreffén zur Schaufelperipherie
und werden abgeworfen. Rusanow [S] wies
ebenso dieses teilelastische Verhalten der
Korner an einer feststehenden Prallwand nach.
Aus der Aufbereitungstechnik ist die Nutzung
der ,,Prallsortierung* in gleicher Weise bekannt.
Das unterschiedliche Verhalten von Korn und
Stroh an der Leittrommelschaufel bedingt, da3
fiir beide Gemischkomponenten verschiedene
theoretische Ansitze formuliert werden. Ge-
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geniiber den tatsachlichen ProzeBbedingungen

werden dabei folgende Einschrankungen bzw

Festlegungen getroffen:

— Auftreffgeschwindigkeit bei den verwende-
ten Drescheinrichtungsparametern auf der
Leittrommelschaufel v4 = 10...20 m/s (ex-
perimentell ermittelt)

— Korn-Stroh-Gemisch verlaBt den Ausgangs-

_ spalt der Drescheinrichtung tangential

— StoBfaktor zwischen Korn und Stahlblech
k=0,4...0,6, zwischen Stroh und Stahl-
blech k = 0 (experimentell ermittelt)

— Korn ist kugelformig, Winkelgeschwindig-
keit des Korns vor dem StoBl wg =0

— Korn und Stroh werden als Einzelteile ohne
gegenseitige Beeinflussung betrachtet

— Querbewegung der Gemischkomponenten,
Luftstromung, Wandreibung, Gewicht,
StoBzeit und Ausgangsspalt der Dresch-
einrichtung vernachlassigt.

Da fiir die Strohforderung unter den gegebenen

Bedingungen die Abweichungen zwischen theo-

retischen und experimentellen Ergebnissen

unzulassig groB sind und eine weitere Prazisie-
rung des theoretischen Modells kaum moglich
ist, wird im folgenden die Theorie des

Korneriibergabeprozesses beschrieben. We-

sentliche theoretische Bewertungsgrofien sind

die Horizontalkoordinaten der DurchstoB-
punkte durch die Rechenebene xp und die

Abwurfgeschwindigkeiten V. Die Bereiche

werden durch das Auftreffen der Korner am

LeittrommelauBenradius r, und -innenradius r;

charakterisiert.

Aus den im Bild | dargestellten wichtigsten

geometrischen Beziehungen und Bewegungs-

verhaltnissen an der Leittrommelschaufel
werden die theoretischen BewertungsgroBen
abgeleitet. Der theoretisch mogliche innerste

Gutauftreffpunkt auf der Leittrommelschaufel

wird unter Nichtbeachtung der Trommelrota-

tion (s. Bild |a) berechnet.

Mit den Substitutionen

_ sin (900_,64 - 04)
" sin (90° 3608z + B,)

sina,

E= sin(180° - 360°/z - a,)

gilt:

Geometrische Beziehungen und Bewegungsverhiltnisse beim UbergabeprozeB zwischen Dreschein-
richtung, Leittrommel und Auffangeinrichtung

xp=r, yDY(1-E)*+E*-2DE(1-E)cos H
mltH—(180°—360"/z—oA). (1)

Trifft die Bedingung ¢ > @M zu, dann folgt:
Ij =T, 8in (90° - Ba — 0op). (2

Gelten die Bedingungen ¢; = ¢, bzw. r; aus
Gl. (1) = ry, dann errechnet sich der Innenradius
nach
Ii = Iy Sin CA. ©)]
Beim Uberstreichen des Gutstrahls dusch eine
Leittrommelschaufe]l wird der theoretische
Auftreffwinkel 8 im Bereich
=r=r; aus Gl. (4) errechnet:
B = 90° — arc sin (ra/rsinoa) — arcsin (1/r sina)
(xL — yL cot a). )
Nach der Newtonschen StoBtheorie werden
Kornabwurfwinkel 8k und -geschwindigkeit Vi
berechnet: ’

= S[Tv,sinf

= arct
By = arctan v,c050 + k(v,cos o+ v, cos §) 8)
VK = 5/7 va sin Bfsin Bk. (6)

Mit den Geradengleichungen der Kornabwurf-
richtung und der Rechenebene ergibt sich der
DurchstoBpunkt durch die Rechenebene:

Ye—Xclanyg

T (7
tan yg — tan yg

Das Bewegungsverhalten der Korner an der
Leittrommel ist bei gegebenen Parametern der
Drescheinrichtung (im untersuchten Fall
dt = 0,65 m, a = 74°, so = S mm) von folgenden
GroBen abhingig:

Bk VK; XD = f (Ta, YL, 0A, Z, VL, YR, VA, K).

Der Rechenwinkel yr = 344° und dessen Zin-
kenabstand wurden in experimentellen Vor-
untersuchungen fiir die zu analysierenden
Parameterbereiche so bestimmt, daB keine
funktionellen Storungen beim Strohtransport
auftraten. Der LeittrommelauBenradius r,
beeinfluBt bei entsprechender Wahl von y1 und
oa die Kornerabscheidung theoretisch nicht.
Der Radius r,=0,2 m wurde insbesondere
wegen des im Mahdrescherbau iiblichen Ver-
haltnisses zum Dreschtrommelradius von rd. 0,6
gewihit. Gegeniiber den Konstruktionspara-
metern der Leittrommel haben in den unter-
suchten Bereichen der StoBfaktork =0,4...0,6

agrartechnik - 28.Jg. - Heft 9 - September 1978
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KomdurchstoBpunkte durch die Rechen-
ebene xp;; Xp, und Kornabwurfgeschwindig-
keit v, in Abhingigkeit von der Leittrommel-
hohe y, und dem Schaufeiwinkel o ,;
Festwerte: z=8; v =30m/s; k=05;
=14 m/s"
KorndurchstoBpunkte durch die Rechen-
ebene Xp;; Xpa und Kornabwurfgeschwindig-
keit v, in Abhingigkeit von der Schau-
felanzahl z und der Leittrommelumfangs-
geschwindigkeit v,
Festwerte: o, =45% y. = 0,18 m; k=0,5;
=14 m/s
Komabscheidegrad Ay;, Kombeschidi-
gungsgrad By, und Leistungsbedarf P, in
Abhingigkeit von der Leittrommelhdhe y_
und dem Schaufelwinkel o,
Festwerte: z=8; v, =29 m/s
Kornabscheidegrad Ag;, Kombeschadi-
gungsgrad By, und Leistungsbedarf P, in
Abhingigkeit von der Schaufelanzahl z und
der Leittrommelumfangsgeschwindigkeit v,
Festwerte: o, =45° y. =0,18 m

Bild 2.

Bild 3.

Bild 4.

Bild 5.

und die Auftreffgeschwindigkeit

=10...20 m/s einen geringen EinfluB auf die
Lage des DurchstoBpunktes xp. Veranderte
Korneigenschaften  durch Feuchtigkeit,
Druschgutart und -sorte sowie Drehzahlande-
rungen der Dreschtrommel, die sich auf die
GroBen k und v, auswirken, beeintrichtigen
demzufolge die Kornabscheidung der Leit-
trommel wenig. In den Bildern 2 bis 5 sind
jeweils die Hauptwirkungen der EinfluBgrofien

-auf die theoretischen und experimentellen

BewertungsgroBen (BWG) dargestellt (s.a.

Tafel 1). Aus Bild 2 ist ersichtlich, daB die
Kornabwurfrichtung mit gréBerem o, und
kleinerem y; zur Drescheinrichtung gerichtet
ist, wobei selbst ein Teil der Korner in diese -
reflektiert wird (s. xp = f [y, oal). Die Kérner
dringen jedoch nicht in die Drescheinrichtung
eln, sondern werden von den Schlagleisten
abgeworfen und storen somit den idealisiert
dargestellten theoretischen ProzeB gegeniiber
den praktischen Bedingungen. Schaufelwinkel
zwischen o4 = 45...60° und LeittrommelhGhen
yL =/ 0,155...0,180 m lassen giinstige Korn-

_abscheidegrade Akj erwarten. Die geringen

Abwurfgeschwindigkeiten bei steigenden Leit-
trommelhohen und Schaufelwinkeln (auBer
oa =0° wegen des kleinen r;) wirken sich
dagegerr ungiinstig auf die Kornabscheidung
aus. 'Die Durchdringung der Strohschicht
unterhalb der Leittrommel wird negativ beein-
fluBt. Kornbeschiadigungen muBten dann ver-
ringert werden.

Schaufelanzahl und Umfangsgeschwindigkeit
der Leittrommel beeinflussen im dargestellten
Bereich (Bild 3) die Kornabwurfrichtung weni-
ger als Schaufelwinkel und Leittrommelhche.
Aufgrund -der Funktionsverliufe xp, vk = f(z)
wird sich die Kornabscheidung bei groBerer
Schaufelanzahl geringfiigig erhohen. Die sich
mit steigender Umfangsgeschwindigkeit und
Schaufelanzahl vergroBernden Kornabwurf-
geschwindigkeiten werden hohere Kornab-
scheidegrade und auch stirkere Kornbeschadi-
gungen verursachen.

Aus den theoretischen Untersuchungen sind
hohe Kornabscheidegrade in folgenden Para-
meterbereichen zu erwarten:

op =45...60°

yL =0,155...0,180 m
vL 230 m/s

z 2.

Hohe Umfangsgeschmndxgkenen und Schau-
felanzahl rufen dagegen starke Kornbeschidi-
gungen hervor. Die nachfolgenden experi-
mentellen . Untersuchungen "sind wegen der
Einschrankungen in den theoretischen Betrach-
tungen gegeniiber den tatsichlichen Bedingun-

.gen notwendig. Sie dienen der eindeutigen

Festlegung obiger Leittrommelparameter unter
dem Aspekt der maximalen Kornabscheidung
der Leittrommel bei Beachtung von Strohtrans-
port, Kornerbeschidigung und Leistungs-
bedarf.

3. Experimentelie Untersuchungen

3.1. Versuchsmethodik o

Ableitend aus den theoretischen Untersuchun-
gen, werden im Versuchsblock I (Leittrommel-
hohe; Schaufelwinkel) in den Bereichen
yL=0,155...0255 m; o, =0...60° und im
Block II (Umfangsgeschwindigkeit; Schaufel-
anzahl) in den Bereichen vi g = 15...35 m/s;
Z = 4...12 kombiniert. Dabei wird im Block I
aufgrund der Kornbeschadigungen die Leer-
laufumfangsgeschwindigkeit der Leittrommel
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Tafel 1. Ubersicht zu den in den Bildern 2 bis 3 dargestellten Funktionen und zugehdrigen Festwerten
EinfluBgroBe Mittelwert iiber Festwerte
' theoretisch experimentell
k=0,5; v, =14 m/s) (@=6kg/s - m)
Y- o, z2=8; v, =30m/s z2=8; v, =29 m/s
BWG o, YL z=8; vp =30 m/s z2=8; vy =29 m/s
z L v 0,=45y, =018 m ~ o,=45y.=0,18m
\ z o,A=45%y =018 m o, =45y, =0,18 m
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vLo =30 m/s Tfestgelegt. Die Schaufelanzahi

z = 8 erweist sich gegeniiber z = 4; 6 wegen der
Kornabwurfrichtung und gegeniiber z =12
wegen der Kornbeschiadigung als giinstig. Die
Festwerte fiir Block II (o5 = 45°; yL = 0,18 m)
sind nach 8en theoretischen und im Block I
experimentell bestitigten Ergebnissen fest-
gelegt worden. Eine Variation des spezifischen
Durchsatzes bei allen- Untersuchungspara-
metern ist wegendes grundlegenden Charakters
. der Untersuchungen nicht nétig. Die Basis
bildet der spezifische Nenndurchsatzbereich
gegenwiirtig leistungsfahiger Miahdrescher von
rd. 6 kg/s - m und die Testfrucht Weizen.
Statistische Untersuchungen zeigten, dall bei
Versuchszeiten von rd. 5,3 s 2 bis 3 Versuche
je Einstellung notig sind, um bei verwendeter
Stufenwahl eine Anderung der Kornabschei-
dung Ay gesichert nachweisen zu konnen.
Am Ende der Untersuchungen wurden mit den
teiloptimierten ~ Parametern yp = 0,18 m,
o = 45°, z = 8und v =~ 29 m/s fiir die Frucht-
arten Weizen, Roggen und Gerste Durchsatz-
reihen im Bereich ¢ =3...9 kg/s - m gefahren.
Die Prozesse an der Leittrommel werden im
wesentlichen durch Kornabscheidegrad Ay,
Kombeschadigungsgrad Bx; und Leistungs-
bedarf P o bewertet. Dazu wurde folgende
Versuchseinrichtung verwendet:

Die Beschickung der Leittrommel erfolgte mit
ciner herkommlichen Schiagleistendreschein-
richtung (dr=0,65m; is.=8; Bg=120%
a=74°% ¢, =40°, v, =3 m/s; by =0,6 m).

Die Drescheinrichtung war in einer stationidren
Versuchsanlage [6] eingebaut. Ein enger Spalt
zwischen Leit- und Dreschtrommelperipherie
ist die Grundlage fiir die Verhinderung von
Wickelerscheinungen an der Dreschtrommel.
Wegen auftretender Fertigungstoleranzen wird
ein Abstand beim Stillstand der Dresch- und
Leittrommel von 7,5 mm festgelegt. Nach dem
Dreschspaltausgang ist unter einem Winkel zur
Horizontalen von 16° (yg = 344°) ein 630 mm
langer Rechen mit einem Zinkenabstand von
50 mm befestigt. In Vorversuchen wurden
Auffangldnge (600 mm),
(yr =344°) und Zinkenabstand bestimmt. Ein
nach dem Rechen angeordneter Hordenschiitt-
ler dient der Ermittlung des Kornerrestanteils
im Abgang der Auffangeinrichtung. Dreh-
momentenbedarf und Drehzahl der Leittrom-
mel wurden in bekannter Weise, analog regi-
striert und im quasistationdren Bereich zur
Leistungsermittlung ausgewertet. Die Bewer-
tungsgroBen werden auf das die Drescheinrich-
tung verlassende Korn-Stroh-Gemisch be-
Zogen.

3.2 Versuchscrgebrﬁssc

Die in den Bildern4 und 5 dargestellten
Funktionen

AkL=f (oA, yL, VL, Z) bestitigen im wesent-
lichen qualitativ die theoretischen Ergebnisse
(Bilder 2 und 3). Dabei beeinfluit die Kornab-
wurfrichtung von der Leittrommel den
Kornabscheidegrad Ag; weitaus stirker als die
Kornabwurfgeschwindigkeit. Groe Anderun-
gen der Abwurfrichtung (z. B: xpy ={ (yL, oa)
rufen eine starke Anderung der Kornabschei-
dung AkL = f (yL, oa) hervor, hingegen bewirkt
eine groBie Anderung der Abwurfgeschwindig-
- keit (z. B. vk = f (vL)) eine geringfiigige Ande-
rung des Kornabscheidegrades (z.B. Agp
= f (vp)). Der geringeré Kornabscheidegrad bei
oA = 60° gegeniiber oo = 45° hat die Ursache
in den niedrigeren Kornabwurfgeschwindig-
keiten bei annihernd gleichen Xxp; und Xxpa
(Bild 2). '

Der degressive Verlauf der Komabscheidung

3%

Anstellwinkel.

Tafel 2. Zusammenstellung der teiloptimierten
Parameter
N ooV z
° m m/s
A ~= 45 =~0,18 28,..35 8..: 12
By 60 0255 15..20 4

P, 15...60 0255 =15 12

-mit erhohter Umfangsgeschwindigkeit ent-

spricht nicht in vollem Umfang den theoretisch
zu erwartenden Ergebnissen. Die Lage des
DurchstoBpunktes wird kaum beeinflut, die
Wirkung der linear steigenden Abwurf-
geschwindigkeit wird aufgrund des unter der
Leittrommel nur begrenzt korndurchldssigen
Strohgitters abgebaut. Die sich in geringen
Grenzen #ndernde Kornabwurfrichtung und
-geschwindigkeit wirken bei variabler Schaufel-
anzahl derart, dal die Kornabs¢heidung kaum
beeinflut wird (Bild 5).

DurchstoSpunktlage und Abwurfgeschwindig-
keit sind fiir die hoheren Abscheidegrade bei
z = 8; 12 verantwortlich.

Bei der Auslegung eines Dreschwerks miissen
Leittrommelhdhe und Schaufelwinkei gegen-
iiber Umfangsgeschwindigkeit und Schaufel-
anzahl zum Zweck einer hohen Kornabschei-
dung primar behandelt werden (Bilder 4 und 5).

.Die maximale Kommabscheidung tritt bei der

Parameterkombination o5 = 45°, yp. = 0,155 m,
z =8...12und vp = 28...35 m/s auf. Wegen
der ungeniigenden Strohforderung sind aus
funktionellen Griinden jedoch Leittrommel-
hohen yi. = 0,18 m zu realisieren. Aufgrund
der groBen StoBgeschwindigkeiten vg; = f (o4,
YL, VL, Z) treten die hochsten Kornbeschadi-
gungen bei kleinen o,; y (Bild 2) und hohen
vy, z (Bild 3) auf. Wegen der hohen Drusch-
gutkonzentration bei yp = 0,155 m und der
daraus resultierenden Korngeschwindigkeits-
verringerung trifft obige Aussage bei dieser Ein-
stellung nicht zu. Die hoheren Schlagfrequen-
zen bei groBen v und die groBere Auflosung
des Gemisches wirken sich ebenso ungiinstig
auf die Kornbeschadigungen aus.

Wegen des progressiven Anstiegs der Korn-

beschddigung als * Funktion der Umfangs-
geschwindigkeit (Bild 5) sollte diese unabhangig
von der Schaufelanzahl nicht groSer als 30 m/s
sein. Der in diesen Ausfithrungen nicht
dargestellte Gesamtkornbeschiddigungsgrad des
Dreschwerks iiberschreitet dadurch nicht den
zuldssigen Grenzwert von 3 %.

Die konstruktive Gestaltung und die Be-
triebsparameter der Leittrommel sind die
Ursache dafiir, daB8 die Funktionen
Pro=f(oa, yL, VL, z) hauptsichlich der
Leerlaufcharakteristik eines Forder- oder
Wourfgeblidses entsprechen. Die geringfiigigere
Umlenkung und der groBere Freiraum unterhalb
der Leittrommel bewirken die Abnahme des
Leistungsbedarfs der Trommel mit steigender
Leittrommelhohe. Beim Schaufelwinkel
oa = 0° steigt der Leistungsbedarf gegeniiber
den iibrigen Winkeln wegen der erhohten
Verwirbelung der Luft an. Giinstig wirkt sich
dagegen eine hohere Schaufelanzahl aus, da die
Trommel sich immer mehr einem glatten
rotierenden Zylinder nihert. Der Anteil an der
benétigten Gesamtleistung des Miahdreschers
betragt bei fiir die Kornabscheidung giinstigen
Leittrommelparametern rd. 4 bis 7%. Die
Durchsatz- und Fruchtartenuntersuchungen
werden im Abschnitt 4 zusammenfassend dis-
kutiert.

4. Zusammenfassung und SchiuBfolgerun-
gen
Die in Tafel 2 zusammengestellten Parameter
erweisen sich fiir die einzelnen B&wertungs-
groBen als giinstig.
Die maximale Kornabscheidung ist unter
Beachtung der Nebenwirkungen (Bki, PLo,
Strohtransport) die Zielfunktion. Fiir die
Kornabscheidung giinstige Parameter sind
deshalb in ihrer Wirkung auf die iibrigen
Bewertungsgrofien zu analysieren.
Der Strohtransport ist gewihrleistet. Der
Gesamtkornbeschadigungsgrad des Dresch-
werks ist fiir die Fruchtarten Weizen und Gerste
und die Parameter o =45°, y.=0,18m,
vr. =30 m/s und z = 8 kleiner als 3 %.

In der Fruchtart Roggen ist wegen des

Uberschreitens des Grenzwertes die Umfangs-
geschwindigkeit zu verringem. Wegen der
Kornbeschddigung sind beim Leittrommel-
auBlenradius rp = 0,2 m die Parameter z = 8 und
v, =30 m/s zu wihlen. Die Kornabscheidung
wird nur unwesentlich beeinflut. Durch den
geringen Anteil des Leistungsbedarfs der
Leittrommel an der Gesamtbilanz des Mih-
dreschers bei den ausgewihlten Parametern
beeinfluft diese BewertungsgroBe die Para-
meterwahl nicht.

Fiir eine Schlagleistendrescheinrichtung mit
dr=0,65m und «a=74° konnen folgende
Leittrommelparameter abgeleitet werden:

— AuBenradius r; =02m

— Schaufelwinkel oa =45°

— Leitrommelhéhe yp =0,18 m

— Umfangsgeschw. v =30 m/s
(abhangig von Bgp)

— Schaufelanzahl, z =8.

In Dreschwerken, die sich in den der Leit-
trommel vor- und nachgeordneten Arbeitsele-
menten und deren Parametern unterscheiden,
muB die Leittrommelhohe experimentell an-
gepaft werden. Aufgrund des Verhiltnisses
zwischen Leittrommel- und Dreschtrommel-
radius vonrd. 0,6 sowie der Schlagfrequenz sind
LeittrommelauBenradius und Schaufelanzahl
bei anderen Dreschwerkkonzeptlonen theore-
ti sch anzupassen.
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