Siebe u.4.) und ob die Art der Bewegung keine,.

translatorisch, rotierend oder eine Kombination
aus Translation und Rotation ist. Diese
Kennzeichnung ermdglicht, Riickschliisse auf
den physikalischen Wirkmechanismus zur Er-
fiillung der Funktion der Einrichtung zu ziehen.
Das Unterteilungskriterium Lage der Rota-
tionsachse zur Dreschtrommelachse bei ro-
tierenden Einrichtungen gibt u.a. Aufschiuf
iiber die raumlichen Ausdehnungen der Ein-
richtungen. Die nach den aufgefiihrten ord-
nenden Gesichtspunkten und unterscheidenden
Merkmalen (siehe auch Bild 1) systematisierten
Einrichtungen zur Restkornabscheidung sind
als Grundvarianten I bis X mit entsprechenden
Ausfiihrungsbeispielen im Bild 2 dargestellt.

3. Wertung der Grundvarianten

Fir die Einschatzung der Einrichtungen zur

Restkornabscheidung werden folgende Krite-

rien verwendet:

— Funktionssicherheit bei den verschiedenen
Einsatzbedingungen
Die Gewihrleistung der Funktionssicherheit
ist eine unabdingbare Voraussetzung fiir die
Aufrechterhaltung des kontinuierlichen
technologischen ProzeBablaufs im Dresch-
werk. Da im gegenwirtigen Mahdrescher-
bau die Forderung nach universell einsetz-
baren Maschinen besteht, miissen die
Einrichtungen zur Restkornabscheidung fiir
dieses Einsatzspektrum weitestgehend ge-
eignet sein.

— Leistungsbedarf der Einrichtung
Das Ziel ist, mit einem bestimmten
Energiebetrag ein Maximum an Abschei-
dung und Forderung zu erreichen, wobei
dieser Energiebetrag aus der Sicht der
Gesamtenergiebilanz des Maéhdreschers
gering sein soll.

— Materialkosten, Raumbedarf
Sparsamster Materialeinsatz als volkswirt-

; schaftliches Grunderfordernis sowie die
Zulassungsvorschriften fiir den StraBen-
und Schienentransport wirken als be-
grenzende Faktoren auf die raumlichen
Abmessungen der Einrichtung.

Im analysierten Schrifttum sind nicht zu allen

aufgefiihrten  Grundvarianten zur Rest-

Einige Anforderungen
Dozent Dr. G. Listner, KDT

Die weitere Intensivierung der sozialistischen
Landwirtschaft und der Ubergang zur industrie-
miBigen GroBproduktion pflanzlicher und tie-
rischer Erzeugnisse in spezialisierten Betrieben
sind Ausgangspunkte fiir die Entwicklung von
Verfahren und landtechnischen Arbeitsmitteln.
Auch in der Getreideproduktion besteht die
Forderung, die notwendige Steigerung der
Leistungen mit dem geringsten Aufwand an
lebendiger und vergegenstandlichter Arbeit zu
erreichen. Daraus leitet sich die Erkenntnis ab,
daB primir aus der Technologie, insbesondere
aus der Verfahrensentwicklung, Forderungen
zur Projektierung und Bereitstellung neuer,
kompletter Maschinensysteme ausgelost wer-
den.

Als Zielfunktion zukiinftiger Getreideerntever-
fahren sind bei voller Ausschopfung des
biologischen Ertragsvermogens und des effek-
tiven Materialeinsatzes die erforderlichen
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korngbscheidung quantitative Angaben vorhan-
den,” so daB die Wertung der einzelnen
Varianten nur nach qualitativen Gesichts-
punkten vorgenommen wird.

Einrichtungen der Grundvarianten I, II, III, IV,
V (Grundvarianten IV und V mit Einschran-
kungen fiir Mais) und VIII sind fiir einen
universellen Einsatz hinsichtlich der Drusch-
gutart geeignet. Bei den Einrichtungen der
Grundvarianten VII und VIII mit vertikaler
Rotationsachse treten Zufiihrprobleme auf. Bei
Einsatzbedingungen mit hohem Feuchtigkeits-
gehalt des Erntegutes haben sich Einrichtungen
der Grundvarianten I, I1, III, IV, V und VIII mit
horizontaler Rotationsachse (bei den Grund-
varianten V und VIII von der Gestaltung der
Arbeitselemente abhingig) als geeignet erwie-
sen, wobei der Hordenschiittler (Grund-
variante II) die groBte Verbreitung gefunden
hat.

Bauarten der Grundvarianten I, II, IIT und IV |

bendtigen eine geringe Antriebsleistung. Bei
den Einrichtungen der Grundvarianten V, VI

und VII ist der Leistungsbedarf in starkerem

MaB von der Gestaltung, den Betriebsbedin-
gungen und der Anzahl der Arbeitselemente
abhéngig, und er kann demzufolge iiber dem der
vorher genannten Einrichtungen liegen. Ein-
richtungen der Grundvarianten VIII, IX und X
sind in den oberen Bereich des Leistungs-
bedarfs der aufgefiihrten Varianten einzuord-

‘nen. Im Mahdrescherbau werden fast aus-

schlieBlich Ausfiihrungsformen der Grund-
variante II eingesetzt. Der Raumbedarf und
der Materialaufwand sind bet den Grund-
varianten V, VI, VIII (mit Einschrankungen
hinsichtlich Materialaufwand) und X (mit
Einschriankungen hinsichtlich Raumbedarf) am
geringsten. Die Einrichtungen der Grund-
varianten I, II, III und IV benétigen ein groBes
Bauvolumen.

Aufgrund der bereits genannten Vorteile
(Funktionssicherheit, geringer Leistungsbe-
darf) hat sich der Hordenschiittler (Grund-
variante II) trotz des benétigten groBen Bau-
volumens iiberwiegend durchgesetzt. Einrich-
tungen der Grundvariante VIII haben in jiinge-
rer Zeit aufgrund ihrer kompakten Bauform im
Mahdrescherbau an Bedeutung gewonnen.

4. SchluBbemerkungen

Von den analysierten Grundvarianten hat die
Einrichtung Hordenschiittler, der Grund-
variante II zugehorend, die mit Abstand groSte
Bedeutung im Maihdrescher- und Dreschma-
schinenbau erlangt. Der Hordenschiittler zeich-
net sich durch eine hohe Funktionssicherheit
bei unterschiedlichen Einsatzbedingungen
sowie durch einen niedrigen Leistungsbedarf
aus. Demgegeniiber steht der groe Bauraum-
bedarf.

Rotierende Einrichtungen der Grundvarian- .
ten V, VI und VIII ermoglichen eine platz-
sparende Bauform, haben aber gegeniiber dem
Hordenschiittler einen hoheren Leistungs-
bedarf und Materialaufwand. Einrichtungen der
Grundvariante VIII werden bereitsinden USA,
in Kanada und Frankreich im Mahdrescherbau
eingesetzt, wobei diese als funktionelle Einheit
mit einer Axialdrescheinrichtung ausgebildet
sind.

Hinsichtlich einer Erhohung des Durchsatzes
und Verbesserung der Arbeitsqualitit zeichnen
sich international folgende Entwicklungsrich-
tungen ab:

— Intensivierung der Abscheidung am be-
kannten Hordenschiittler durch Zusatzele-
mente bzw. Entlastung des Hordenschiitt-
lers durch vor- oder nachgeordnete Ein-
richtungen )

.Ersatz des Hordenschiittlers durch intensi-
vere Einrichtungen, wobei die der Grund-
variante VIII derzeit die groSte Beachtung
gefunden haben.
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an zukiinftige Getreideernteverfahren

Steigerungsraten der Arbeitsproduktivitdt mit
verringertem Kostenaufwand und hoher Ge-
treide- sowie Strohqualitat zu gewihrleisten
und spezielle technische, technologisch-6kono-
mische, betriebsorganisatorische und verstarkt
auf die Verbesserung der Arbeitsbedingungen
gerichtete Anforderungen zu beriicksichti-
gen.

1. Getreide- und Strohaufkommen

Auf der Erde werden gegenwartig etwa 50 % der
Ackerfliche mit Getreide bestellt. Da iiber /3
der Erzeugung von Nahrungs-'und Futterpro-
teinen auf Getreide entfallen, wird die Steige-
rung der Getreideproduktion in vielen Landern
zu einem entscheidenden Kriterium. Den
besonders in den letzten Jahren progressiv
angestiegenen Kornertriagen (Tafel 1) steht ein
standig wachsender Bedarf gegeniiber. In der
DDR wird nach 1980 auf einer Anbaufldche von

etwa 2,6 Mill. ha ein Getreideaufkommen von
iiber 12 Mill.t erwartet. Dieser Trend kann
moglicherweise infolge des weiteren Austau-
sches weniger leistungsfahiger Getreidearten
durch ertragreiche Weizen- und Gerstensorten,
die zunehmende Ausdehnung der Intensivsor-
ten und durch die komplexe Beherrschung aller

Tafel 1. Entwicklung der mittleren Getreideertrige
in Mitteleuropa
Zeitraum Kornertrag
dt/ha
Ende 18.Jahrhundert 7...8
Mitte 19.Jahrhundert 10...12
Anfang 20. Jahrhundert 14...17
Mitte 20.Jahrhundert 20...25
Ende 20. Jahrhundert 60...75
403



Intensivierungsfaktoren fiir die Getreidepro-
duktion noch iiber den jahrlichen Ertrags-
zuwachs von 100 kg/ha  Getreide an-
steigen[1].

Mit dem zukiinftigen Maschinensystem sind
also unter Beriicksichtigung verschiedener
Reifezonen in der DDR in etwa 18 bis
25 Einsatztagen iiber 12 Mill.t Getreide und
4,5Mill. bis 5 Mill.t Futterstroh (bei
Zugrundelegung der Zielstellung, im Jahr 1985
etwa |5% des Energiebedarfs der Wiederkauer
durch Futterstroh abzudecken[2]) sowie
2,0 Mill. bis 2,5 Mill.t Stroh fiir andere
Verwendungszwecke in einer nicht wesentlich
langeren Zeitspanne zu ernten, rationell bei
steigenden Transportentfernungen zu trans-
portieren und qualitdtsgerecht einzulagern.
Aspekte der Rationalisierung und Vereinfa-
chung der Korn- und Strohernteverfahren sind
hierbei von besonderem Interesse. In allen
Industriestaaten wird der groBte Teil des
Getreides vorwiegend als Konzentratfutter zur
Erzielung hoher Leistungen in der Tierproduk-
tion verfiittert. Im WeltmaBstab stieg der
Futtergetreideverbrauch von 1961 bis 1971 um

jahrlich 6,3 %, also erheblich schneller als die
Getreideproduktion [3]. In der DDR werden
gegenwartig schon 75 % des gesamten Getreides
in der Tierproduktion verwendet[4]. Da nach
den Prognosevorstellungen zukiinfig kein we-
sentlicher Bedarfszuwachs bei Getreide fiir
Erndhrung, Industie und Saatzwecke zu
erwartenist, wird die weitere Ertragssteigerung
das Futtergetreideaufkommen betrichtlich er-
hohen. )

Diese bemerkenswerte Entwicklung muf3 bei
der Untersuchung neuer Getreideernteverfah-
ren Beriicksichtigung finden. Da ein gro8er Teil
des Strohs fiir die Strohpelletierung und
-verwertung mit hoher Qualitdt eingelagert
werden muB, gewinnt die Verlagerung einiger
komplizierter mobiler Prozesse der Getrei-
deernte in stationare Drusch- und Verarbei-
tungsanlagen an Bedeutung. Positive Erpro-
bungsergebnisse mit stationar arbeitenden
Drusch- und Trenneinrichtungen liegen aus der
UdSSR vor[5]. Neben der Vereinfachung
technologischer Vorginge auf dem Feld und
dem vorteilhaften Einsatz weniger komplizier-
ter Erntemaschinen wurden wesentliche Lei-
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stungssteigerungen, Verbesserungen der Ver-
fugbarkeit und bei der stationdren Anlage
giinstige Bedingungen fiir Teilautomatisierung
und Mehrschichtbetrieb sowie bessere Arbeits-
bedingungen erreicht. Es ist auch denkbar, den
zunehmenden Futtergetreideanteil mit weniger
aufwendigen Verfahren zu ernten. Neben der
bereits bewidhrten Getreideganzpflanzenernte
mit vorhandenen Maschinensystemen der
Futterproduktion sind der Mahdrusch mit
geringeren Reinheitsanspriichen oder die Ver-
arbeitung der Korn-Stroh-Gemische ohne
Trennung weiter zu verfolgen.

2. Erhohung der Arbeitsproduktivitit

In gleicher Weise wie der landwirtschaftliche
ProduktionsprozeB wird die Verfahrensent-
wicklung in der Getreideernte von der Not-
wendigkeit einer fortlaufenden Erhohung der
Arbeitsproduktivitat gravierend beeinfluBt.
Immer weniger Beschiftigte in der Landwirt-
schaft erndhren standig mehr Menschen.
Anhand der im Bild | skizzierten ‘Verfah-
rensentwicklung vom Mahbinder-Winterdrusch
im Jahr 1945 bis zum Mahdrusch mit dem
leistungsfahigen Mahdrescher E 516 ist zu
erkennen, daB die Effektivitit der lebendigen
Arbeit bei Komplexeinsatz und industriemaBi-
ger Organisation und Leitung auf das 15fache
anstieg.

Fiir zukiinftige Getreideernteverfahren bilden
die auf dem IX.Parteitag der SED beschios-
senen und vor allem fiir die Industrie verbind-
lichen jahrlichen Steigerungsraten der Arbeits-
produktivitat von jahrlich 6,0 bis 6,4% die
Grundlage. Bei einem untersteliten Genera-
tionswechsel der landtechnischen Arbeitsmittel
von 10 Jahren miissen neue Verfahren fiir die
Kom- und Strohernte mindestens einen Pro-
duktivititszuwachs von 70 bis 80% gewihr-
leisten. Noch hohere qualitative Spriinge bei der
Reduzierung des Arbeitszeitbedarfs sind an- .
zustreben. Da die Entwicklung neuer Verfahren
und landtechnischer Arbeitsmittel im Rahmen
der weiteren Mechanisierung und Automatisie-
rung der gesamten landwirtschaftlichen Pro-
duktionsprozesse abzustimmen und einzuord-
nen ist, wird der Vorschlag unterbreitet, eine
Problemdiskussion innerhalb der diesbeziigli-
chen Forschungs- und Entwicklungseinrichtun-
gen mit entsprechenden Festlegungen iiber
zeitlich definierte Steigerungsraten der Arbeits-
produktivitdt der wichtigsten Produktionsver-

" fahren in der Pflanzen- und Tierproduktion

durchzufiihren.

3. Verbesserung der Leistungsparameter
Wesentliche Anforderungen an neue Verfahren
resultieren aus den Kapazititsanspriichen.
Ausgehend von den genannten Zahlen zum
zukiinftigen Getreide- und Strohaufkommen in
der DDR, sind im Bild 2 die anfallenden und zu
bearbeitenden Getreide- und Strohmengen in
Abhingigkeit von Anbaufliche bzw. Einzugs-
gebiet der projektierten Modellvarianten dar-
gestellt. Beziiglich des Masseflusses ergeben
sich fiir Korn und Stroh gleiche Anteile. Infolge
der geringeren Dichte von Stroh sind jedoch
hinsichtlich des Volumenflusses bei Stroh-
hiicksel das 10fache und bei Strohballen etwa
das Sfache zu bewiltigen. Daran werden die
Transport- und Einlagerungsprobleme bei der
Strohernte sichtbar. Nidhere Einzelheiten des
Materialflusses in der Getreideernte sind einer
vorangegangenen Veroffentlichung zu entneh-
men [6].

Ein spiirbarer Leistungsanstieg ist vorrangig bei
den Transport-, Umschlag-und Lagerprozessen
notwendig. Nach den bisherigen Untersuchun-
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Tafel 2. Anteil der Strohernte am Arbeitszeit- und Verfahrenskostenbedarf fiir die Getreideernte beim Einsatz
verschiedener technischer Arbeitsmittel (Zusammenstellung aus technologischen Musterkarten 1976)

Technische Arbeitsmittel

E 512/K 442 E 512/E 280 E 516/E 280 E 516/K 453
Arbeitszeitbedarf in AKh/ha (T,)
Kornerernte 3,0 3,0 2,4 24
Strohernte 82 5,1 40 35
gesamt 11,2 8,1 6,4 59
Anteil der Strohernte in % 73 63 62 54
Verfahrenskostenbedarf in M/ha (Ty)
Kornerernte 115 115 101 101
Strohernte 171 125 115 110
gesamt 286 240 216 211
Anteil der Strohernte in % 60 52 53 52

gen wird die Effektivitdt zukiinftiger Ge-
treideernteverfahren auf diesem Gebiet ent-
schieden. Die Situation verschirft sich noch
durch die zunehmende Bedeutung des Strohs
als Futterquelle fir Wiederkduer. Die
auBerordentlich geringen Dichten beim Stroh
und die zunehmenden Transportentfernungen
erfordern eine hohe Transportkapazitit. Des-
halb ist die Strohernte der arbeits- und
kostenaufwendigste Abschnitt der Getrei-
deernte (Tafel 2). Der Einsatz leistungsfahiger
Feldhacksler (E 280) und Hochdruckpres-
sen (K 453) konnte dieses ungiinstige Verhalt-
nis nicht entscheidend verbessern. Die Ent-
wicklung der Verfahrenskosten verlauft ahn-
lich. Inwieweit zwei Transportstufen, selbst-
fahrende Erntetransporter als Aufnahme-,
Sammel- und Transporteinrichtung und lei-
stungsfahige Maschinenketten fiir Stroh-
umschlag und -lagerung, wesentliche Verbes-
serungen ermoglichen, muB weiteren Arbeiten
vorbehalten bleiben. Der Entwicklungstrend
der Leistungsparameter der Mahdrescher-
generationen (Bild 3) mu8 dabei Beriicksichti-
gung finden.

4. Verringerung der Korn- und Stroh-
verluste )

Die - volkswirtschaftlich wichtige Forderung

nach verlustarmer Ernte und Lagerung von

Korn und Stroh mit hohen Qualitatseigenschaf-

ten tritt bei der Verfahrensentwicklung immer

starker inden Vordergrund. Eine entscheidende

Verringerung der Ernte- und Lagerverluste bei
Getreide von gegenwirtig S bis 15 % (7] und bei
Stroh von 30 bis 50%(8] entspricht den
Grundsitzen der Materialokonomie.

5. Senkung des Energie- und Material-
aufwands

Auf energie- und materialwirtschaftliche Fra-

gen ist die Verfahrensforschung verstarkt zu

orientieren. Nach Untersuchungen in der CSSR
war bisher eine Erhohung der landwirtschaft-
lichen Produktion von 10% mit einem zusitz-
lichen Energieaufwand von 30% verbunden.
Falls es im Zeitraum von 1975 bis zum Jahr 2000
nicht gelingt, wesentlich energiesparendere
Verfahren einzufiihren, wire bei einer Ver-
doppelung der Pflanzenproduktion ein Sfacher
Energieverbrauch notwendig[9].

6. Verbesserung der Arbeits- und
Lebensbedingungen

Neue Verfahrenslosungen miissen in entschei-
dendem MaBe zur Verbesserung der Arbeits-
und Lebensbedingungen beitragen. Unter
Beachtung arbeitshygienischer und ergonomi-
scher Erkenntnisse sind die Arbeitsbedingun-
gen so zu gestalten, daB sie zur Erhaltung und
Forderung der korperlichen und geistigen
Gesundheit und der Leistungsfahigkeit beitra-
gen. Nach Untersuchungen von Ehrich [10]
ergibt sich ein statistisch gesicherter Zusam-
menhang zwischen Arbeitszufriedenheit und
Arbeitsleistung (Bild 4). Je zufriedener die
Werktitigen mit ihrer Arbeit sind, um so besser
ist ihre Leistung. Ahnliche Beziehungen er-
geben sich zwischen Arbeitszufriedenheit und
Arbeitsdisziplin. Die auf die Arbeitsleistung
auBerordentlich positiv einwirkenden GroBen
Arbeitsfreude und Arbeitszufriedenheit sind bei
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Bild 4. EinfluB der Arbeitszufriedenheit auf Arbeitsleistung und Arbeitsdisziplin [10}
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zukiinftigen Verfahren und Maschinen viel
starker zu beriicksichtigen. In der Getreideernte
konnen vor allem die Umwelteinfliissse Larm,
Vibration, Staub, Klima und Beleuchtung
erhebliche Beeintriachtigungen hervorrufen.
Die Larmminderung ist gegenwirtig am vor-
dringlichsten. Haufig wirken mehrere Schad-
faktoren zusammen und beeintrachtigen in
starkem MaBe die Arbeitsbedingungen. Die
Einfliisse mangelhafter Beleuchtung auf Un-
fallgefahr, Ermiidung und fehlerhafte Arbeit in
Industriebetrieben werden im Bild 5 dar-
gestellt[11]. Daraus ergeben sich SchluBfolge-
rungen fiir den Maschineneinsatz in der
Dammerungszeit und wihrend der Nachtstun-
den. Bei allen technologischen Untersuchungen
ist die Forderung nach leistungsangepaBten
Arbeitsplitzen zu beriicksichtigen.

7. PaR- und Kombinationsfahigkeit mit
nationalen und internationalen
Maschinensystemen

Da Verfahren und Maschinensysteme in Zu-
kunft nur im Rahmen der sozialistischen
okonomischen Integration entwickelt und be-
reitgestellt werden konnen, miissen neue
Losungen rechtzeitig den internationalen Ma-
schinensystemen angeglichen und auf Export-
wiirdigkeit gepriift werden. Die PaB- und
Kombinationsfahigkeit mit mehreren Verfah-
ren ist besonders zu beachten und kann zur
Verbesserung der Grundfondsokonomie we-
sentlich beitragen. Soweit moglich, sind uni-
fizierte technologische Typenlosungen auf der
Grundlage leistungsfahiger Maschinenketten
mit hoher Verfahrenskapazitit zu entwickeln,
um die Getreideproduktion von negativen
Witterungseinfliissen unabhdngiger zu gestal-
ten.

8. Entwicklungstendenzen

Unter Beachtung der Gleichwertigkeit von
Korn und Stroh ist das Mahdruschverfahren
technisch und technologisch weiterzuentwik-
keln. Nach Untersuchungen von Grof3e [12] und
Lehmann [13] ermoglicht das Hochschnittver-
fahren beim Mahdrescher eine Durchsatzstei-
gerung um 30 bis 45% und, bedingt durch
groBere Arbeitsgeschwindigkeit, eine Erhohung
der Flachenleistung um 60 bis 100 %.

Fiir Lagergetreide ist das Verfahren nicht
geeignet. Mit Halmstabilisatoren 148t sich der
Lageranteil jedoch wesentlich verringern. Bei
groBeren Schnitthhen verlangert sich infolge
geringerer Feuchtigkeit in den oberen Halm-
teilen die Einsatzzeit. Es vermindern sich die
Griingutaufnahme und demzufolge die Reini-
gungsbelastung. Durch die hohere Leistungs-
fahigkeit der Mahdrescher kann eine schnellere,
verlustarme Ernte zum agrotechnisch giinstigen
Zeitpunkt bei Verringerung der Mahdrescher-
anzahl und einer verbesserten Auslastung
dieses Grundmittels erfolgen.

Die gleichen Vorteile lassen auch bei den
stationdren Getreideernteverfahren das Hoch-
schnittprinzip als aussichtsreiche Variante
erscheinen, Dabei diirfte nur der fiir die weitere
Strohverwertung (Fiitterung, Einstreu, Indu-
strie) erforderliche Strohanteil aufgenommen
werden. Dadurch wiren entscheidende ver-
fahrenstechnische Vorteile zu erzielen, wie z. B.
niedrigere Feuchtigkeit im oberen Halmab-
schnitt, Verringerung des Entmischungseffekts,
bessere Transportauslastung, Senkung des
Beliiftungsaufwands sowie hohe Durchsatz-
und Fliachenleistung der Felderntemaschinen.
Bei diesen neuen Getreideernteverfahren gibt
es noch zahlreiche ungeloste technologische,
technische und okonomische Probleme.

9. Zusammenfassung
Ausgehend von der Zielfunktion kiinftiger

- Getreideernteverfahren ist das volkswirtschaft-

lich wichtige Getreide und das in der Tierpro-
duktion sowie in der Industrie bendtigte Stroh
mit hoher Arbeitsproduktivitit und Qualitat,
geringsten Verlusten sowie bei weiterer Sen-
kung des Energie- und Materialaufwands zu
ernten, zu transportieren und einzulagern. Der
Verbesserung der Arbeits- und Lebensbedin-
gungen kommt besondere Bedeutung zu. Die
PaB- und Kombinationsfahigkeit mit nationalen
und internationalen Maschinensystemen muf
bei der Entwicklung von Verfahren und
landtechnischen Arbeitsmitteln starker beach-
tet werden. Der gegenwirtige Entwicklungs-
stand erfordert neben der Untersuchung neuer
Getreideernteverfahren die Weiterentwicklung
der Mahdruschverfahren. Die umfangreiche

Zielstellung erfordert eine enge Zusammen-
arbeit der Forschungseinrichtungen und eine
komplexe Bearbeitung.
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1. Problemstellung

Die Optimierung kiinftiger Verfahren, Ma-
schinensysteme und technologisch-okonomi-
scher Parameter landtechnischer Arbeitsmittel
ist im Forschungsstadium eine Entscheidungs-
hilfe fiir die Verfahrens- und Maschinenent-
wicklung. Die Bedeutung einer effektiven und
griindlichen Verfahrensentwicklung kommt
u.a. darin zum Ausdruck, daB die Verfah-
renskosten zum groBten Teil in der Entwicklung
und Einfiihrung und nur zu einem geringen
Anteil durch die Anwendung der Verfahren
bestimmt werden. In der Industrie werden z. B.
die Produktionsselbstkosten durch die Ergeb-
nisse aus Forschung, Entwicklung, Konstruk-
tion und technologischer Vorbereitung zu 90 %,
durch die Produktion zu 10 % beeinflut[1].
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Die Verfahrensentwicklung geht von mehreren,
mitunter einer groBen Anzahl von Varianten
aus, die zunichst die Bedingungen der Auf-
gabenstellung erfiillen. Zur Verringerung dieser
Variantenvielfalt ist eine Bewertung der Ver-
fahren im Stadium von Forschung und Entwick-
lung notwendig. Bewerten ist ein Vergleichen
und dient dazu, aus einer Vielzahl von bereits
vorhandenen oder neu aufgesteliten Varianten
das Arbeitsverfahren auszuwiéhlen, das der
geplanten Zielstellung entspricht oder nahe
kommt. Die Basis fiir den Vergleich bildet ein
bestehendes Verfahren. Das macht deutlich,
daB die Vergleichsverfahren unter Einbezie-
hung neuester Erkenntnisse von Wissenschaft
und Technik aufgestellt werden miissen.

Die Ermittiung, Weiterentwicklung und An-

wendung der Vorzugsvariante zielt auf einen
hohen volkswirtschaftlichen Nutzen.

2. Theoretische Probleme der Bewertung

Bewertungsmethoden wurden bisher vor allem

fiir verschiedene Industriezweige erarbeitet,

wobei die Bewertung von Arbeitsmitteln im

Vordergrund stand. Nach Ettlich[2], Ho-

nicke [3] u. a. sind folgende allgemeine Forde-

rungen an Bewertungsmethoden giiltig:

— Objektivitat

— einfache und schnelle Berechnung der
Vergleichsvarianten

— Bezugnahme auf den Gebrauchswert des
Erzeugnisses

— Moglichkeit der Aufschliisselung der Kenn-
groBen auf einzelne Erzeugnisparameter
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