"angestrebte Zerkleinerungsgrad des Futterstro-
hes in diesem MaB realisiert werden muB.
Untersuchungen in der Anlage Westeregeln
zeigten, daB die Hammermiihlen 50/63 ohne
Schwierigkeiten schlecht nachgehickseltes
Stroh verarbeiten konnen. Die Lingenvertei-
lung entsprach derjenigen von nur einmal
gehickseltem Stroh.

Andererseits wurde in Veroffentlichungen zu
dieser Thematik bereits darauf hingewiesen,
daB die Pelletierung von zweimal gehiackseltem
Stroh ohne weitere Zerkleinerung in den
Hammermiihlen moglich ist. Signifikante An-
derungen hinsichtlich Durchsatz und Ver-
schleiB an der Pelletierpresse traten nicht
auf [5].

4. SchiuBfolgerungen

Ausgehend ‘von der allgemeinen Zielstellung,

den Aufwand an lebendiger und vergegenstind-

lichter Arbeit zur Erzeugung eines definierten

Endprodukts zu minimieren, lassen sich aus den

Untersuchungsergebnissen folgende Schliisse

ableiten:

— Die Effektivitat der Produktion von Stroh-
konzentratpellets wird bereits durch die
Bedingungen der Strohlagerung wesentlich
beeinfluBt. Vollstandige Nutzung aller iiber-

dachten Lagerraume sowie die umfassende
Realisierung der vorliegenden Erkenntnisse
fiir eine giinstige Lagerung sind Vorausset-
zung, um das Verhaltnis zwischen Aufwand
und Nutzen positiv zu gestalten.

Neben der Bestimmung des Trockensub-
stanzgehalts liefert insbesondere die or-
ganoleptische Priifung eine wichtige Aus-
sage zur Verwendbarkeit des Futterstrohes.
Qualititsgeminderte Partien bewirken nicht
nur eine Verminderung des Futterwertes der
Pellets, sondern beeinflussen den tech-
nologischen Ablauf der Produktion negativ.
Der Verarbeitung von Futterstroh miissen
deshalb unbedingt eine Priifung auf Trok-
kensubstanzgehalt sowie eine organolepti-
sche Priifung vorausgehen, um die Ver-
wendbarkeit eindeutig bestimmen zu kon-
nen.

Anhand zielgerichteter Untersuchungen zur
Optimierung der Zerkletnerungsintensit:t
sind unter Beibehaltung derzeitiger tech-
nologischer Losungen fundierte Grenzwerte
zu ermitteln. _

Es ist zu priifen, inwieweit mit der

~ Einsparung eines Arbeitsgangs Schneiden

gleichzeitig moglichst viele Forderprozesse
abgebaut werden konnen.

5. Zusammenfassung
Anhand von Untersuchungen des technolo-

gischen Ablaufs bei der Produktion von -

Strohkonzentratpellets werden Moglichkeiten
einer Leistungssteigerung gezeigt. Besonders

die Qualitat des Futterstrohes stellt einen‘\

leistungsbeeinflussenden Faktor fiir die weitere
Verarbeitung dar. Daneben deuten sich Losun-
gen an, um den Zerkleinerungsaufwand bei dc :
Verarbeitung des Strohes zu reduzieren.
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Diagnosemaoglichkeiten bei hydrostatischen Fahrantrieben

Prof. Dr.-Ing. habil. K. Hofmann, KDT

Bei hydrostatischen Fahrantrieben unterliegen
die hydrostatischen Einheiten wie andere
Baugruppen einem gewissen natiirlichen Ver-
schleif. Dieser Verschlei8 wird bei diesen
Geridten im wesentlichen durch die Verunrei-
nigungen des Hydraulikols verursacht. Wie die
Praxis zeigt, erreichen die hydrostatischen
Einheiten, die in den Fahrantrieben selbst-
fahrender Landmaschinen verwendet werden,
nicht die Lebensdauer der in stationdren
Maschinen eingesetzten Einheiten. Die Ursache
hierfiir diirfte in der groBeren Verschmutzung
des Hydraulikéls und eventuell auch in der
dynamischen Beanspruchung zu suchen sein.

Durch den Verschleil nimmt der Wirkungsgrad

" des hydrostatischen Fahrantriebs ab. Der

Wirkungsgradverfust ist vor allem auf die
Verschlechterung des volumetrischen Wir-
kungsgrades durch Ansteigen der Leckolstrome
zuriickzufiihren. Durch den Verschleif steigt
besonders der Leckdlstrom am Steuerspiegel
an, wihrend sich die an den Gleitschuhen und
zwischen Kolben und Zylinder auftretenden
Leckdlstrome nur wenig dndern. Die hydro-
mechanischen Verluste vergrofiern sich dabei
kaum. Die VergroBerung der Leckolstrome hat
eine Verringerung der maximalen Fahr-
geschwindigkeit zur Folge. Da die Leck-
olstrome mit dem Verschlei ansteigen, kang
der Leckolstrom als indirekte Mefigrole zur
Diagnose des Schadigungszustands verwendet
werden. Die Schadensgrenze eines hydrosta-
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tischen Fahrangriebs mit geschlossenem Kreis-

tauf wird erreicht, wenn der Leckdlstrom gleich™

dem Forderstrom der Speisepumpe ist. Diese
hat die Aufgabe, die Leckverluste von Hydro-
pumpe und Hydromotor auszugleichen und in
der Niederdruckleitung einen bestimmten Zu-
laufdruck, auch Speisedruck genannt, aufrecht-
zuerhalten. Durch den Speisedruck sollen der
Fiillvorgang der Pumpe verbessert und Kavita-
tion in der Pumpe vermieden werden. Da die
Speisepumpe mehr Ol iiber ein Riickschlag-
ventil in die jeweilige Niederdruckleitung
fordert, als Leckol aus dem Kreislauf abflieBt,
stromt ein Teil des Ols aus der Niederdruck-
leitung iiber das zwischen Hoch- und Nieder-
druckleitung eingebaute, druckgesteuerte Spiil-
ventil und das nachgeschaltete Speisedruck-

begrenzungsventil ab. Dieses Spiilol wird.

gemeinsam mit dem Leckdl iiber einen Kiihler
und ein Riicklauffilter in den Olbehalter
zuriickgefiihrt. Die Aufgaben des Speisekreis-
lanfs sind also Leckolergdnzung und Kiih-
lung.

Wird der Leckolstrom gleich dem Forderstrom
der Speisepumpe, so kann sich kein Spei-
sedruck mehr aufbauen, der Fillvorgang der
Pumpe verschlechtert sich und es tritt Kavita-
tion in der Pumpe auf. Durch die Kavitation
entstehen Anfressungen in der Pumpe, die zu
deren Ausfall filhren konnen. Durch den
fehlenden Speisedruck wird das Krifteverhalt-

nis an den Kolben verindert und es kann zum -

Abreilen der Gleitschuhe und damit zum
Totalausfall der Hydroelemente kommen.
Durch die Beobachtung des Speisedrucks kann
folglich die Schadensgrenze erkannt werden.

~ Will man sich ein Bild iiber den Schadigungs-

zustand der einzelnen Elemente des hydrosta-
tischen Fahrantriebs verschaffen, so ist es
notwendig, die Leckolstrome der Hydropumpe
und der Hydromotoren zu bestimmen. Das ist
bei den ausgefithrten hydrostatischen Fahr-
antrieben nicht ohne weiteres moglich. Beim
Mihdrescher E 516, der ersten selbstfahrenden
Landmaschine der DDR mit hydrostatischem
Fahrantrieb, ist das Spiilventii mit dem
Speisedruckbegrenzungsventil in einem Ventil-
block an einem der Hydromotoren angebaut
(Bild 1). Das Spiildl tritt aus dem Ventilblock in

das Gehause dieses Hydromotors. Dort ver--

mischt es sich mit dem Leckdl und wird iiber
eine Leitung zum zweiten Hydromotor gefiihrt.
Von dort gelangen das Spiilol und das Leckol

" beider Motoren zur Hydropumpe und dann mit

deren Leckol iiber den Kiihler zuriick zum
Olbehilter. Eine Messung der einzelnen Leck-
olstrome ist bei diesem Antrieb deshalb nicht
moglich.

Um die Messung der einzelnen Leckolstrome zu
ermoglichen, miite der Ventilblock am Hydro-
motor geandert werden. Durch konstruktive
Veranderung - dieses Ventilblocks wiare es
moglich, den Spiildistrom zur Messung der
Leckolstrome nach auflen abzuleiten, dann
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Bild 1. Hydraulikschaltplan des hydrostatischen Fahrantriebs des Mahdreschers E 516;

a Hydropumpe, b Hydromotor I, ¢ Hydromotor I1

jeweils in der Leckolleitung nach jedem
einzelnen Hydroelement den Leckdlstrom zu
messen und durch Differenzbildung die einzel-
nen Leckdlstrome zu berechnen.

Durch zusitzliches Messen des Spiildlstromes
kann der Forderstrom. der Speisepumpe als
Summe von Spiildlstrom und gesamtem Leck-
olstrom berechnet und somit der Schadigungs-
zustand der Speisepumpe ermittelt werden.
Um den Schiadigungszustand der einzelnen
Elemente des hydrostatischen Fahrantriebs zu
bestimmen und die Fehlersuche zu erleichtern,
ist es notwendig, die einzelnen Leckolstrome zu
messen. Daraus entsteht an den Hersteller der
hydrostatischen Fahrantriebe die Forderung,
die Hydraulikkreisldufe so zu gestalten, daB die
Messung der einzelnen Leckolstrome leicht
moglich ist. Soll dagegen nur der Schadigungs-
zustand des gesamten hydrostatischen Fahr-
antriebs ermittelt werden, so geniigt es, den
gesamten Leckolstrom zu messen. Da der
Leckolstrom sich als Differenz aus For-
derstrom der Speisepumpe und Spiildlstrom
ergibt, wird zunachst der Forderstrom der
Speisepumpe als gesamter Riicklaufstrom in der
Riicklaufleitung von. der Hydropumpe zum
Olbehilter gemessen und dann der Spiildlstrom
durch Messen des Speisedrucks bestimmt. Das
Speisedruckbegrenzungsventil ist aber so aus-
gelegt, daB sich nach dem Offnen des Ventils
beim Einstelldruck der Speisedruck in Ab-

hangigkeit von Spiilélstrom nur wenig dndert..

Um den Spiilolstrom moglichst genau zu
messen, ist es ratsam, das Speisedruckbegren-
zungsventil durch eine MeBdrossel zu ersetzen,
die so ausgelegt ist, daB beim maximalen
Spiilslstrom gerade der vorgeschriebene Spei-

sedruck erreicht wird. Durch die parabolische
Kennlinie der MeBdrossel kann der Spiildlstrom
wesentlich genauer gemessen werden.
Der gesamte Leckolstrom wird dann als
Differenz aus dem Forderstrom der Speise-
pumpe und dem Spiuilolstrom berechnet.
Bei diesen Messungen ist folgendes zu beach-
ten: ¢
Die Speisepumpe ist iiber ein Druckbegren-
zungsventil abgesichert, dessen Einstelldruck
etwas liber dem Speisedruck liegt und das
anspricht, wenn infolge Druckgleichheit in den
Hauptleitungen das Spiilventil in der neutralen
Stellung steht, so daB dort kein Ol abflieBen
kann. Bei sehr knapper Einstellung kann ein
Teilstrom iiber das Speisepumpenventil ab-
flieBen und die Messung des Spiilolstromes
verfilschen. Um das zu vermeiden, ist es
ratsam, den Druck am Speisepumpenventil fiir
die Messung zu erhohen und so zu gewihrlei-
sten, daB dieses nicht Offnet. Die zuletzt
beschriebene Messung des gesamten Leck-
Olstromes ist ohne Anderung der hydrau-
lischen Schaltung méglich und gestattet, den
Schidigungszustand der Speisepumpe und des
gesamten hydraulischen Teils des Fahrantriebs
einzuschitzen. Da die Leckolstrome von
Druck, Temperatur und Drehzahl abhingen, ist
es erforderlich, fiir die Messung diese Para-
meter festzulegen. Um die MeBgenauigkeit zu
erhohen, sollten die Leckolstrome bei maxi-
malem Betriebsdruck des hydrostatischen
Fahrantriebs gemessen werden. Dazu ist ein
Belasten des Fahrantriebs notwendig. Dies ist
durch geringes Ausschwenken des Fahrhebels
bei angezogener Feststellbremse leicht moglich.
Es entsteht ein kleiner Forderstrom der

Hydropumpe, der infolge der stehenden Moto-
ren iiber das ansprechende Hochdruckbegren-
zungsventil abflieBt und sofart wieder der
Hydropumpe zugeleitet wird. Um das Hydrau-
likol bei der Messung nicht zu stark zu
erwarmen, ist ein moglichst kleiner Pumpen-
forderstrom einzuhalten und die MeBzeit kurz
zu halten. Bei der Messung muB3 die Hydro-
pumpe mit der Maximaldrehzahl laufen, da bei
dieser Drehzah! die Speisepumpe ihren Nenn-
forderstrom erveicht. Aus der Abweichung des
tatsachlichen Forderstromes vom Nennfor-
derstrom der Speisepumpe kann ihr Schadi-
gungszustand ermittelt werden.
AbschlieBend kann festgestellt werden, da der
Leckolstrom als indirekte MeBgroBe die Dia-
gnose des Schadigungszustands der Hydraulik- -
baugruppen des Fahrantriebs ermoglicht. Zur
Angabe der Restnutzungsdauer sind jedoch
noch grundlegende Untersuchungen der Ab-
hangigkeit des Leckolstromes von der Nut-
zungsdauer erforderlich. Sollte dabei fest-
gestellt werden, daB die Grenznutzungsdauer
der selbstfahrenden Landmaschine wesentlich
geringer als die Grenznutzungsdauer der Hy-
draulikelemente des Fahrantriebs ist, so ist die
Notwendigkeit der Diagnose in Frage zu stellen.
A 2078
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