Vorschlage zur Gestaltung
von Erfassungs- und Absaugeinrichtungen
fir Staub und Schadgase bei der Strohpelletierung

Dipl.-Ing. G. Reschke, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

1. Aufgabensteliung

Bei der Strohpelletierung kommt es zu einem
erheblichen Staubanfall und beim Einsatz von
Ammoniak als AufschluBmittel werden zusatz-
lich Ammoniakddampfe freigesetzt.

Fiir den Anwendungsfall des Einsatzes von 10 |
NH;-Wasser je 100 kg Pellets im Trockenwerk
Friedland wurden vom Forschungszentrum fiir
Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/
Bornim im Jahr 1977 Messungen mit dem Ziel
durchgefiihrt, verallgemeinerungsfahige Emp-
fehlungen zur Beseitigung der Schadstoffe zu
geben.

Beim Einsatz von NH;-Gas ergeben sich
niedrigere Emissionswerte: MeBwerte dafur
liegen noch nicht vor.

Fur die Praxis ergibt sich die Notwendigkeit, zur
Staub- und Schadgasbeseitigung Erfassungs-
und Absaugeinrichtungen zu konzipieren. Der
folgende Beitrag gibt hierzu Gestaltungshin-
weise.

2. Versuchsdurchfiihrung
Bild 1 zeigt die NH3;-Emissionsquellen bei der
Strohpelletierung. An diesen Stetlen wurden die
NHj-Konzentrationen mit Hilfe von Priifrohr-
chen gemessen. Die Bestimmung der Vo-
lumenstrome erfolgte iiber Geschwindigkeits-
messungen mit Hilfe von Prandtirohr, Fligel-
radanemometer und Hitzdrahtanemometer. In
Tafel 1 sind die NH3;-Konzentrationen fir die
einzelnen  Emissionsquellen  zusammenge-
stellt.
Die vom Kiihlband her abgesaugte Luftmenge
(13200 m’/h) wird iiber einen Zyklon in die
Atmosphiare gefiihrt. Sie ergibt sich aus:
— Volumenstrom, der durch die Pelletschicht
des Kiihlbandes gesaugt wird

5700 m*/h

— Volumenstrom, der durch die Guteintritts-
und Gutaustrittséffnungen gesaugt wird

7500 m’/h.
Der gesamte auf die Kiihlbandfiache bezogene
Volumenstrom betragt Vi = 5000 m’/h - m?,
In Abhéngigkeit von der Hohe iiber der
Pelletschicht wurden beim Transportband
(Emissionsquelle 6) NH3;-Konzentrationen ent-
sprechend Tafel 2 gemessen.

3. Vorschlage zur Abfithrung von Staub
und NH;-Dampfen bei der Strohpelietie-
rung

Die NHj;-Didmpfe miissen unmittelbar an ihrer

Emissionsquelle abgesaugt werden. Die Er-

fassungseinrichtungen sind so nahe wie mgglich

heranzufithren: Verkleidungen und Abkapse-
lungen sind so zu besaugen, daB keine

NHj-Dampfe austreten konnen und ein Ab-

transport auflerhalb des Gebaudes gewibhrlei-

stet wird.

Der Vorratsbehaiter fir NH3-Wasser ist ge-

niigend weit vom Hauptgebdaude aufzustellen.

Dabei ist .die Hauptwindrichtung zu beriick-

sichtigen, damit am Eingang des Hauptgebau-

des keine unzuldssige NHj3-Konzentration
herrscht.

Die Mischschnecke, in der die NHi;-Wasser-
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zugabe erfolgt, muB} vollstandig abgedichtet
werden. Das Kiihlband sollte sich unmittelbar
am Ausgang der Presse anschlieBen. Der
Ubergang von der Presse zum Kiihlband muB
eingehaust werden, um eine Saugwirkung vom
Kihlband her iiber die Presse bis zur Schnecke
zu erreichen. Im Havariefalt ist beim Offnen der
Presse unbedingt eine Schutzmaske zu tra-
gen|[l1}.
Am Kiihlband mussen folgende Teilprobleme
gelost werden: ’
— Kiihlung der Pellets:
Dazu ist eine gleichmiaBige Durchstromung
des Kiihlbandes iiber die gesamte Lange
notig.

— Absaugung des Abriebs:
Das Saugvolumen muB so groB sein, daf3 der
Abrieb und die NHi;-Dampfe nach oben
abgesaugt werden.
Die Kiihlbinder H 90.3 und H 90.4 werden
diesen Forderungen nicht gerecht. Die hinter-
einander angeordneten Absaughauben in

Tafel 2. NH;-Konzentrationen in Abhangigkeit von

der Hohe iiber der Pelletschicht

h mm 50 100 200 300 400 S00

CNH: mg/m' 900 SO0 210 105 70 42

Tafel 1. NH,-Konzentrationen
Nr. Schadstoffquelle NH;-Konzentration Bemerkungen
mg/m’
1 Lagerbehilter 210...280 Lagerbehalter befindet sich 6 m vom Eingang des
Pumpe Hauptgebiudes entfernt, am Versorgungsgebayde (30 m
entfernt) war die NH,-Konzentration 1...2 mg/mJ
2 Mischschnecke = 10 1/100 kg Pellets 25%iges NH,-Wasser iiber Spriih-
— geschlossen 14 disen dem Stroh zugegeben; in der Mischschnecke
— gedffnet > 500 Unterdruck (Sauggeschwindigkeit 0,2 m/s)
(Arbeitsoffnung)
3 Guteintritt zur Presse 21 Saugdruck vom Kihlband her
4 Pressenausgang 14 Ubergang zum Kiihlband vollstindig eingehaust
5 Kiihlband 6 volistindige Einhausung des Kiihlbandes und Absaugung
von unten nach oben von der Mitte aus; NH;-Konzen-
tration entspricht der Raumbelastung
6 Transportband 42...900 Transportband, das die Pellets aus der Halle transpor-

tiert, hat keine Absaugvorrichtung

7 Anhanger

Beladung der Anhinger erfolgt auBerhalb des Gebaudes;

Absaugung der NH,-Dampfe ist hier nicht n6tig, weil die
Beladung ohne Bedienungspersonal erfolgt

Bild 1. NH;-Emissionsquellen bei der Strohpelletierung; Erlduterung s. Tafel |
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- Langsrichtung des Kihlbandes miissen iiber

dem Kuhlband angebracht werden. Dabei ist zu
beachten, daB die gemeinsame Absaugleitung
einen konstanten Querschnitt hat und die
Absaugung durch den Lifter von der Mitte
dieses Absaugsammelrohrs erfolgt (Bild 2).
Die Berechnung dieser Erfassungseinrichtung
erfolgt entsprechend den GIn.(16) bis (20)
aus [2] (Absaugrohr mit seitlichen Abzweigun-
gen). Beim Kanalkennwert « wird zusitzlich die
Anzahl n der Abzweigungen beriicksichtigt und
die Schlitzflache Agcp durch die Summe der
seitlichen Einstromoffnungen Ag ersetzt[3]:
Asch = ZAs.

Fiir « gilt:

L4s, D)
A

{samm Widerstandsbeiwert, der alle Verluste
beinhaltet, wie Reibungsverluste, ort-
liche Widerstande, und Verluste durch
Mengenanderung

“w Verbrauchskoeffizient

k Koeffizient: 1,22 furn>35, 1,0firn< 5

A;  Querschnittsfliche des Absaugrohrs.

Fur u gilt nach [3]:

a=k J1+Cpun K

Ko @
S ) + Sabw

Ag Querschnittsfliche der seitlichen Ab-

zweigung

Querschnittsflache der Haube

Widerstandsbeiwert der seitlichen Ab-

zweigung.

Die Erfassungseinrichtung am Kiihlband kann

aus einer Kombination Haube-Schlitzkanal mit

keilformigem Saugschlitz bestehen (Bild 2b).

Der Schlitzkanal wird mit Hilfe der GIn. (11) bis

(16)[2] ausgelegt.

Folgende Berechnungsschritte sind erforder-

lich:

— Auswahl des o-Wertes nach Bild 4b aus|[2]|
(z.B. bringt alV2'=125...1 5 eine ausrei-
chende VerglenchmaBIgung fur e =0,61)

— Berechnung der optimalen Formkennzahl| a
mit Gl. (22) 2]

— Berechnung der abzusaugenden Luftmenge
V| = VkAk;

Ak Kiihlbandftiche in m’

— Berechnung der Schlitzflache Ag.p aus der
Beziehung
V)= Vk Ak = Wo Aschi;
durchschnittliche  Schlitzgeschwindigkeit
w, zwischen 10 m/s und 12 m/s wihlen

— Berechnung des Kanalquerschnitts A| nach
GL.(16)[2]

Ax
Labzw
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Absaugung

Tafel 3. Absaugluftmenge in Abhzngigkeit von der
Bandbreite

Bandbreite mm 400 500 650 800

Luftmenge m’/h 1080 1250 1250 1450

Tafel 4. Absaugluftmenge an Abwurfstellen von
Transportbandern
Bandbreite Durchmesser abzusaugende
des Saugstutzens Luflmenge

mm mm m'/h

<450 125 800
450...500 150 1130
600...900 175 1540

> 900 200 2000
Tafel 5. Absaugluftmenge bei Senkrechtforderern
Bandbreite Absaugluftmenge

oben unten

mm m’/h m’/h

<150 540 720
150...300 720 1080
300...500 900 1260

> 500 900 1450

— Berechnung der Schlitzhohe h, und hy nach
Gin.(12) und(11a)[2] unter Verwendung der
optimalen Formkennzahl a.

Mit den Gin.(13) und (14)[2] kOnnen die

Geschwindigkeitsverteilungen im Saugschlitz

(Wsx/Wo) und im Kanal (wy,/w)) berechnet

werden. Nach praktischen Erfahrungen wird

die Hohe der Haube mit 600 mm als ausreichend
fiir eine gute Absaugung angesehen. Die Winkel

a und B sollen < 60° sein.

Die Absaugung iber dem Transportband, das
die Strohpellets aus dem Gebaude fordert, ist
aufgrund der hohen NH3-MeBwerte unumgang-
lich. Die notwendige Luftmenge wird durch die
Bandgeschwindigkeit beeinfluBt. Die Luft-
geschwindigkeit in den freien Flachen der
Erfassungseinrichtungen muB das 1,5fache der
Bandgeschwindigkeit betragen. In Tafel 3[4]
werden Richtwerte fir Absaugluftmengen in
Abhingigkeit von der Bandbreite angegeben.
Die Seitenabdichtung erfolgt mit Gummilippen
und abgerundeten Gummischiirzen. Bandiiber-
gabestellen sind vollstiandig einzuhausen.

Es gelten folgende Richtwerte fiir die erfor-
derliche Absaugluftmenge bei Bandiibergabe
(Bild 3):

V= 200m3/h je 100mm Bandbreite

bei wg < 1 Om/s .

V =280m’/h je 100 mm Bandbreite

bei wg > 1,0 m/s;

wp Bandgeschwindigkeit.

In[5] wird fur die Absaugluftmenge aus
Erfahrungswerten eine Bestimmungsgleichung
angegeben, die auch zur Bemessung der freien
Flachen dienen kann:

V=(1620...2160) A w,;

A Summe aller Offnungen und Undichtheiten
des jeweiligen Verkleidungsprinzips in m
w, Geschwindigkeit, mit der die Luft in die

Verkleidung eintritt, in m/s (w = 1,5 wp).
Die abzusaugenden Luftmengen an Ab-
wurfstellen von Transportbandern werden in [4]
in Abhangigkeit von der Bandbreite angegeben
(Tafel 4).

Beim Bandabwurf der Pellets in Lagerbehalter
ist ebenfalls eine Absaugung vorzunehmen. Als
Richtwert fiir den auf die freie Behalterfliche
bezogenen abzusaugenden Luftstrom gilt:
V=2900...4300m /h-m".

Die Absaugung beim Senkrechtforderer erfor-
dert zwei Absaugstellen (Bild 4). In {6] werden
die in Abhidngigkeit von der Bandbreite abzu-
saugenden Luftmengen angegeben (Tafel 5).
Fiir die Absaugung der erforderlichen Luft-
menge sind Radialventilatoren einzusetzen. Mit
Hilfe von drei Parametern ist ein geeigneter
Lifter aus den Prospekten der Herstellerbe-
triebe auszuwahlen:

— Gesamtes abzusaugendes Volumen Vges in

m’/h
— Gesamtdruckverlust Apges in Pa
— erforderliche Motorleistung P in kW.

Bild 4. Absaugung bei einem Senkrechtforderer

abere Absaugung

untere Absaugung
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Die erforderliche Motorleistung P errechnet
sich aus der Beziehung:

_ Apy Vo

= e o 3
10236007, 77, 9.81 )

o Sicherheitsfaktor (im vorliegenden Fall
o=12)

71 Wirkungsgrad des Luifters (im vorliegenden
Fall 7 = 0.8)

7m Mmechanischer Wirkungsgrad (im vorliegen-
den Fall 7, = 0,85). *

Bei der Aufstellung des Radialventilators mull

folgendes beachtet werden:

— Der Radialventilator ist erschutterungs-

dammend aufzustellen (Gummipuffer als
Lagerung).

— Radialventilator und Motor miissen staub-
dicht ausgefiihrt sein.

— Zwischen dem Radialventilator und der
Rohrleitung sind RohrpaBsticke aus im-
pragniertem Segeltuch einzubauen.
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Patente zum Thema , Futteraufbereitung”

AP 126275 Int.Cl. B65g,53/58
Anmeldetag: 24. September 1976

,,Forderer mit herabgesetztem Leistungsbedarf‘
Erfinder: Dipl.-Ing. A.Zbyntk (CS)

Bei der Mechanisierung von Forderprozessen
in der Landwirtschaft werden firr Hackselgut
vorwiegend Schleuderforderer eingesetzt. Der
hauptsachliche Nachteil besteht darin, dal das
zu fordernde Material durch die Zentrifugal-
krafte gegen die Innenflache des Gehduseman-
tels gepreBt wird, wodurch groBe Reibungs-
krifte entstehen. Zur Uberwindung dieser
Reibungskrifte sind hohe Antriebsleistungen
erforderlich, die dann nur mit einem geringen
Wirkungsgrad in Forderleistung umgesetzt
werden. Hinzu kommt der durch die Reibwir-
kung bedingte hohe VerschleiB am Gehduse-
mantel.

Um diese Nachteile zu reduzieren, wurde
gemaB der Erfindung (Bild 1) das Schleuder-

rad a, das am Maschinenrahmen b drehbar
gelagert ist, zum Teil mit einem rotierenden
Gehauserad ¢ und zum Teil mit einem festste-
henden Gehiduseteil d mit Eintrittstutzen e
umschlossen. Das rotierende Gehiauserad ¢ ist
frei drehbar auf einem speziellen Lagerkorper f
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in einem Winkel o zur Achse g des Schleuder-
rades gelagert, so dal es die Wurfschaufein h
des Schleuderrades a im Bereich des Austritts-
stutzen freigibt. Dadurch wird das Fordergut
ungehindert aus dem Gehaduseteil d herausge-
fordert.

Die Stirnflichen der Wurfschaufeln h des
Schleuderrades a und der Mantel des rotieren-
den Gehduserades ¢ sind entsprechend ihrer
gegenseitigen Schwenkbewegung einheitlich
gewolbt. Durch das Zusammenwirken des
Schleuderrades a mit dem rotierenden Gehau-
serad ¢ wird eine wesentlich geringere Reib-
flaiche am feststehenden Gehduseteil d in
Anspruch genommen, so daB sich sowohl die
Verlustleistung als auch der Verschleil beacht-
lich reduzieren.
DE-OS 2615525 Int. Cl. A O1f, 25/18
Anmeldetag: 9. April 1976

,,Gerdt zum Verteilen von Schiittgut, insbeson-
dere Griinfutter*

Erfinder: A.Sprehe

Die Qualitit von Silagefutter héangt u.a.
wesentlich von einer guten Verdichtung wih-
rend des Einlagerungsprozesses ab. Bei der
Silagebereitung in Flachsilos werden dazu
vorwiegend Traktoren eingesetzt, die den
Futterstock befahren und die Verdichtung
vornehmen. Infolge der haufenweisen Auf-
bringung des Futters durch die Transportfahr-
zeuge und die eingesetzten Unstetigforderer,
wie Krane, Frontlader usw., ist eine gleich-
maBige schichtweise Verdichtung nicht mog-
lich. GemaB der Erfindung (Bild 2) wird deshalb

der zur Verdichtung eingesetzte Traktor mit
einem Verteilgerat a ausgeristet, das am
Traktorheck angebracht ist und eine fast
gleichmaBige Verteilung -der aufgebrachten
Haufen vor der eigentlichen Verdichtung
bewirkt. Dazu sind in einem geeigneten
Schutzgehdause b Verteilarme ¢ gelagert, die
iiber die Zapfwelle angetrieben werden. Der
Antrieb erfolgt uber ein Zahnrad- und Ket-
tengetriebe, wobei sich bei dem dargesteliten
Beispiel zwei der Verteilarme c nach rechts
und zwei nach links drehen.

SU-Urheberschein 511275 Int. Cl. B 66¢, 1/10
Anmeldetag: 22. Mai 1974

,,Greilzeug fiir Ballengut®

Erfinder: J. A. Perski

Immer mehr setzt sich die Bergung von Stroh
und Heu in GroBballen durch. Nachteilig ist
noch immer, da8 die GroBballen, meist in Form
von Wickelballen, von den Ballenpressen auf
dem Feld abgelegt und anschlieBend wieder
aufgenommen und auf Transportfahrzeuge
verladen werden miissen. Hierfir wurden
bereits unterschiedliche Verladetechniken, u. a.
auch Mobilkrane, eingesetzt.

Um nicht, wie sonst beim Einsatz von
Verladekranen notwendig, einen Greifer mit
groBen AusmaBen zum Umfassen der Ballen
von auBen verwenden zu miissen, wurde gemal
der Erfindung (Bild 3)ein Greifzeugentwickelt,
bei dem sich drei Spiralen a mit Hilfe eines
motorischen Antriebs b mit Verteilergetriebe ¢
in den GroBballen hineinwinden und ihn mit
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