tur sind optische und akustische Verfahren der
beriithrungslosen Messung von Abstinden und
Bearbeitungsunterschieden aufgefiihrt. Im vor-
liegenden Beitrag wurden die Ergebnisse von
Untersuchungen zum beriihrungslosen Nach-
weis ausgewiahlter natiirlicher Leitlinien der
Pflanzenproduktion mit Hilfe von Ultraschall
erortert. Mit einer Auflosung von rd. 20 mm ist
es moglich, Bodenprofile, gekopfte Riiben und

Halm- bzw. Pflanzenreihen bei einer mittleren

Abweichung vom MeBobjekt von =+15 mm
(maximale Abweichung vom MeBobjekt
+25 mm) im Abstand von rd. 500 mm zwischen
Luftschallwandler und MeBobjekt beriihrungs-
los nachzuweisen. Die Resonanzfrequenz der
verwendeten Luftschallwandler betrug 30 bis
40 kHz. Die Untersuchungen wurden unter
Laborbedingungen durchgefiihrt, wobei zur
Minderung storender Fremdreflexionen keine
MaBnahmen eingeleitet wurden.
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Die Lagerung von Pflanz- und Speisekartoffeln

in beliiftbaren GroBmieten hat sich als integrier-

ter Bestandteil der industriemaBigen Kartoffel-
produktion bewahrt und wie folgt entwickelt:

1975/76: 928 kt

1976/77: 1612 kt

1977/78: 2424 kt. .

Bei Beriicksichtigung der moglichen Ertrags-

steigerung und Stabilisierung wird die not-

wendige Lagerkapazitdt im Jahr 1980 auf iiber

3000 kt ansteigen. Bisher wurden vor allem

einkanalige GroBmieten mit 300 t Lagerkapazi-

tat angelegt. Diese werden in zunehmendem

MaB durch mehrkanalige GroBmieten ergidnzt

bzw. ersetzt. Von den neuen Mietentypen kann

bereits beim gegenwirtigen Stand der Unter-
suchungen die zweikanalige GroBmiete mit rd.

600 t Lagerkapazitat wegen folgender Vorteile

der Praxis empfohlen werden (Bild 1):

— Erhohung der Arbeitsproduktivitat durch
Senkung des Aufwands an Arbeitszeit je
Tonne Lagergut um 10%

— Reduzierung des Stroheinsatzes um 30%
und des Folieeinsatzes um 25% durch ein
giinstigeres Verhiltnis von Mietenoberfla-
che und Lagerkapazitat

— Erweiterung der Beliiftungsmoglichkeiten
bis —10°C bei langeren Frostperioden durch
Liiften mit Frisch-, Misch- und Umiluft

— Reduzierung der notwendigen Mietenplatz-
flache um 35 % und des damitim Zusammen-
hang stehenden ErschlieBungsaufwands.

Im RepublikmaBstab konnen bei 2000 angeleg-

ten zweikanaligen GroBmieten, d. h. rund zwei

Drittel der 1978/79 benétigten GroBmieten-

Lagerkapazitaten, 100t Folie und 26 000 t Stroh

eingespart werden.

Somit wird allein durch technologische MaB-

nahmen der Materialeinsatz bei der GroB-

mietenlagerung um 2,7 Mill. Mark verringert.

Ein Schwerpunkt bei der Einfithrung mehr-

kanaliger Mieten in die Praxis ist die Beliiftung

bzw. das Beliiftungssystem und die damit in
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Wechselwirkung stehenden Faktoren der An-
lage und Bewirtschaftung der Mieten. Deshalb
sollen zu diesem Problemkreis erste Unter-
suchungsergebnis'se mitgeteilt werden.

Aufbau und Wirkprinzip der
Liiftungssysteme

Die Beliiftung mehrkanaliger GroBmieten er-
folgt iiber Lattenrost-Kanile, wie sie sich bei
einkanaligen GroBmieten bewihrt haben. Um
eine ausreichende Durchliiftung des Kartoffel-
stapels zu gewahrleisten, ist das Verhaltnis von
Kanalabstand zu Stapelhdhe von 1:1,3 bis F:1,5
unbedingt einzuhalten, wobei der lichte Ab-
stand zwischen zwei Kandlen maximal 3,0 mbis

3,5 m betragen sollte. Als nahezuidealer Liifter
fiir den Einsatz bei GroBmieten hat sich der
Axialliufter LAN 900/9 des VEB Turbowerke
MeiBen in der Praxis bewahrt. Lufttechnische
Messungen haben ergeben, daB dieser Liifter
bei GroBmieten mit luftdurchldssiger Abdek-
kung rd. 25000 m’/h und bei GroBmieten mit
dichterer Abdeckung rd. 20000 m’/h Luft-
durchsatz erreicht. Aus den Erfahrungen der
Beliiftung von Kartoffellagerhausern ist be-
kannt, daB eine Luftrate von 60 m>/t - hfiir lose
geschiittete Kartoffeln ausreichend bemessen
ist; diese Luftrate kann auch fir GroSmieten
angesetzt werden. Damit "ist der genannte

Liiftertyp fiir eine Lagerkapazitat von 300 t

Bild 1. Zweikanalige GroBmiete;
a 200 mm Héckselschicht, b Folienbahn (iiberlappt), ¢ Strohballenschicht, d Folienbahnen 6000 mm,
e Uberlappung 1000 mm mit 200 mm Stroheinlage, f Liifterkdsten mit Umluftkanal, g Stapelhdhe
3800 mm
e 77 7 A
A
7000,
P, G000 25
< 70000 > f




(dichtere Abdeckung) bis 350t einsetzbar.
Lifter dieser Bauart sind aber nicht fiir den
Riickwirtslauf — etwa zum Zweck der
Umluftfiihrung — geeignet. Dabei werden bei
maximaler Stromaufnahme nur etwa 60% der
Leistung erreicht. Weiterhin kommt es zu
hoherer Temperaturbelastung des Motors.
Beim Riickwirtslauf arbeiten dafiir nicht
konstruierte Liifter im Pumpbetrieb, wodurch
Schwingungen entstehen, die zur Deformation
oder gar zum Bruch der Antriebswelle fithren
konnen.

Bei GroBmieten der genannten GroBe  ist
unbedingt zu sichern, daB iiber den gesamten
Lagerzeitraum die Luftzustinde Frischluft,
Mischluft und Umluft gewahrleistet sind. Durch
die Anordnung der Axialliifter unmittelbar vor
den Liiftungskanalen ist die Frischluftfithrung
relativ einfach vorzunehmen. Um aber die
Luftzustande Misch- und Umluft realisieren zu
konnen, muB die Abluft aus dem gesamten
Mietenraum einer Mischkammer zugefiihrt
werden. In den zuriickliegenden Jahren wurden

* zwei Varianten erprobt:

Variante I

Zwei Kanile werden zu einer liiftungstech-
nischen Einheit zusammengefaBt, die Frisch-
luftfiilhrung erfolgt in- axialer Richtung des
Lifters. Bei Misch- und Umluft wird nur ein
Liifter dieser Einheit betrieben. Der Teilluft-
strom bei Mischluft und der volle Luftstrom bei
Umluft werden aus dem Nachbarkanal an-
gesaugt. Ein Liifter lauft jeweils passiv mit, je
nach Bedarf wird gewechselt[1].

Nach diesem System werden mit einer luftungs-
technischen Einheit zweikanalige GroBmieten
mit natiirlichem Schiittwinkel fur rd. 600t
Kartoffeln angelegt (Bilder I und 2). GroB-
mieten mit zwei luftungstechnischen Einheiten
werden mit befestigten Stirn- und Seitenwznden
ausgefiithrt und haben eine Lagerkapazitat von
1200 t (Bild 2) bei einer maximalen Breite von
15 m. Bei dieser Mietenbreite ist eine ausrei-
chende Abfiihrung des Niederschlagswassers
nach den beiden Lingsseiten gerade noch
gewahrleistet.

Variante 2
Diese Losung ist fiir vierkanalige GroBmieten
mit natiirlichem Schiittwinke! und einer La-
gerkapazitat von 700 t Kartoffeln zugeschnitten
(Bild 2). Es sind ebenfalls zwei Kanale zu einer
liftungstechnischen Einheit zusammengefaBt,
wobei nur den inneren Kanidlen Axiallifter
zugeordnet sind, die Randkanile iibernehmen
die Funktion der Riickiuftfithrung und statisch
die Funktion der Schiittgutabstiitzung.
Bei der Konzipierung liftungstechnischer De-
tails ist von einheitlichen Baugruppen aus-
zugehen, die in Kombimation fiir moglichst alle
GroBmietentypen einzusetzen sind. Es wird
davon ausgegangen, daB diese Baugruppen
industriell bzw. handwerklich gefertigt und den
Bewirtschaftern als komplette Baugruppen
angeboten werden. In Betracht kommen drei
Bauweisen:
— Bauteile des lufttechnischen Anlagenbaus
(LTA-Bauteile)
Diese Ausfithrung mu8 von LTA-Betrieben
gefertigt werden und ist vorrangig fir die
Automatisierung geeignet (Bild 3).
— Bauweise aus Holz-Bauteilen
Diese Ausfithrung kann von den Betrieben
selbst angefertigt werden und ist fiir die
Beliiftung mit Hand geeignet (Bild 4).
— kombinierte Bauweise
Hierunter ist die Holzbauweise zu verste-
hen, bei der LTA-Bauteile, vorrangig Re-
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Bild 2.
a Typ Tessin, GroBmiete mit 2 Kanilen
b Typ Zorbig, GroB mit 4 Kanal
¢ Typ Sanitz, GroBmiete mit 4 Kanilen

gelklappen, Verwendung finden. Diese kom-
binierte Bauweise ist auch fiir den Einsatz
einer automatisierten Beliiftung geeignet.

Liiftungstechnische Bewirtschaftung

Die in Tafel 1 angefiihrten naturwissenschaft-
lich-biologischen Grenz- und Kenndaten sind
die Grundlage fiir die Auslegung und den
Betrieb der liiftungstechnischen Einrichtungen
fir GroBmieten.

Fiir die Bewirtschaftung sind die , Liiftungs-
empfehlungen fiir Speisekartoffel-Lageran-
lagen 1975 des VEB Ingenieurbiiro fiir
Lagerwirtschaft OGS GroB Liisewitz sinn-
gemaB anzuwenden [2].

Prinzipiell konnen alle GroBmietentypen mit
Handliiftung bewirtschaftet werden. Wahrend
fiir einkanalige GroBmieten nur die Frischluft-

Fahrweise moglich war, konnen mehrkanalige

GroBmieten aufgrund der genannten liftungs-
technischen Bauteile mit Zuordnung von
Frisch-, Misch- und Umluft bewirtschaftet
werden, wobei auch die Stellorgane von Hand
betdtigt werden miissen.

Fiir die Steuerung der Luftung wurde ein
».Schaltgerat fiir beliiftbare GroBmieten* vom
Fachbereich Elektrotechnik Rossau mit folgen-
dem Aufbau entwickeit und beim VEB
Kombinat Anlagenbau Gera in Fertigung
gegeben:

1 Schaltgerat SGK 1;

Liiftungssysteme fiir GroBmieten mit zwei und vier Kanilen;

Ansteuerung mit Quecksilber-Feder-Thermo-
meter 27 F 80-1

3 Schaltgerite SGK 2;

Ansteuerung von SGK 1.

Nach ersten Voruntersuchungen sind an Einbau
und Wartung des Quecksilber-Feder-Thermo-
meters Forderungen zu stellen, die in einer
Einbau- und Bedienungsanleitung zu formulie-
ren sind. Fir das Schaltgerit ist generell eine
Frostschutzsicherung nachzuriisten. Im Rah-
men der Forschung wird der Einsatzbereich
dieser Steuereinrichtung mit Zusatzbausteinen
fir GroBmietenplatze untersucht. Fiir eine
Automatisierung der Liiftung liegt fiir mehr-
kanalige GroBmieten eine Automatisierungs-
variante vor. Es ist beabsichtigt, dieses Gerit in
den néchsten Jahren fiir simtliche Fruchtarten
(Kartoffeln, Gemiise und Obst), die in GroB-
mieten gelagert werden, zu erproben.

EinfluB der Abdeckung auf die Wirksamkeit

der Beliftung

Die Abdeckung des Kartoffelstapels hat groBen

EinfluB auf die Effektivitat der Beliiftung und

muB deshalb folgende Forderungen erfiillen:

— Ausreichende Isolation des Stapels vor
Wirme- und Kiltelasten

— Schutz des Stapels gegen eindringende
Feuchtigkeit

— optimale Abluftfithrung bei gleichzeitiger
Unterbindung des unkontrollierten Ein-
dringens von AuBenluft.

Bild 3. GroBmiete mit 2 Kanilen, Polyesterabdeckplane und Beliiftungseinheit aus LTA-Bauteilen
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1. Grenz- und Kenndaten als Grundlage fiir Auslegung
und Betrieb liftungstechnischer Einrichtungen fiir
GroBmieten

rien MaB- Werte
einheit
ttdichte kg/m’ 650
Schiitthdhe m 5
frtemperatur °C 16...10 Abtrocknung u.
Wundheilung
10...4 Abkiihlung
3...5 Lagerung
Luftfeuchte
kapel % ~95
rate m'/t-h 60...80
ungswirme Wit
°C 17,0...340
°C 12,0...24,0
*C 9.7...145
htigkeitsabgabe  g/t- h
°C 15...20
°C 10...15
°C 5...10
Wirmekapazitit
Lagergutes kJ/kg 3,35...3,56
rungszeit- 450 Erntestunden in
, gesamt 40...50 Kalendertagen
gerungszeit
oBmiete d 1...2
rperiode, August bis April
lager |
r Kanal- m 30...3,5
nd
schwindigkeit
Lagergut m/s 0,14...0,16
widerstand je
[Schiitthohe Pa 30

i
i

Durch die unterschiedliche Kombination und
Anordnung von Strohballen und Folie wurden
zwei Grundvarianten fir die Abdeckung der
GroBmieten entwickelt, die auch fiir mehr-
kanalige Mieten ihre Bedeutung behaiten. Bei
den zwei Varianten ist die durchgehende
Strohballenschicht auf den Kartoffeln und die
Reduzierung der Strohschicht auf der Folie
durch Ersatz von Ballenstroh durch eine 15 cm
dicke Schicht aus losem Stroh oder Hicksel
gemeinsam. In der Auflage der Folie und in der
Wirkungsweise der damit im Zusammenhang
stehenden Abluftoffnungen gibt es Unter-
schiede:

Variante I:

Auflage der 6 m breiten Folienbahnen iiber die
Miete

Die Folienbahnen iiberlappen rd. 1 m. Die
Uberlappungsstellen wirken gleichzeitig als
Abluftoffnungen durch eine 20 cm dicke
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Bild 4. Stellmechanismus fiir Liifterkasten;

a Stellhebel, b Arretierstiick, ¢ Halterohr

Strohschicht zwischen den beiden Folienbah-
nen.

Variante 2:

" Auflage der Folie an den Flanken in Lings-

richtung der Miete, wobei sich am Mietenfirst
die Abluftoffnung befindet

Die Abluftéffnung wird durch eine weitere
Folienbahn gegen eindringende Niederschlige
gesichert. Die Mietenflanken sind bei dieser
Abdeckvariante meistens etwas warmer (2 bis
3K) als der First.

Bei mehrkanaligen GroBmieten konnten mit der
Querauflage der Folie in Verbindung mit einer
reduzierten zweiten Strohschicht wirksame
Abluftoffnungen iiber den gesamten Mieten-
querschnitt erreicht werden. Der grofte Luf-
tungseffekt wurde dann festgestellt, wenn sich
die Folie mit der zweiten Strohschicht beim
Liiften leicht anhob und- somit eine gute
Luftverteilung unter der Folie moglich war.
Eine neue Abdeckvariante, bei der diese
Luftverteilung noch besser gegeben ist, besteht
in der Aufbringung einer beschichteten Plane
(Polyesterplane) auf die erste Strohballen-
schicht (Bild 3). Diese Plane wird seit drei
Jahren erprobt und besteht aus einzelnen
Segmenten, an deren Rindern Befestigungs-
osen eingearbeitet und Plast-ReiBverschliisse
angeschweiBt sind. Durch Verzurren der Teil-
plane mit einer Plasteleine und das Zusammen-
fiigen der ReiBverschliisse entstehen wasser-
dichte Verbindungen. Die Abluftéffnungen be-
finden sich zentralisiert am Mietenfirst oder am
Mietenende. Den relativ hohen Investitionen
von 10000 M fiir die Abdeckung einer Miete
stehen die giinstigen Beliiftungs- und Lage-

Tafel 2. Liftungsstunden, Mietentemperaturen und Lagerungsverluste bei drei GroBmietentypen wiahrend der
Lagerungsperiode 1976/77 (November—Mairz) in der KAP Zorbig

Mietentyp Beliiftungs- mittl, Lagerungsverluste”
stunden Temperatur Schwund  Faule gesamt
h °C , % . % %
Langsauflage der Folie
Ballenstrohabdeckung
(2,5 Schichten) 641 55 . 9.9 7.2 171
Querauflage der Folie
Ballenstroh (eine Schicht)
reduzierte 2. Strohschicht 561 43 7,6 8,6 16,2
Polyesterplane
Ballenstroh (eine Schicht) 431 4,1 6,9 44 11,3

1) Die Lagerungsverluste wurden iiber die Auswertung von 24 Stiick 10-kg-Netzbeuteln je GroBmiete (Sorte
Sitta, starke FraBschaden durch Erdraupen) ermittelt.
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rungsergebnisse (Tafel 2) gegeniiber. Diese bei
einkanaligen GrofSimieten gewonnenen Werte
konnten in der Lagerperiode 1977/78 bei
zweikanaligen Mieten in der Tendenz bestitigt
werden. Die Plane wurde einheitlich fiir zwei-
und vierkanalige GroBmieten entwickelt.

SchiuRfolgerungen o

— Zwei- und vierkanalige GroBmieten kenn-
zeichnen die neue GroBmietengeneration,
wobei neben ckonomischen und technolo-
gischen Vorteilen die hohere Qualitat in der
wahlweisen Beliiftung mit Frisch-, Misch-
und Umluft besteht.

— Von den untersuchten Mietenvarianten
kann die zweikanalige GroBmiete mit 600 t

Fassungsvermogen der Praxis empfohlen

werden. -

— Fiir die technische Realisierung der Luft-
zustande Frisch-, Misch- und Umluft hat
sich eine Beliiftungseinheit aus Holzbautei-
len bewahrt, die auch durch eine LTA-
Variante ersetzt werden kann. .

— Bei der Anlage von 2000 zweikanaligen
GroBmieten werden gegeniiber einkanaligen
GroB8mieten 2,7 Mill. Mark Materialkosten
eingespart.

— Befestigte GroBmieten mit 1200 t sollten

_einheitlich mit zwei Beliiftungseinheiten,
d. h. vier Beliiftungskanalen, angelegt wer-
den. Die maximale Breite sollte 15m
betragen.

— Schwerpunkte weitererr Untersuchungen
sind die Vereinheitlichung der GroBmieten
fiir Kartoffein und Gemiise, die Verbesse-
rung der Abdeckung und die Entwicklung
einer vereinfachten Automatisierung der
Beliiftung.
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