Der EinfluB des Tierverhaltens
auf die technologische Projektierung des Melkprozesses

Prof. Dr. Dr. sc. J. Czaké, Agrarwissenschaftliche Universitat Godollo, Ungarische VR

In der industriemaBigen Tierproduktion wird
bei der Erarbeitung der Technologien nicht
immer beriicksichtigt, bis zu welchem MaB die
Veranderung der Umweltverhaltnisse ohne
Beeintrachtigung der Produktion moglich ist.
Die Konzentration in der Tierproduktion, die
Spezialisierung, die Verwendung moderner
Produktionsmittel bedeuten einen wesentlichen
Eingriff in die Lebensweise der Tiere. Ver-
andern sichdie Umweltbedingungen und geniigt
die Adaptationsbereitschaft der Tiere zur
Bewiltigung der Veranderungen nicht, dann ist
die Anpassung mit einem bedeutend hoheren
Energievérbrauch verbunden.

In industriemiBigen Tierproduktionsanlagen
veranderten sich Umwelt und Technologie der
Haltung bedeutend, die grundlegenden Ver-
haltensformen der Tiere gar nicht oder kaum.
Das ist u. a. eine Ursache, warum die genetische
Kapazitat der Rinder nicht voll ausgenutzt
werden kann. Eine entsprechende Leistung
kann nicht allein durch eine fachgerechte
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Bild 1. Herzfrequenz von Kuhen
: a im Liegen )
b im Stehen, dicht nebeneinander im Warte-
raum vor dem Melkstand
¢ im Stehen, lose im Warteraum vor dem
Metkstand
Bild 2. Anteil der im Melkstand fressenden Kiihe:
a Kithe mit einer Milchleistung von 10 bis
15 kg
b Kiihe mit einer Milchleistung von 5 bis
25 kg
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. rend des Melkens im

Futterung gesichert werden, sondern die Um-
welt in ihrer Gesamtheit mul dem Wohlbefin-
den der Tiere entsprechen. .
Das fur die Art bezeichnende Verhalten mul
z.B. beim Melken und bei den Arbeitsgangen
vor demt Melken beriicksichtigt werden. Darauf
muB in den industriemaBigen Anlagen groBere
Aufmerksamkeit gerichtet werden. ’

Im Vorwartehof werden z.Z. 80 bis 100 Kiihe
zum ‘Melken getricben. Die Kiihe stehen hier
eng nebeneinander. Diese Situation ist fiir die
Rinder nicht naturgemi und mit der Erhohurfg
threr Herzfrequenz verbunden. Das weist
darauf hin, daB sie unter StreBwirkung stehen.
Nach den mit telemetrischem Gerit gemesse-
nen Daten erhoht sich die Pulszahl, verglichen
mit dem Ruhezustand, um 17 bis 45 % (Bild 1).
Leider stehen keine Daten zur Verfiigung,
wieviel Energie die Erhohung der Herztatigkeit
fordert. Aus bisherigen Werten ergibt sich aber,
daB die Inanspruchnahme des Organismus
bedeutend kleiner ist, wenn sich weniger Kiihe
im Warteraum befinden. Nach noch weiter zu
untersuchenden Ergebnissen verursacht die
Unterbringung der Tiere in engen Raumen eine
Verminderung des Milchertrags um 6 bis 8 %.
Die bereits zur Verfiigung stehenden Daten
begriinden die Bedeutung des im Vorwartehof
vor dem Melkhaus entstehenden StreBzustands
der Tiere ausreichend.

Bekanntlich miissen die Kithe immer zur
gleichen Zeit gemolken werden. Nach fritheren
Untersuchungen an Kithen mit mittlerer Milch-
leistung erhoht sich die Milchmenge um 0,25 bis
0,30 kg, wenn eine Stunde spater als gewohnt
gemolken wird. Beim Melken um eine Stunde
friher betragt die Verminderung der Milch-
menge 0,40 bis 0,50 kg. Da die Wahrscheinlich-
keit der kiirzeren Zeitspannen zwischen den
Melkzeiten mindestens 50% betragt, muBl mit
Milchverlusten gerechnet werden.

Werden 80 bis 100 Kiihe in den Warteraum vor
dem Melkhaus getrieben, dann stellen sich nur
wenige Kiihe immer in dieselbe Melkgruppe.
Nach Untersuchungen kommen nur 4% der
Kiihe von 8 Buchten zum Melken im Fisch-

gratenmelkstand immer in dieselbe Gruppe. In

75% der Fille kamen 48 % der Kiihe in einer
anderen Gruppe zum Melken. Das Verfehlen
des Platzes war bei 40% der Kiihe mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 50 % festzustelien.

30

o ]
?5]—

201
15
10t

Bild 3 5+
Steigerung der Herzfre-
quenz von Kithen wah-

Das durchschnittliche MaBl der Abweichungen
von der geplanten Melkzeit wurde mit 14,8 min
bestimmt.

Untersuchungen zeigen, daB 15.bis 25 Kihe
eine Gruppe bilden, in der sich die Tiere gut
kennen. In groBeren Gruppen und engen
Raumen kommt die Orientierungs- und Grup-
penbildungsbereitschaft der Kiihe nicht zur
Geltung. Infolge der aufgrund des Verfehlens
der Gruppe entstehenden unregelmaBigen
Melkzeit kann nach Schiatzungen mit einem
Milchertragsausfall von 4 bis 6% gerechnet
werden.

Die Melkstinde sind im allgemeinen mit
Kraftfutterzufiihrvorrichtungen versehen, um
den Kiithen das Kraftfutter wihrend des
Melkens zu verabreichen. Diese Losung ist aus
biologischer Sicht revisionsbediirftig, wenn
beriicksichtigt wird, wie sich die Kiihe wiahrend
des Melkens verhalten.

Nach Untersuchungen reagieren die Kiihe
verschiedener Genotypen auf die Zuteilung des
Kraftfutters im Melkstand anndhernd gleich.
Die Kiihe fressen im allgemeinen am Anfang
des Melkens, dann horen sie auf, und am Ende
des Melkens beginnen sie wieder zu fressen
(Bild 2).

Die Milchabgabe nimmt die Kithe mit hohen
Milchleistungen bzw. den ausgepragten Milch-
typ sehr in Anspruch. Sie konzentrieren sich auf
die Milchabgabe. Vermutlich bedeutet die
Milchabgabe fiir den Organismus eine groBe
Belastung, so daB dabei sonstige physiologische
Vorgange zuriickgedringt werden. Bei Kiihen
mit geringerer Milchleistung bzw. nicht so
ausgepragtem Milchtyp 16st die Milchabgabe
keinen solchen Nervenzustand aus, der die
Aufmerksamkeit des Tiers von dem vor ihm
liegenden Futter ablenken kann.

Wird darauf gewartet, daB alle Kiihe das
Kraftfutter verzehren, konnen wenige Kiihe
im Melkstand gemolken werden. Die Losung
der Fiitterung nach der Milchleistung mu8
also auBerhalb des Melkstands gesucht wer-
den. '

Der Organismus des Tiers wird durch das
Melken sowie durch andere notwendige Ar-
beitsgange in Anspruch genommen und be-
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UnterSucHungen zur Optimierung von Bandfiitterungsanlagen

Dozent Dr.-Ing. M. Klose, KDT, Technische Universitiit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fordertechnik

Tafel 1. Ubersicht iiber Baugruppen und -tcile von Bandfiitterungsanlagen (s. a. Bild 1)

1. Problemsteliung

Unter dem_ Begriff , Bandfiitterungsanlageg* -

gewichts zwischen biologischen und tech-
nischen Anspriichen auBerordentlich wichtig.
A 2250
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sollen alle Bandférdereinrichtungen verstanden Bez.  Baugruppe bzw. -teil hauglsachhch derzeitiger Stand er order.!nche MafBinahmen
d di Fii in Rindé duk bestimmt bzw. zur Veranderung
\yer en, die z'ur utterung 1in Rinderproduk- gekennzeichnet durch
tionsanlagen eingesetzt werden, d. h. zentrales
Forderband, obenliegendes Abstreicherband, | T 8 4 5
Krippeneinzugsband und alle Forderbander, _
die dem Transport oder der Zufithrung der 2 Trag- und Stiitzele- Gestaltung der Ele- fehlende Kenntnis der Aufnahme von Lastkollek-
Futtermittel dienen. / mente mente dynanr:ischen Bean- liv;p unter Produktions-
An diesen Bandanlagen gibt es einige Probleme, spruchungen bedingungen
d‘,e damit z'usammenhangen, daB S!?h die in b Gurtband Bandmaterial Einsatz von PVC- Untersuchungen mit Varia-
Tl_grpro.duk_u(?nsanlagen (TPA) zu fordern_den — der Deckplatte Bindern oder 3lagi-  tionen von Band- und
Giiter in einigen Punkten von den sonstigen ~— der Einlage gen, jetzt 2lagigen Einlagenmaterialien, z. B.
Fordergiitern  unterscheiden, verschiedene Gummibéndern einlagiges Gummiband
Baugruppen oder ‘Bauteile nicht speziell auf -
diese Giiter ausgelegt sind. Um die Probleme ¢ Gutabgabe in der Abstreicheﬂ.eiste keir)e Kennlt??s ErTiltlqu optimaler
einer derartigen Auslegung geht es in den Ban:slrec?(ch — An_slellwml.(el B ) optimaler GroBen Groﬁer; fiir:
folgenden Betrachtungen, wobei unter ,Opti- ~ 0:::2': er — Neigungswinkel y 5']f_(0(%‘ug‘::;“u
. 1 X = L )
n?lefung. die Anpas_sung der Bandanlagen an verfahrbar Schurrenanstell- keine Kenntnis Q =1 (v, q. Abstreichquali-
die in Rlpderprodukllonsanlagen vorherrschen- oszillierend winkel o optimaler GroBen tt)
den Bedingungen verstanden werden soll.
. Durchsatz Q keine Kenntnis
2. Ubersicht ilber Baugruppen und -teile — Bandgeschw. v optimaler GroBen
.von Bandfiitterungsanlagen, die einer — Gutmasse q
Optimierun uBt
. pt .le gu“t,erzwen werden mii ?n Gutart Futtermittel von
Bild 1 zeigt schematisch Baugruppen und -teile . . .
5 i L i — Dichte o Rinderproduktions-
von Bandfordereinrichtungen, die in Tierpro- — Hicksellange | anlagen
duktionsanlagen Verwendung finden: - oder KorngrbBé d
a Stutz- und Tragkonstruktion, realisiert — TM-Gehalt
"~ durch die Gestaltung und Verbindung
entsprechender Profile — Bandabwurfwagen Ersatz des Bandabwurf-
b Gurtband, realisiert durch PVC- oder bzw. Bandschleife wagens durch material-
Gummibinder giinstigere Variante
) be i »
¢ dGUtd:ga © t”} dter Ban:strecke, _:’Ie.ahSl(:’rl d Gutabgabe am Ende Abwurfparabeln experimentelle Unter- Ermittlung optimaler
ure . orisleste . o _er oszillicrende der Bandstrecke — Bandgeschw. v suchungen fur Futter- GroBen fur:
Abstreicher, Bandschleife oder Bandab- (Uberkopfabwurf) — Gutart mittel der Rinderpro- v = f (Gutart, §)
wurfwagen — Forderwinkel 8 duktion nicht durch-  Abwurfparabeln zur Gestal-
d Gutabgabe am Ende der Bandstrecke, meist bei Schrigforde-  gefiihrt tung der Aufnahmeelemente
an der Antriebstrommel ) rung '
¢ Gurtband, flach auf Gleitfliche laufend, - - 5 -
realisiert durch obenliegendes Abstreicher- e ﬁ‘l..lr:’l;alnd.rau; Gleit- Sl?[ls:he;u'ld dytna- ubliche Materialpaa- Srrllmlt!zng der glilr}slligslen
. iche laufen mischer Reibwert g,  rung: aterialpaarung. Unter-
w zwischen Band- und PVC/Stah! suchungen zur Verringerung
" Fortsetzung von Seite 53 Gleitflachenmaterial Gummi/Stahl der Reibung durch:
lastet. Das MaB des Reagierens auf die — Schwingungen
. " . — elektromagnetische
Reizwirkungen ist nach Rassen verschieden. Felder
Qie Rgsse'n des Milcrltyps reagieren starker agf — Zwischenmedien
die Reizwirkungen wihrend des Melkens als die
Kiihe des Milch-Fleisch- oder Fleisch-Milch- 1 i Gurtband, auf Trag-  Tragrollenabstand a - willkiirlich aus Ermittlung optimaler
Typs. Die Werte der Herzfrequenz wejsen rollen laufend — ortl. Gurtzug- atlgemeiner For- GroBen in Abhangigkeit von
darauf hin, daB letztere Typen die durch — gemuldet kraft T technik uber- den EinfluBgroBen )
Milchabgabe und Melken verursachte Be- — flach ) nommen a={ (T. A. Bandmateria))
lastung weniger kompensieren konnen als die - l:;‘“'g“"‘“e"?'k
Populationen vom Milchtyp. Die Zweinut- = Muldungswinkel A
zungstypen miissen also eine .gro.lkre In- Tragrollendurchmes-  kleinster Durchmesser
anspruchnahme vertragen, und die Einhaltung ser wird verwendet’
der Regeln des fachgerechten Melkens ist bei
diesen Typen noch notwendiger als bei den g Gurtreiniger Geslaltung des Rei- Verwendung von Untersuchung neuer Mate-
Kiithen vom Milchtyp (Bild 3). — fir auBen nigers . Gumnmileisten als rialien fur Reinigungsele-
Mit den angefithrten Untersuchungen soll — fiir innen — Art ) Reinig?mgselcment. mente, Schaffung selbsttatig
darauf hingewiesen werden, daB es nicht — Ort der Anbrin- — geringe Standzei- Bachs!elll;arer Leilsten.
genugt, das Melken fachgerecht auszufiihren. gung ten . niersuchung aklivey
E B auch das fiir die Ra bezeichnend — Material der — allgemein unbe- Reinigungselemente
$ mub auc _?s l," !e §s¢ bezeichnen _e Reinigungsele- friedigende Funk-
Verhalten beriicksichtigt werden, um die menife tion
Adaptation zu fordern. Das Rind paBt sich an — AnpreBdruck des
die industriemaB8ige Haltung schwerer an als Reinigungsele-
andere Tierarten. Deshalb ist die Kenntnis iiber ments
das Verhalten und dessen Wichtigkeit fiir die — )
Leistung der Tiere bei der Entwicklung der k Gurtspanneinrichtung  Gurtzugkraft Verwendung von Untersuchungen zum
Verfahren, bei der Schaffung des Gleich- — Bandl:_'lelegung Ballasl-‘ OQer Spindel- Gurtzugyerlauf !)elm {Anfah-
— Bandlange Spanneinrichtungen ren und im Betrieb bei

unterschiedlichen Bandlan-
gen und Bandbelegungen
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