UnterSucHungen zur Optimierung von Bandfiitterungsanlagen

Dozent Dr.-Ing. M. Klose, KDT, Technische Universitiit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fordertechnik

Tafel 1. Ubersicht iiber Baugruppen und -tcile von Bandfiitterungsanlagen (s. a. Bild 1)

1. Problemsteliung

Unter dem_ Begriff , Bandfiitterungsanlageg* -

gewichts zwischen biologischen und tech-
nischen Anspriichen auBerordentlich wichtig.
A 2250
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sollen alle Bandférdereinrichtungen verstanden Bez.  Baugruppe bzw. -teil hauglsachhch derzeitiger Stand er order.!nche MafBinahmen
d di Fii in Rindé duk bestimmt bzw. zur Veranderung
\yer en, die z'ur utterung 1in Rinderproduk- gekennzeichnet durch
tionsanlagen eingesetzt werden, d. h. zentrales
Forderband, obenliegendes Abstreicherband, | T 8 4 5
Krippeneinzugsband und alle Forderbander, _
die dem Transport oder der Zufithrung der 2 Trag- und Stiitzele- Gestaltung der Ele- fehlende Kenntnis der Aufnahme von Lastkollek-
Futtermittel dienen. / mente mente dynanr:ischen Bean- liv;p unter Produktions-
An diesen Bandanlagen gibt es einige Probleme, spruchungen bedingungen
d‘,e damit z'usammenhangen, daB S!?h die in b Gurtband Bandmaterial Einsatz von PVC- Untersuchungen mit Varia-
Tl_grpro.duk_u(?nsanlagen (TPA) zu fordern_den — der Deckplatte Bindern oder 3lagi-  tionen von Band- und
Giiter in einigen Punkten von den sonstigen ~— der Einlage gen, jetzt 2lagigen Einlagenmaterialien, z. B.
Fordergiitern  unterscheiden, verschiedene Gummibéndern einlagiges Gummiband
Baugruppen oder ‘Bauteile nicht speziell auf -
diese Giiter ausgelegt sind. Um die Probleme ¢ Gutabgabe in der Abstreicheﬂ.eiste keir)e Kennlt??s ErTiltlqu optimaler
einer derartigen Auslegung geht es in den Ban:slrec?(ch — An_slellwml.(el B ) optimaler GroBen Groﬁer; fiir:
folgenden Betrachtungen, wobei unter ,Opti- ~ 0:::2': er — Neigungswinkel y 5']f_(0(%‘ug‘::;“u
. 1 X = L )
n?lefung. die Anpas_sung der Bandanlagen an verfahrbar Schurrenanstell- keine Kenntnis Q =1 (v, q. Abstreichquali-
die in Rlpderprodukllonsanlagen vorherrschen- oszillierend winkel o optimaler GroBen tt)
den Bedingungen verstanden werden soll.
. Durchsatz Q keine Kenntnis
2. Ubersicht ilber Baugruppen und -teile — Bandgeschw. v optimaler GroBen
.von Bandfiitterungsanlagen, die einer — Gutmasse q
Optimierun uBt
. pt .le gu“t,erzwen werden mii ?n Gutart Futtermittel von
Bild 1 zeigt schematisch Baugruppen und -teile . . .
5 i L i — Dichte o Rinderproduktions-
von Bandfordereinrichtungen, die in Tierpro- — Hicksellange | anlagen
duktionsanlagen Verwendung finden: - oder KorngrbBé d
a Stutz- und Tragkonstruktion, realisiert — TM-Gehalt
"~ durch die Gestaltung und Verbindung
entsprechender Profile — Bandabwurfwagen Ersatz des Bandabwurf-
b Gurtband, realisiert durch PVC- oder bzw. Bandschleife wagens durch material-
Gummibinder giinstigere Variante
) be i »
¢ dGUtd:ga © t”} dter Ban:strecke, _:’Ie.ahSl(:’rl d Gutabgabe am Ende Abwurfparabeln experimentelle Unter- Ermittlung optimaler
ure . orisleste . o _er oszillicrende der Bandstrecke — Bandgeschw. v suchungen fur Futter- GroBen fur:
Abstreicher, Bandschleife oder Bandab- (Uberkopfabwurf) — Gutart mittel der Rinderpro- v = f (Gutart, §)
wurfwagen — Forderwinkel 8 duktion nicht durch-  Abwurfparabeln zur Gestal-
d Gutabgabe am Ende der Bandstrecke, meist bei Schrigforde-  gefiihrt tung der Aufnahmeelemente
an der Antriebstrommel ) rung '
¢ Gurtband, flach auf Gleitfliche laufend, - - 5 -
realisiert durch obenliegendes Abstreicher- e ﬁ‘l..lr:’l;alnd.rau; Gleit- Sl?[ls:he;u'ld dytna- ubliche Materialpaa- Srrllmlt!zng der glilr}slligslen
. iche laufen mischer Reibwert g,  rung: aterialpaarung. Unter-
w zwischen Band- und PVC/Stah! suchungen zur Verringerung
" Fortsetzung von Seite 53 Gleitflachenmaterial Gummi/Stahl der Reibung durch:
lastet. Das MaB des Reagierens auf die — Schwingungen
. " . — elektromagnetische
Reizwirkungen ist nach Rassen verschieden. Felder
Qie Rgsse'n des Milcrltyps reagieren starker agf — Zwischenmedien
die Reizwirkungen wihrend des Melkens als die
Kiihe des Milch-Fleisch- oder Fleisch-Milch- 1 i Gurtband, auf Trag-  Tragrollenabstand a - willkiirlich aus Ermittlung optimaler
Typs. Die Werte der Herzfrequenz wejsen rollen laufend — ortl. Gurtzug- atlgemeiner For- GroBen in Abhangigkeit von
darauf hin, daB letztere Typen die durch — gemuldet kraft T technik uber- den EinfluBgroBen )
Milchabgabe und Melken verursachte Be- — flach ) nommen a={ (T. A. Bandmateria))
lastung weniger kompensieren konnen als die - l:;‘“'g“"‘“e"?'k
Populationen vom Milchtyp. Die Zweinut- = Muldungswinkel A
zungstypen miissen also eine .gro.lkre In- Tragrollendurchmes-  kleinster Durchmesser
anspruchnahme vertragen, und die Einhaltung ser wird verwendet’
der Regeln des fachgerechten Melkens ist bei
diesen Typen noch notwendiger als bei den g Gurtreiniger Geslaltung des Rei- Verwendung von Untersuchung neuer Mate-
Kiithen vom Milchtyp (Bild 3). — fir auBen nigers . Gumnmileisten als rialien fur Reinigungsele-
Mit den angefithrten Untersuchungen soll — fiir innen — Art ) Reinig?mgselcment. mente, Schaffung selbsttatig
darauf hingewiesen werden, daB es nicht — Ort der Anbrin- — geringe Standzei- Bachs!elll;arer Leilsten.
genugt, das Melken fachgerecht auszufiihren. gung ten . niersuchung aklivey
E B auch das fiir die Ra bezeichnend — Material der — allgemein unbe- Reinigungselemente
$ mub auc _?s l," !e §s¢ bezeichnen _e Reinigungsele- friedigende Funk-
Verhalten beriicksichtigt werden, um die menife tion
Adaptation zu fordern. Das Rind paBt sich an — AnpreBdruck des
die industriemaB8ige Haltung schwerer an als Reinigungsele-
andere Tierarten. Deshalb ist die Kenntnis iiber ments
das Verhalten und dessen Wichtigkeit fiir die — )
Leistung der Tiere bei der Entwicklung der k Gurtspanneinrichtung  Gurtzugkraft Verwendung von Untersuchungen zum
Verfahren, bei der Schaffung des Gleich- — Bandl:_'lelegung Ballasl-‘ OQer Spindel- Gurtzugyerlauf !)elm {Anfah-
— Bandlange Spanneinrichtungen ren und im Betrieb bei

unterschiedlichen Bandlan-
gen und Bandbelegungen
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band oder Krippeneinzugsband sowie die

Gleitflaiche unter dem Abstreicher beim
gemuldeten Forderband

f, i auf Tragrollen laufendes Band, gemuldet (f)
oder als Sonderfall des gemuldeten Bandes
mit dem Muldungswinkel A =0, flach (i)

g AuBengurtreiniger, realisiert durch masse-
oder federbelastete Gummileiste

h Innengurtreiniger, realisiert durch pflug-
formig angeordnete Gummileiste, belastet
durch Eigenmasse des Rahmens und der
Halterung '

k Gurtspanneinrichtung, realisiert durch iiber
Seile und Rollen angebrachte Massen bzw.
durch Spannspindeln.

Diese Baugruppen bzw. -teile werden in Tafel |

nochmals (Spalten 1 und 2) zusammen mit den

sie hauptsachlich beeinflussenden Kenngrofien
oder Parametern (Spalte 3) dargestellt. Dazu
erfolgt eine Kurzeinschidtzung des derzeitigen

Standes der Kenntnis dieser Parameter, be-

zogen auf TPA (Spalte 4), und die Angabe von

MaBnahmen, die notwendig sind, um eine

Optimierung  durchfiihren zu  konnen

(Spalte 5).

3. Stand der Realisierung der MaBnahmen
zur Optimierung der Baugruppen bzw.
-teile

3.1. Trag- und Stiitzelemente

Durch den Hersteller der Bandfordereinrich-
tungen — VEB Landmaschinenbau Falkensee,
Betrieb des VEB Kombinat Fortschritt Land-

maschinen — wurde bereits auf der Grundlage

der statischen Belastungen eine Uberarbeitung
des derzeitigen Forderers T 427 mit dem
Grundgeriist A 650 vorgenommen und der
selbsttragende Forderer T 430 geschaffen, der
sich durch erhebliche Materialeinsparungen
und Verbesserungen in der Herstellung aus-
zeichnet [1]. Die Bemessung nach statischen
Belastungen dirfte. soweit die Tragelemente
nicht mit Elementen der Standausriistung
gekoppelt sind, ausreichend sein, da die durch
Bandschwingungen auftretenden dyndmlschen
Beanspyuchungen nicht wesentlich iiber den
statischen liegen werden, obwohl hierzu eine
genaue Aussage erst nach entsprechenden
Untersuchungen moglich ist. Bereits jetzt ist
jedoch abzusehen, dal dem Problem der
Korrosion der Trag- und Stiitzkonstruktion eine
wesentlich groBere Aufmerksamkeit gewidmet
werden muf8 als bisher, da bei den optimal
ausgelasteten Bauteilen bereits eine geringe
Korrosion zu hoheren Beanspruchungen in den
Querschnitten, damit zu Uberlastungen und
nachfolgenden Schéaden fithren kann.

Als zukiinftige MaBnahme sollten sowohl dyna-
mische als auch Korrosionsbeanspruchungenin
die Untersuchungen einbezogen werden.

3.2. Gurtband

‘Bisher wurden keine Untersuchungen zur

Optimierung von Gurtbandern fiir TPA durch-

gefiihrt. Angewendet werden:

— Binder mit 2 Lagen aus Zell- oder Baum—
wolle und PVC-Deckplatte (fur Gleit-
bandanlagen und kurze rollengetragene
Forderer)

— Binder mit 3 Lagen aus Polyamidseide oder
Baumwolle und Gummideckplatte, neuer-
dings auch Bander mit 2 Lagen aus Poly-
amidseide und Gummideckplatte (fur den
gemuldeten Zentralforderer). )

Untersuchungen  zur  Optimierung  des

Tragrollenabstands haben jedoch gezeigt, da

offensichtlich auch der 2lagige Gummigurt noch

als iberdimensioniert angesehen werden kann,
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Bild 1: Schematische Darstellung der Elemente von Bandftrdereinrichtungen fiir die Fiitterung in TPA;
a Stiitz- und Tragkonstruktion, b Gurtband. ¢ Gutabgabe in der Bandstrecke, d Gutabgabe am Ende
der Bandstrecke. e Gurtband auf Gleitflache laufend. f Gurtband. gemuldet, g AuBengurtreiniger,
h Innengurtreiniger, i Gurtband, flach auf Tragrollen laufend. k Gurtspanneinrichtung
Bild 2
Ortsfester  Abstreicher

mit Schurre
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Abwurf uber die Kopfirommel
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Q=15... 29t/h
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Variation des Abstreich~
leisten -Anstellwinkels 3

Voriation der Bondge -
schwindigkeit v

Voriotion der Bondge-

(B -30%35% 40° 45°)

(v=08;10;15;20; 25m/s)

schwindigkeit v
(v-08,10,12,125;15; 20; 25m/s)

[

Voriation des Schurren-

anstellwinkels o
foe = 40°% 45°50°)

Voriation der Gondge- Bild 3.

schwindigkeil v
(v=08;12;16;20; 25 m/s)

Versuchsprogramm zur Gulabgabe von Bandforderern
(8 Winkel zwischen Gurtband und Horizontale
bei Schragforderung)

ein einlagiger von der Industrie nicht angeboten
wird, so daB derzeitig keine diesbeziiglichen
Untersuchungen moglich sind. Die weiteren
Untersuchungen zur Optimierung von Gurt-
bandern sollten daher auf die Erprobung und
Prifung neuer Gurtbandtypen gerichtet wer-
den, wobei es darauf ankommt, Schnellpru-
fungsmethoden auf einem rationellen Priifstand
mit Energiekreislauf anzuwenden. Beides liegt
z.Z. noch nicht vor.

3.3, Gutabgabe in der Béndslrecke

Die Guiabgabe in der Bandstrecke stellt ein
zentrales Problem der Fitterung dar, das zwar
technisch durch mehrere LoOsungen realisiert
ist, jedoch beziiglich der Qualitdt und Zuver-
lassigkeit nicht voll befriedigen kann.

[jer Bandabwurfwagen (verfahrbar) oder die
Bandschleife (ortsfest) mit reversierbarem
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Bild 4
Gutstrom auf der
Schurre (v=2mls:
B=30. a=40°) bei
" einem Durchsatz von
25 t/h
Bild §
Grenzkurven des Gut-
stromes auf der Schurre
(Maissilage: B =135
a=45,Q=291/h)
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Bild 6. Ansicht der neugestalteten Schurre:

a Schurre, b Gurtband. ¢ Abstreicher. d Leublech

Querforderband, eine aus der Gewinnungstech-
nik iibernommene Baugruppe, arbeitet funk-
tionssicher und zuverlassig, stelit aber bezogen
‘auf die in der Tierproduktion zu fordernden
Giter eine auBerst materialintensive Konstruk-
tion dar, die durch eine andere Konstruktion.
z.B. einen verfahrbaren Abstreicher mit wahl-
weiser Links- oder Rechtsabgabe des Gutes
abgelost werden sollte. Ein solcher Abstreicher
(ortsfest) wurde entwickelt. als Prinzipmuster
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gebaut und mit Erfolg erprobt [2]. Eine verfahr-
bare Variante diese3 Abstreichers liegt jedoch
2. 2. nicht vor, eine entsprechende Konstruk-
lion ist vorstellbar.

Auch eine iiberarbeitete Variante eines Band-
abwurfwagens fiir den T 430 kann noch nicht
befriedigen.

Breite Anwendung findet der ortsfeste Ab-
streicher (Bild 2). bei dem eine Abstreichleiste
auf das Gurtband aufsetzt, dessen Muldung

vorher durch das Ausfahren einer kurzen
Gleitflache unter dem Band aufgehoben wurde.
und die den Gutstrom zur Seite ablenkt, wo er
iber eine seitliche Schurre auf eine Querfor-
dereinrichtung gelangt. Nach dem gleichen
Prinzip funktioniert der oszillierende Abstrei-
cher des obenliegenden Abstreicherbandes.
Exakte Untersuchungen iiber die dynamischen
Vorgidnge an der Abstreichleiste wurden bisher
nicht durchgefiihrt, eine theoretische Erfassung
der Vorginge ist duBerst kompliziert (3. Beider
Ubergabe des Gutes an den Abstreichern
entstehen im praktischen Einsatz Ungleich-
maBigkeiten, Stauungen und damit Verluste, die
es durch experimentelle Untersuchungen zu
beseitigen galt. Dazu wurden Untersuchungen
mit einer Variation folgender Parameter (Bild 3)
durchgefiihrt:

— Abstreicherleisten-Anstellwinkel
B =30°...45°
— Abstreicherleisten-Neigungswinkel y = 90°
~— Schurrenansteliwinkel « = 40°...50°
~= bei unterschiedlichen Durchsitzen, gekenn-
" zeichnet durch die Bandgeschwindigkeit
v=08...2,5 m/s.

Als Gutarten wurden langes Wiesengras,
gehackselte Maissilage und gehackselte Lu-
zerne verwendet. )

Eine Grobabschitzung der angegebenen Gren-
zen fur die Winkel erfolgte vorab durch
Tastversuche.” Die gewahlten Bandgeschwin-
digkeiten ergaben sich aus dem zur Verfiigung
stehenden Getriebe (die Bandgeschwindigkeit

.der jetzigen Anlagen betragt rd. | m/s). Zu den

Untersuchungen wurde ein Fordergutkreislauf
benutzt.

Die Einschiitzung der Abstreichqualitat erfoigte
visuell und wurde durch fotografische bzw.
Filmaufnahmen festgehalten. Das gleiche gilt

- fur das Verhalten des Gutstromes auf der

Schurre, wobei dieses mit Hilfe von Fotografie
und Einteilung der Schurre in Quadrate (Bild 4)
und anschlieBende Ubertragung der ermittelten
Grenzkurven in ein Diagramm auch quantitativ
erfolgen konnte, wie an einem Beispiel auf
Bild § ersichtlich ist. Im Ergebnis der Unter-
suchungen konnten optimale Winkel mit 8 = 35°
und a =45° ermittelt werden. Des weiteren
konnte die Schurre entsprechend dem tatsach-
lichen Gutstrom neu gestaltet werden (Bild 6).
Eine Erprobung der neuen Schurre steht noch
aus. ‘
Insgesamt konnte festgestellt werden, daB
Fordergeschwindigkeiten unter 1 m/s zu
Stauungen fuhren (Bild 7), die bei groBeren
Geschwindigkeiten nicht auftreten.

Beim untersuchten Abstreicher erfolgte be-
sonders bei langhalmigem Gut (Wiesengras)
nach und nach ein Einziehen von Halmen unter
die Abstreicherleiste, bis sich die Leiste nach
einer gewissen Zeit langsam hob und letztlich
der gesamte Gutstrom unter der Leiste hin-
durchging, der Abstreicher seine Funktion
einstellte. Der derzeitig verwendete Abstreicher
eignet sich folglich nicht fiir langhaimige
Fordergiiter. Fur diese bietet sich eventuell ein
noch zu entwickelnder aktiver Abstreicher
an.

3.4. Gutabgabe am Ende der Bandstrecke

Diese Art der Gutabgabe " findet bei der
Ubergabe des Fordergutes von einer
Bandstrecke auf eine andere (Bandabwurf-
wagen, Bandschieife. Beschickung des Krip-
peneinzugsbandes bzw. des Zentralforderers
usw.) Anwendung. Bei der Abgabe bilden sich
Abwurfparabeln aus, die von der Band-
geschwindigkeit v. von der Gutart und vom
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Bild 7. Guistauungen am Abstreicher (8 = 35° o
Durchsatz von 20 t/h

Fordetwinkel & (bei Schragforderung) abhan-
gen.

Die theoretische Erfassung dieser Abwurfvor-
‘ginge ist im Gegensatz zudenen am Abstreicher
relativ einfach moglich [3]. Ziel experimenteller
Untersuchungen war die Uberprifung der

theoretisch ermittelten Kurven [5]. Variiert
wurden

— Forderwinkel 8§ =0°...15° -

— Bandgeschwindigkeit v =0.8...2.5 m/s

bei minimalem (10 bis 14 t/h) und maximalem
(25 bis 29 t/h) Durchsatz (begrenzt durch die
Dosier- und Abstreicheinrichtungen des ver-
wendeten Fordergutkreislaufs).

Die quantitative Erfassung der Parabein er-
folgte wie beim Abstreicher mit Hilfe von
quadratisch eingéteilter Tafel und Fotografie
(Bild 8). '
Die experimentellen Untersuchungen erbrach-
ten eine gute Ubereinstimmung mit den
theoretischen Werten (Bild 9). Die Werte bei
minimaler Geschwindigkeit werden oft dadurch
verfalscht, daB ein Teil des Gutes am Band
haften bleibt und bis zum Gurtreiniger mit-
genommen wird, wo es durch die Schwerkraft
nach unten fallt. Dieses ist bei der Gestaltung
der Aufnahmeeinrichtungen des nachfolgenden
Forderers zu beachten.

Eine endgiiltige Aussage zur Gestaltung der

Aufnahmeeinrichtungen ist erst moglich, wenn
auch Aussagen iiber den Gutstrom in bezug auf
die Breite vorliegen; derartige Untersuchungen
wurden jedoch noch nicht durchgefuhrt.

3.5. Gurtband auf Gleitflache laufend

Gleitbandanlagen zeichnen sich gegeniiber
tragrollengestiitzten Bandanlagen durch we-
sentlich geringere Investitionen aus, ihr Einsatz
ist jedoch durch den mit der Bandlange linear
ansteigenden Bewegungswiderstand begrenzt,
wobei dieser vom Reibungskoeffizienten zwi-
schen Gurtband und Gleitflache abhingt. Zur
Ermittlung dieser Reibungskoeffizienten er-
folgten Untersuchungen mit verschiedenen

Materialpaarungen, wobei variiert wur-
den[6]: '

— Gleitgeschwindigkeit v

— Werkstoff

- AnpreBdruck (entsprechend den unter-
schiedlichen Bandbelegungen).
Einen Auszugaus den Untersuchungen zeigt die
Gegeniiberstellung verschiedener Band- und
Gleitflichenmaterialien in Tafel 2. Dabei wur-
den die Reibwerte der derzeitig gebrauchlichen
Paarung derartiger Forderer (PVC-Gurt/Stahl)
Heft 2 -
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Tafel 2. Dynamlscher Reibwert u bei verschiedenen Band- und Gleitf Iachenmalenahen sowie Bandgeschwin-
digkeilen bei einem spezifischen AnpreBdruck von p = 0,22 N/em?
Bandmaterial
PVC mit Deckschicht PVC mil Deckanstrich PVC mit offener Gummi
Laufseite

Gleit- v=Im/s v=2m/s v=Im/s v=2m/s v=Iim/s v=2m/s v=Im/s v=2m/s
flachen- -
material m % p % p % @ % pn % @ % u % u %
Stahl 1,03 100 146 100 054 52 072 49 026 25 027 18 038 37 045 31
Polyathylen 078 76 085 S8 046 45 0,48 33 046 45 0,16 11 0,42 41 046 32,
PUR 0% 93 1,15 79 057 55 095 65 038 37 040 27 049 47 040 27
Aluminium 089 86 104 71 040 39 041 28 025 24 026 18 028 27 026 I8
Piacryl 099 9% 09 62 098 95 084 57 0,53 51 0,53 36 0,55 53 0,68 - 46
Sprelafion 078 76 083 57 037 36 042 29 0,27 26 026 18 056 54 045 31
Hartholz 1,52 146 1,52 103 055 53 070 48 0,12 12 014 10 066 64 066 45
—
bei den Bandgeschwindigkeiten v = | m/s und  Reibwerte liefern. Schon der Einsatz eines

v=2m/s mit 100 % angenommen und die
Werte der iibrigen Paarungen danach berechnet.
Es zeigt sich, daBl andere Bandmaterialien mit
allen anderen Gleitflichenmaterialien bei einem
spezifischen AnpreBdruck vonp = 0,22 N/cmz,
was einer maximal moglichen Bandbelegung
entspricht, . zum Teil wesentlich niedrigere

Gummigurts bei gleicher Gleitfliche konnte
eine Verringerung des Reibwerts auf /3 des
derzeitigen ergeben.

Die noch giinstigere Paarung PVC mit offener
Laufseite kommt, zumindest mit Zell- oder
Baumwolleinlagen, fiir TPA nicht in Frage, da
keine lange Lebensdauer zu erwarten ist. Die
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bisher im Laborversuch an Proben ermittelten
Werte sind noch unter Einsatzbedingungen in
Bandanlagen zu iiberpriifen, bevor eine Ver-
allgemeinerung der Werte von Tafel 2 moglich
ist. Die in Tafel 1 angedeuteten weiteren Mog-
lichkeiten zur Verringerung des Reibkoeffi-
zienten durch Schwingungen, elektromagneti-
sche Felder und Zwischenmedien erscheinen
aus theoretischer Sicht sinnvoll, zumindest in
der Anlaufphase des Gurtbandes, um den Haft-
reibungskoeffizienten (statischer Reibwert) zu
verringern. - Experimentelle Untersuchungen
wurden nicht durchgefiihrt.

3.6. Gurtband auf Tragrollen laufend

Der Sonderfall mit durchgehender Tragrolle
(Element i nach Bild 1) soll nicht betrachtet
werden, da er nur fir kurze Forderstrecken
Anwendung findet. Wichtigster Parameter
tragrollengestutzter Forderer ist der Tragrol-
lenabstand a der von der ortlichen Gurtzug-
kraft T, vom Bandmaterial und vom Mul-
dungswinkel A\ abhingt.

Eine Anwendung der von verschiedenen
Autoren vorgeschlagenen empirischen Formeln
zur  Ermittlung des Tragrollenabstands (7]
ergab, bezogen auf die in. TPA eingesetzten
Fordergiiter, Abstande von 65 bis 2370 mm.
Zur, Klarung dieses Problems wurden ebenfalls
experimentelle Untersuchungen durchgefiibrt,
in deren Ergebnis die von van Leyen auf-
gestellte theoretische Beziehung zur Ermittlung
des Tragrollenabstands erginzt und danach
angewendet werden konnte, wobei sich eine
gute Ubereinstimmung zwischen den theore-
tisch und experimentell ermittelten Werten
ergab [8].

Unter Beriicksichtigung des in den voriaufigen
agrotechnischen Forderungen (ATF) fiir Gurt-
bandforderer in Produktionsanlagen der Land-
wirtschaft festgelegten maximalen Durchsatzes
von Q=50t/h ergibt sich fur Mais- bzw.
Riibenblattsilage ein Tragrollenabstand von
a=2670 mm. Eine VergroBerung des
Tragrollenabstands von jetzt a = 1000 mm auf
a = 1500 mm, was zu einer Einsparung von /3
der Tragrollen fiihrte, wiirde einen Durchsatz
bei Ribenblattsilage von Q =97 t/h gestatten,
der praktisch nicht realisierbar wire. Eine
Verinderung des Tragrollenabstands in der
vorgeschiagenen GroBe erfordert noch experi-
mentelle Untersuchungen iiber einen langeren
Zeitraum, um auch Aussagen iiber das Gurt-
verhalten machen zu konnen.

Mechanisierungstagung 1979

Die Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg
fihrt aus AnlaB des 30.Jahrestages der
Grindung der DDR und des 10jahrigen
Bestehens der Ingenieurhochschule vom 6. bis
8. November 1979 die II. wissenschaftliche
Tagung zur Mechanisierung der Landwirtschaft
durch.

Neben Plenarvortrigen zu grundsitzlichen
Fragen der Mechanisierung in der Landwirt-
schaft werden in 4 Sektionen folgende Schwer-
punkte behandelt:

Sektion I: Tendenzen und Charakteristika der
Klassenanniherung unter den Bedingungen des
wissenschaftlich-technischen Fortschritts in
der Landwirtschaft des entwickelten Sozialis-
mus.

Sektion 2: Mechanisierung. der Pflanzenpro- ’

duktion
— Ernte und Aufbereitung von Kartoffeln und
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Untersuchungen  zur  Optimierung  des
Tragrollendurchmessers erschienen nicht sinn-
voll, da bereits jetzt der kleinste von der
Industrie gefertigte Durchmesser angewendet
wird.

3.7. AuBengurtreiniger und Innengurt-
reiniger
Gurtreiniger haben fiir Bandforderanlagen eine
groBe Bedeutung, da sie wesentlich deren
Zuverlissigkeit und Funktionsfihigkeit beein-
flussen. Eine oft unbefriedigende Funktion von
Gurtreinigern bei einigen, besonders feuchten
und klebenden Fordergiiternist ein allgemeines
Problem der Fordertechnik [3] und nicht spezi-
fisch fir Forderer von TPA. Der am meisten
eingesetzte Gurtreiniger ist eine Gummileiste,
die durch eine Masse oder Federn an den zu
reinigenden Gurt gedriickt wird. Die Leiste
kann glatt durchgehend — fiir den
AuBengurtreiniger — oder geteilt, pflugformig
als Innengurtreiniger gestaltet sein. Die oft
unbefriedigende Reinigungswirkung entsteht
dadurch, daB sich die Gummileiste unter der
Wirkung des AnpreBdrucks und der Band-
bewegung so verformt, daB zwischen Leiste und
Band seitlich gesehen ein Winkel kleiner als 90°
entsteht, wodurch diese Verbindung eine
einziehende Wirkung besonders bei langhalmi-
gen Giitern hat. Die eingezogenen und danach
eingeklemmten Halme bleiben langere Zeit in
der Leiste und verhindern eine einwandfreie
Reinigung. Eine Losung dieses Problems kann
z.Z. nicht angegeben werden, da auch aktive
Reiniger die gleichen Nachteile wie passive
Reiniger (kurze Standzeiten, unbefriedigende
Funktion) haben.
An dieser Stelle sei auf einen Vorschlag
verwiesen, anstelle der Gummile_isten Po-
lypropylenleisten einzusetzen, wobei jedoch
nur /4 des bei Gummileisten notwendigenAn-
preBdrucks vorhanden sein darf. Ein rd.
eineinhalbjdhriger Einsatz in einer Milchvieh-
anlage ergab gegeniiber Gummileisten eine um
das 6fache hohere Standzeit bei gutem Reini-
gungseffekt. .

3.8. Gurtspanneinrichtungen

Untersuchungen zum Gurtzugverlauf beim
Anfahren und im Betrieb bei unterschiedlichen
Bandlangen und -belegungen wurden fiir
landwirtschaftliche Giiter noch nicht durch-
gefiihrt, es sei aber darauf hingewiesen, daB das
Problem der Gurtspanneinrichtung mit zuneh-

Gemiise .
— Wirkprinzipien Boden/Werkzeug und Bo-
denmechanik/Fahrmechanik
— Automatisierungsfragen.
Sektion 3: Ergebnisse und Erfahrungen zur
Technologie der operativen und spezialisierten
Instandsetzung landtechnischer Arbeitsmittel
sowie Fragen der Leitung und Planung der
landtechnischen Instandhaltung.
Sektion 4: Technische Anlagen der Milchvieh-
haltung unter besonderer Beriicksichtigung von
Haltungssystemen, Materialokonomie und Ra-
tionalisierungslosungen.
Aus gleichem AnlaB findet an der In-
genieurhochschule am 7. und 8. November 1979
am gleichen Ort eine Tagung statt gemeinsam
mit der Mathematischen Gesellschaft der DDR,
der Physikalischen Gesellschaft der DDR und
der Sektion Mathematische Methoden und
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mender Bandliange z. B. beim Zentralforderer
immer groBer wird. Offensichtiich sind in
experimentellen Untersuchungen die Grenzen
der derzeitig verwendeten Gurtspanneinrich-
tungen zu ermitteln und gegebenenfalls ein-
fache automausche Spannemnchtungen ein-
Zusetzen,

4. Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag diente dazu, die
umfassende Problematik der Optimierung von
Bandfordereinrichtungen fiir die Futterung in
Tierproduktionsanlagen anzudeuten. Die dar-
gelegte Ubersicht erhebt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit; um diese zu erreichen, ist ein

weiterer
maBigen
lich.

Erfahrungsriicklauf aus industrie-
Tierproduktionsanfagen erforder-
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Datenverarbeitung der AdL der DDR. Es

werden Fragen der mathematischen Modellie-

rung in der Landwirtschaft und der physikali-

schen Eigenschaften pflanzlicher Stoffe mit

folgenden Schwerpunkten behandelt:

— Mathematische Modellierung von Agro-
Okosystemen

— Ertragsprogrammierung in der Pflanzen-
produktion

— Stromungsmechanische
Landtechnik

— Mechanische und thermische Eigenschaften
von Saatgut und pflanzlichen Produkten

— Elektrische und magnetische Eigenschaften
von Nutzpflanzen und Saatgut.

Anfragen sind zu richten an das 'Fagungsburo

der Mechanisierungstagung, 1127 Berlin-

Wartenberg, Ingenieurhochschule.

Probleme  der

AK 2261

agrartechnik - 29.Jg. - Heft 2 - Februar 1979





